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Resumo: Usufruindo das caracteristicas linguisticas das histérias em quadrinhos (HQ), este trabalho
tem o objetivo de analisar interpretagdes de estudantes mediante leitura de tiras cOmicas, género
textual da HQ, que exploravam conceitos quimicos. Além disto, buscou-se explorar as opinides dos
participantes sobre o uso de HQ nas aulas de quimica. Os dados foram analisados pela anélise textual
discursiva (ATD), identificando dificuldades interpretativas dos conteudos dentro das tirinhas,
exigindo certo dominio de conteido como de interpretacdo, buscando o conhecimento implicito na
histéria, e ndo somente o explicitado na narrativa. Mesmo identificando empecilhos, os pesquisados
se mostraram favoraveis ao uso do recurso, justificando a capacidade de divulgar informagdes
cientificas, por ser um recurso atrativo e de colaborar no processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Histdria em Quadrinho. Linguagem.

Abstract: Utilizing the linguistic characteristics of comics, the objective in this work is analyze
students interpretation reading comic strips, textual genre of comics, that explored chemical
concepts. In addition, we sought to explore the participants opinions about the comics use in the
chemistry classes. The data were analyzed by the discursive textual analysis (DTA), identifying
interpretative difficulties of the contents within the strips, demanding a certain content interpretation
domain, seeking the implicit knowledge in the history, and not only the one explicit in the narrative.
Even identifying obstacles, the respondents were in favor about the resource using, justifying the
ability to disseminate scientific information, as an attractive resource and to collaborate in the
teaching and learning process.

Keywords: Chemistry teaching. Comic. Language.

1 INTRODUCAO

Uma das problematicas mais discutidas em trabalhos de pesquisa que abordam a didatica das

ciéncias, refere-se ao como viabilizar o ensino dos conceitos cientificos com a finalidade de se
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promover a formacéo cidadd (SASSERON, 2010; CARVALHO, 2015a; SANTOS e SCHNETZLER,
2015; SANTOS e GARCIA, 2017). Esta promoc¢édo da-se através da construcdo e estruturacdo de
praticas que viabilizam a problematizacdo de diversos temas sociais, 0s quais permitem a criacao de
discussdes de forma critica reflexiva contribuindo para aprendizagem.

Nesta perspectiva, espera-se que no ensino de Quimica na educacéo bésica seja viabilizada com
a formacéo de estudantes que desenvolvam o senso critico e a capacidade de aplicacdo direta dos
conteudos cientificos em momentos do seu cotidiano. Tendo em vista que, 0S conceitos quimicos
estdo presentes na vivéncia de todos os individuos, seria uma suficiente justificativa para que esta
ciéncia seja mais informada e socializada e, assim, atinja a realidade social e permita a compreenséo
com significados (SANTOS e SCHNETZLER, 2010).

No entanto, planejar aulas de quimica € necessario o dominio da linguagem propria desta
ciéncia, que é definida ainda como abstrata e complexa, dificultando o entendimento dos estudantes.
Mas, como mudar esta realidade no ensino de quimica? Segundo Chassot (2016, p. 69) para se
compreender Ciéncia € necessaria uma “linguagem para facilitar nossa leitura do mundo natural e
sabé-1a como a sua descri¢do ajuda a entendermos a ndés mesmos e ao ambiente que nos cerca”. Assim,
a linguagem cientifica auxilia o processo de organizacdo do pensamento de maneira ldgica,
possibilitando que o individuo construa seu conhecimento de forma mais critica estabelecendo uma
relacdo direta com o mundo (SASSERON; CARVALHO, 2011).

Observa-se entdo, que a linguagem em si é o instrumento fundamental para a construcdo da
aprendizagem de qualquer ciéncia, sendo meio de comunicacao do que se quer informar para, a partir
dai, construir o conhecimento seja ele cientifico ou néo.

Dentre os diversos recursos linguisticos capazes de transpor contetdos cientificos em uma
sequéncia de fatos narrados, com linguagem prdpria, estdo as HQs. Esta ferramenta pode ser utilizada
como forma de colaboragcdo para a constru¢cdo do conhecimento, conduzindo a promoc¢do de
competéncias e habilidades nos leitores, de forma que o conhecimento se aproxime a sua realidade
de forma mais significativa (Brasil, 2002).

Segundo Ramos (2016), a HQ pode ser considerada como um hipergénero, pois engloba
diversos tipos de géneros textuais como: charges, cartuns, tiras comicas, tiras seriadas, dentre outros.
Cada qual com suas caracteristicas particulares que especifica e torna-o singular, para a pesquisa aqui
apresenta, foi escolhido o género que mais se encontra em jornais, revistas, avaliacbes e livros
didaticos, a tira comica ou tira ou tirinha.

Assim, este trabalho investiga o potencial linguistico que as tiras comicas tém em levar, nos
seus tracos narrativos, informacdes cientificas que desdobram interpretacdes e que instigue e motive
a discussdo unido a argumentagdo, propiciando momentos de divulgagdo da ciéncia. Segundo

Vergueiro e Ramos (2004) estas acOes sdo ampliadas pela compreensdo de conceitos a partir da
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interacdo com os codigos presentes neste tipo de texto que, de certa forma, permitem a transmissao
de saberes especificos (VERGUEIRO e RAMOS, 2009), como conceitos de Quimica.

O que faz de as tirinhas ter um grande potencial educacional, ao ser utilizadas nas aulas, é a sua
combinacéo de caracteristicas que a define como uma linguagem auténoma (RAMOS, 2016). Dentre
as carateristicas estd a linguagem verbal (escrita) e a visual (imagens), que quando combinadas de
forma harmonica na narrativa da HQ, cria intencionalidades a leitura do publico. Com isso, a tira
cdmica por ter carater semantico humoristico, ladico, informativo e linguistico, ela pode desempenhar
e possibilitar através das acBes pedagdgicas o aprimoramento nos processos de ensino e
aprendizagem (CUNHA e VASCONCELOS, 2017a).

Testoni (2017, p.1465) acrescenta ainda que junto as caracteristicas proprias dos quadrinhos
“ha o conjunto de processos cognitivos que sua leitura propicia, como a atencédo, analise, sintese e
classificagdo, fundamentais ao desenvolvimento argumentativo”. Estes aspectos propiciados no
processo de cognicdo, segundo Carvalho (2015a) pode designar trés condicOes: a problematizacao
das concepcdes de Ciéncias, favorecer a reflexdo critica explicita e introduzir a investigacao.

Desta forma, considerando que os conhecimentos quimicos estdo presentes no cotidiano, é
necessario reconhecé-los para que se fornecam possibilidades de compreender o mundo. Assim,
defende-se a ideia de que o uso das tirinhas pode proporcionar uma melhor compreensdo dos
conteudos ensinados, pela leitura dos elementos narrativos visuais e/ou escritos que estdo combinados
em qualquer HQ. Para tanto, é preciso que a linguagem quimica e a quadrinista sejam exploradas de
forma coerente, utilizada pelo professor de modo que propicie a discusséo, reflex@o das ideias dos
discentes sobre os fendmenos estudados na HQ (BENEDICTO, 2016).

Assim, esta pesquisa tem como objetivo investigar o conhecimento quimico de discentes do
ensino superior, atraves do uso de duas tiras cémicas, uma que explora a mudanca de estado fisico da
agua na tira do personagem Bidu, do cartunista Mauricio de Sousa. E outra tira que explora a
formacéo de estalactites dos personagens Frank e Ernest, do cartunista Thaves, bem como explorar

as percepcOes dos participantes sobre o uso deste recurso em sala de aula.

2 A LINGUAGEM ESPECIFICA DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

A Historia em Quadrinho (HQ) é uma ferramenta de comunicagdo que se destaca sobre os
outros tipos de meios de comunicacdo e informacdo artistica, como teatro, cinema, literatura
(VERGUEIRO e RAMOS, 2009), além de saber explorar bem dois importantes dispositivos, palavras

e imagens (EISNER, 1999). Esta unido define os quadrinhos como uma linguagem auténoma
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(RAMOS, 2016) pela justificativa de usar mecanismos linguisticos proprios para narrar situacoes
diversas.

Nesse seguimento, quando ha a “mistura” da parte escrita com a visual gera-se uma sequéncia
narrativa (EISNER, 1999), que possibilitara a compreensdo do quadrinho. Esta sequéncia é composta
pelos elementos narrativos caracteristicos do género textual: a representacdo da fala e do pensamento,
as diversas formas de bal6es com suas determinadas funcdes, cenario, espaco e tempo, as
onomatopeias, formato das letras, expressividades dos personagens, cores, formato do quadrinho e
representacdo gréafica.

Considerando que o que constréi a narrativa dos quadrinhos séo os seus elementos de narracéo
sequenciados, Ramos (2016, p.14) reconhece que “ler quadrinhos ¢ ler sua linguagem”. Desta
maneira, interpretar este género textual requer conhecer as representaces dos elementos que forma
a unicidade das HQs e permite a compreenséo pela associagdo de imagens com imagens e imagens
com 0s textos, e norteia interagdes do quadrinho com o leitor e vice-versa (RAMOS, 2016). Destaca-
se que a linguagem escrita ndo € um elemento obrigatorio, pois a imagem isolada e/ou o cenario e
seus contornos podem expressar informacdes suficientes para aquilo que se quer narrar.

Assim, verifica-se que a imagem ou desenho retratado na HQ tem um potencial informativo
com significado para a interpretagdo das situacOes narradas. Visto que o visual fala mais e induz
melhor a desencadear pensamentos, pontos de vistas e entendimentos do que a propria linguagem
verbal. Esta particularidade das imagens nos quadrinhos é um dos aspectos que difere este género
textual dos outros, pois “o quadrinho pode ser utilizado como um instrumento de “discurso grafico-
narrativo” (VIEIRA, 2017, p.12), tendo em vista que a parte escrita pode ser exclusa.

No que concerne a compreensdo de um quadrinho, independente do publico, é necessario que
o leitor tenha experiéncia ou desenvolva uma interacdo com tal recurso. Neste contexto, mesmo sendo
uma forma de comunicacdo e cultura de massas, com ampla divulgacdo no meio comercial e
educacional (VERGUEIRO e RAMOS, 2009), a HQ ainda ¢é pouco utilizada pelos docentes das
disciplinas das Ciéncias da Natureza. Isto pode ocorrer seja pelo fato de ndo saber ou ndo
compreender o recurso linguistico, ou mesmo dificuldades de criar estratégias didaticas de aplicacéo
da ferramenta.

Em variadas pesquisas sobre uso de HQ em sala de aula (VERGUEIRO e RAMOS, 2004;
PIZARRO, 2009; CUNHA e VASCONCELOQS, 2017b) destacam-se a necessidade de expandir os
horizontes para formacéo de professores com uso deste tipo de linguagem. Logo, defende-se que é
necessaria uma formacéao docente que explore este recurso como ferramenta pedagogica, em conjunto
com videos, experimentos, dentre outros.

Vergueiro e Ramos (2004, apud PIZARRO, 2009) e Ramos (2016) destacam a necessidade

emergente de um tipo de “alfabetizacao” de modo que os professores conhegcam as caracteristicas da
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linguagem, suas definicdes e seu papel educacional de maneira a desenvolver a autonomia do docente
criando suas proprias histérias. A chamada “alfabetizacdao” da linguagem quadrinista esta diretamente
ligada aos principais elementos que a compdem. Além disto, é necessario compreender os diferentes
géneros agregados, visto que as histdrias em quadros possuem caracteristicas gerais em comum, mas
tém suas especificidades que diferenciam. Como por exemplo, uma charge que é um texto cémico
curto com desenho exagerado de carater critico e narra em varias situacdes ataques e satiras a fatos
politicos, de um cartum com sentido humoristico descompromissado (ANDRAUS, 1999), mas que
sintetiza uma sequéncia de fatos entre um antes e um depois em apenas uma imagem (RAMOS,
2016).

A tira cOmica, nomeada também de tirinha ou tira, € o género mais conhecido e publicado
segundo Ramos (2016), devido envolver o humor, que € sua principal caracteristica. Em sintese, a
tira comica é definida como um pequeno texto, com no maximo 3 ou quadros sequenciados, com
personagens fixos que conduz a narrativa a um desfecho inesperado com efeito humoristico. Por este
motivo, “muitos a rotulam como sendo efetivamente uma piada” (RAMOS, 2016, p. 24).

Com tais caracteristicas, as tirinhas sdo destacadas ndo somente pelo seu carater humoristico
explicito, mas também por possuir natureza lidica capaz de despertar o interesse a leitura como a
aprendizagem de algum conceito especifico. Assim, no contexto educacional, o uso das tiras quando
em estratégias de ensino podem desempenhar um papel fundamental no desenvolvimento da

aprendizagem.

3 HQ NO ENSINO DE CIENCIAS

O uso de HQ no ensino das Ciéncias é destacado em diversas pesquisas (TESTONI, 2004;
PIZARRO, 2009; CARVALHO, 2010b; CRUZ, 2015; CHICORA e CAMARGO, 2017; PIZARRO,
2017; VIEIRA e ABIB, 2017), as quais identificam que o uso da HQ viabiliza a criacdo de um
ambiente propicio a discussdo sobre ciéncias e suas aplicacGes. Além disto, promove momentos
interdisciplinares que conduz a constru¢do do conhecimento, partindo diferentes acdes que sejam
levantadas pela conducdo investigativa dos conceitos cientificos inseridos na narrativa dos
quadrinhos.

E importante frisar o cuidado que o autor deve ter ao criar uma histéria em quadros que envolva
conceitos cientificos, pois como a propria ciéncia tem as suas particularidades relacionadas a sua
linguagem, os quadrinhos também tém seus elementos linguisticos caracteristicos. Por exemplo,

adaptando a linguagem quimica a linguagem dos quadrinhos, isso ndo significa que ira ocorrer
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omissdo de conceitos. Mas sim, o meio de transmitir e divulgar as informacfes cientificas,
transformadas ou modeladas, de certo modo, podem motivar os alunos a aprenderem os contetdos
explorados em sala de aula com efeito comico (BENEDICTO, 2016).

Logo, para se utilizar deste recurso linguistico ou, primeiramente, criar seu proprio material
didatico, o professor precisa estar capacitado e conhecer os mecanismos dessa linguagem como ter o
dominio do conceito quimico ao qual deseja-se enquadrar na histéria. Desta forma, o professor estara
manipulando os aspectos visuais, ao criar cenario, personagens e quadros, também a parte textual
escrita que ira gerar efeito humoristico coerente a imagem que provocara todo o sentido ludico da
tirinha.

Levando em consideracdo estas condicdes, as tirinhas podem ser utilizadas como um
instrumento eficaz que pode auxiliar o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias. Para isto, é
necessario que o seu uso deve estar bem estruturado, com coeréncia entre os elementos narrativos
que a compde, as informacdes cientificas, além de sentidos humoristicos e ltdicos explicitos com fins
de proporcionar entretenimento e motivar o leitor (CUNHA e VASCONCELOS, 2017a).

3.1 USO DOS QUADRINHOS NO ENSINO DE QUIMICA

No contexto de ensino de Quimica, 0o uso dos quadrinhos ainda ocorre de forma discreta,
diferentemente do ensino de Fisica, pois diversos trabalhos (TESTONI, 2004, 2017; VIANA e
ERROBIDART, 2017; GOUVEA e ERROBIDART, 2017; CHICORA e CAMARGO, 2017; dentre
outros) sdo encontrados na literatura, explorando ndo apenas a produc¢éo dos quadrinhos por alunos e
professores, mas também a analise dos quadrinhos comerciais que exploram informac6es cientificas
desta ciéncia.

Nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa de Educacdo em Ciéncias (ENPEC) de 2017,
identificam-se trés trabalhos especificos de ensino de quimica que envolve em seu contexto 0s
quadrinhos como proposta de estratégia de ensino (CUNHA e VASCONCELOS, 2017a; LEITE;
SANTOS e COELHO, 2017; DUBRULL e DECCACHE-MAIA, 2017).

Cunha e Vasconcelos (2017a) apresenta uma descri¢do sobre o desenvolvimento da autonomia
de discentes de um curso de Licenciatura em Quimica no processo de criacdo de tiras comicas
explorando conceitos quimicos diversos, conduzindo os participantes a exercitarem a criatividade e
a imaginacdo ao elaborarem uma HQ. Nas producdes feitas pelos discentes, apenas uma apresentou

um equivoco conceitual, das nove tiras comicas apresentas. Identificando-se assim que as demais
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apresentavam informacdes que exploravam os contetdos cientificos de forma precisa e de acordo
com a literatura

Leite, Santos e Coelho (2017) destacam o uso das HQs como método de avalia¢do dos conceitos
quimicos no processo da formacéo da ferrugem, na qual foram dadas aos estudantes a parte estrutural
do quadrinho sem dialogos. A partir da exibigdo de uma “teleaula” sobre “A volta do ferro a natureza”
os discentes construiram os dialogos no quadrinho usando sua criatividade em elaborar a narrativa
escrita da historia.

Dubrull e Deccache-Maia (2017) descrevem também a construgdo de HQs por estudantes do
primeiro ano do ensino médio. Nesta construcao, foram utilizados textos da se¢do ‘Elementos’ da
Quimica nova na Escola (QNESC) os quais exploram aspectos historicos e propriedade elementos
quimicos. Segundo os autores, esta atividade proporcionou os estudantes exercitarem a criatividade
e a autonomia de pesquisa das informacdes cientificas inseridas na HQ, promovendo a aprendizagem
sobre os elementos quimicos de forma ativa.

Na literatura, também se destaca a revista “Sigma Pi”, na qual sdo exploradas informagdes
qguimicas nos mangas, com fins de além proporcionar a divulgacdo da disciplina, aléem de
desmistificar a figura do cientista e proporcionar a alfabetizacdo cientifica (IWATA; LUPETTI,
MOURA, 2012; IWATA e LUPETT]I, 2015; 2017).

Seguindo uma outra vertente, o livro ‘Quimica Geral em Quadrinhos’, de Cridlle e Gonick
(2014) apresenta diversas historias em quadrinhos com adaptacdo da linguagem quimica,
relacionando a parte visual com as informacGes escritas. Além disto, identifica-se aspectos
humoristicos e ludicos, explorando também atividades experimentais e questionamentos que podem
viabilizar a aprendizagem desta ciéncia.

De forma discreta, identifica-se no trabalho de Benedicto (2016) a utilizacdo das tiras cémicas
como meio de se explorar o humor nas aulas de Quimica. Segundo o autor, esta estratégia torna o
ambiente escolar mais descontraido, viabilizando o despertar pela ciéncia por parte dos estudantes,
pois “o uso do humor pode ter um impacto positivo na reteng@o de informacao” (BENEDICTO, 2016,
p. 43).

Assim, usufruir da HQ no Ensino de Quimica é contribuir e enriquecer estratégias e praticas
pedagdgicas que possibilitem divulgar a ciéncia, aproximando os contetdos cientificos ao cotidiano
do estudante. Assim, espera-se que seja mais viavel que os discentes compreendam a importancia de
se estudar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico através dos conceitos quimicos, mas

compreendendo os fenémenos e transformacdes que corriqueiras no seu dia a dia.

4 DESENHO METODOLOGICO
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Para coletar os dados foi estruturado um questionario virtual na plataforma ‘Jotform’
(https://form.jotformz.com/62559324828667), com fins de se viabilizar um maior nimero de
participantes, desde que eles fossem discentes de cursos de graduacdo, mestrado ou doutorado. Esta
escolha foi devida se esperar que 0s sujeitos tivessem conhecimentos mais estruturados se
comparados aos alunos de escola basica. A divulgacéo do questionario ocorreu por meio eletrénico e
redes sociais e as respostas eram salvas automaticamente na base de dados da plataforma.

No questionario foram exploradas duas tiras comicas, sendo uma que explora a mudanca de
estado fisico da agua na tira do personagem Bidu, do cartunista Mauricio de Sousa (Figura 1). E a
segunda que explora a formacéo de estalactites, dos personagens Frank e Ernest, do cartunista Thaves
(Figura 2).

Figura 1: Personagem Bidu observando a mudanca do estado fisico da agua (Mauricio de Sousa,
2004).

MALRXODESOLUS A FRODUODES LTDW
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Fonte: FELTRE, 2008a, p. 51°.

Figura 2: Tirinha de Bob Thaves (2008) fazendo aluséo a rigidez das estalactites presentes no teto
da caverna (Mauricio de Sousa, 2004).

FRANK E ERNEST Bob Thaves
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Fonte: FELTRE, 2008b, p. 380*.

SFELTRE, R. (2008a). Quimica — 7 ed. Sdo Paulo: Moderna.
“FELTRE, R. (2008b). Quimica — 7 ed. Sdo Paulo: Moderna.
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Uma vez os dados coletados, eles foram analisados a partir dos procedimentos da Analise
Textual Discursiva (ATD), tratando estes como o corpus da anélise do material. Os critérios de analise
foram elaborados com base na ATD, pois ela constitui-se um exercicio de ir além de uma leitura
superficial do texto, mas que leva a constru¢do de novos saberes pelo conjunto de informacdes
descritas em um determinado corpus, o qual contempla distintas expressdes linguisticas, incluindo
imagens (MORAES e GALIAZZI, 2011).

Neste contexto, como a tira comica € um tipo de texto, unido de linguagem verbal e ndo-verbal,
elas possuem polissemias implicitas, multiplicidade de sentidos, que propiciam diferentes leituras da
histoéria narrada. Com esta pluralidade de significados foram construidas categorias ‘a priori’ para a
analise de dados, sendo estas construidas pelo pesquisador antes de realizar a analise dos dados
obtidos na pesquisa (MORAES e GALIAZZI, 2011).

Desta maneira, as categorias a priori da pesquisa foram nivelados com critérios ‘satisfatorio’,
‘parcial’ e ‘insatisfatorio’, com uma perspectiva indutiva (MORAES e GALIAZZI, 2011) pelo que
se pressupde ou o0 que se espera de interpretacdes feitas pelos participantes. Nos quadros 1, 2, 3 e 4
sdo apresentadas propostas de interpretacfes que se esperava das tirinhas pelas informac6es explicitas

e implicitas nelas.

Quadro 1: Critérios de analise para a Questdo 1 - “Levando em considera¢ao os seus conhecimentos
quimicos, explique a "Personalidade tripla™ da Agua que é observada pelo personagem Bidu na
Tirinha acima”.

Niwel Critério
Satizfatorio O participante mencionz oz estados fiziecos da Zpua; as mudancas d= faze; forpas
intermaleculzres; Diasrama de faze: ow ponto triplo dz azua.
Parcial Diazerigao de palo menos um tipo de resposta satizfatona.

Inzatizfatorio O participantes nio descraven corretamente nenkum tipe de resposta sahi=fatona,

Fonte: Propria.

Quadro 2: Critérios de analise para a Questdo 2 - “Em seu entendimento, existe alguma outra
substancia que pode se comportar do mesmo modo como a da representada no quadrinho?

Nivel Criterio
Satizfatorio O participante exemplificon com duas ou mais substancias: naftalma, gas carbomico, aleool
etlice, wdo, dentre outros.
Parcial Dezenigdo de pelo menos uma substinela

Inzatizfatorio O participante ndo descreveu nenhum tipo de substincia ou que descreve subsiEncias
incorretas.

Exemplifique.”
Fonte: Propria.
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Quadro 3: Critérios de analise para a Questdo 1 - “No quadrinho, identifica-se uma inquietacao
do homem das cavernas em relacéo as estalactites. Considerando seus conhecimentos quimicos,
como as estalactites sdo formadas?”.

MNivel Critério
Satizfatorio O participante menciona que é formada por mineraiz, zendo o carbonato de
caleio, & caleita, o principal constiiminte do calcarie, que € solivel em agua, e o
contato com o 243 carbénico precipita
Parcial Diezcrigdo de pelo menos wn tipo de rezposta satisfatonia.

Inzatizfatdrio ) participante nfo descreven corretamente nenbum tipo de resposta satisfatora.

Fonte: Propria.

Quadro 4: Critérios de analise para a Questdo 2 - “Levando em considera¢do a fala do homem da
caverna, qual(is) propriedade(s) fisico-quimica esta(ao) relacionada(s) com as estalactites?”.

Nrvel Criterio
Satizfatdrio O participante menciona solubilidade, mudangas de estado fizico, dureza,
propriedades coligativas, preszdo e temperatura
Parcial Descrigdo de pelo menocs um tipo de resposta sahsfatona
Inzatizfatorio O participante nfo descreveu corretamente nenhum tipo de resposta satisfatona.

Fonte: Propria.

Assim, as categorias deste trabalho estdo em coeréncia pela relagdo com os objetivos da analise
da pesquisa, contribuindo para a validagdo tedrica. Assim, elas foram elaboradas com o foco em
abranger os conceitos que possibilitariam levar a compreenséo das informacdes e fatos, auxiliando
na construcdo do conhecimento e entendimento dos fendmenos. Vale salientar que, estas categorias
de respostas ndo limitam e nem restringem as leituras que podem ter um aprofundamento maior, pelo
fato das tiras comicas utilizadas nesta pesquisa serem um recurso linguistico que contempla conceitos
caracterizados por Moraes e Galiazzi (2011) como tacitos ou teorias implicitas, comum a varios
materiais textuais.

Nesta perspectiva, € possivel elucidar a compreensdo dos investigados acerca dos
conhecimentos cientificos explicitos e implicitos em cada tira, possibilitando a interpretacdo da
leitura das tiras comicas. Como questionamento final, foi perguntado se os pesquisados gostariam
que seus professores utilizassem tirinhas/quadrinhos nas aulas e/ou atividades didaticas, permitindo

assim identificar o grau de aceitacdo ou recusa pelos discentes pesquisados.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
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Do quantitativo de participantes da pesquisa, 14 sdo do sexo masculino e 24 do sexo feminino,
totalizando 38 discentes, dos quais 28 alunos ter formacdo académica em andamento na area de
Quimica, licenciatura e/ou bacharelado. Os outros pesquisados informaram as seguintes areas de
formacédo: Oceanografia (01); Farméacia (02); Ciéncias Bioldgicas (Lic. e/ou Bac.) (04); Engenharia
Quimica (01); Engenharia Agricola (01) e Engenharia Mecénica (01). Em relacdo a faixa etaria e a
formacdo académica percebe-se, respectivamente, que mais da metade dos sujeitos participantes da
pesquisa possuem idade entre 18 e 25 anos (Figura 3).

Observa-se que este quantitativo de discentes, em grande maioria com graduac¢ao incompleta
na area de Quimica (Licenciatura e/ou Bacharelado), foi resultado da coleta de e-mails terem ocorrido
basicamente em anais de eventos nacionais na area de Quimica. No entanto, mesmo tendo publicos
de outras areas de conhecimento cientifico, verificou-se que discentes do curso de Farmécia e
Ciéncias Bioldgicas se destacaram em respostas satisfatdrias como parciais, relacionadas a ambas
tirinhas usadas na pesquisa. Com isso, pode-se destacar que 0s conceitos quimicos abordados em tais
quadrinhos nédo sdo restritos a apenas a area da Quimica, mas envolve toda as Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias que, notoriamente, em suas formacGes nas grades curriculares estudam disciplinas

de Quimica.

Figura 3: Gréficos referentes ao nivel de formacéo e a faixa etaria dos sujeitos da pesquisa

Formacgao académica dos Faixa etaria
participantes

|

S o —

i

3

Graduacdo Graduacdo Mestrado Doutorado
Incompleta Completa Incompleto Incompleto m menor de 18 = 18 2 25 = 262a30
B Formacdo académica dos participantes = 31240 mais de 40

Fonte: Propria.

5.1 ANALISE DAS INTERPRETACOES DOS ESTUDANTES A PARTIR DA LEITURA DA
TIRINHA DO BIDU
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Seguindo as categorias a priori de analise em relacdo a compreensédo das transformacées do
estado fisico da agua, apenas quatro dos pesquisados responderam de forma satisfatoria, apresentando
mais de uma informac&o referente a mudanca de fase da dgua. A partir disto, observa-se que houve
sujeitos que conseguiram interpretar algumas informages implicitas na tirinha do Bidu, no entanto,
este quantitativo faz compreender a dificuldade da grande parte dos pesquisados perante a leitura do
quadrinho, reduzindo a tirinha a uma leitura superficial. No quadro 5 € apresentado um panorama

geral sobre as respostas dos discentes referente a primeira questdo (quadro 1).

Quadro 5: Respostas dos discentes a primeira questao da primeira tirinha.

Critério Nimero de discentes Porcentagem
Satisfatono 04 10,52%

Parcial 2 84.21%
Inzatisfatorio 2 5.27%

Fonte: Propria.

Como respostas satisfatdrias, destacam-se as dos discentes 11 e 20, que conseguiram descrever

mais de um conceito quimico ou fisico-quimico na tirinha.

Discente 11: “Em termodinamica, o ponto triplo é um estado particular de uma substancia
determinado por valores de temperatura e pressdo, no qual as trés fases de agregagédo da
substancia (solido, liquido e gasoso) coexistem em equilibrio. A Gnica combinacdo de
pressdo e temperatura na qual os trés estados fisicos da agua, isto é, sélido, gasoso e liquido,
podem coexistir em equilibrio estavel ocorre exatamente quando a temperatura é de 273,16
K (0,01°C) e a pressdo é de 611,73 Pa. Nesse ponto, é possivel mudar toda a substancia para
gelo, agua ou vapor fazendo pequenas mudangas na temperatura e pressdo. ”

Discente 20: “A4 dgua apresenta a propriedade fisica de ser encontrada nos estados fisicos
solido, liquido e gasoso. Essa transformacao de estados, vai de acordo com uma diferenca
especifica de temperatura, em que a pressao de vapor se iguala com a da atmosfera, gerando
os pontos de fusdo e ebuli¢do especificos e caracteristicos da agua.”

Estas respostas foram de discentes em Licenciatura em Quimica, com graduacdo incompleta,
dos quais pode-se afirmar que 0s mesmos possuem certo conhecimento sobre os conceitos quimicos.
Isto € devido a interpretacao textual da tira que vai além dos tragos e “limites” estruturais do género,
oportunizando a descrigdo de conceitos que sdo narrados pelas partes escritas e visuais do quadrinho
implicitamente.

Assim, observa-se que eles ndo se restringiram a mera mudanca de fase apresentado pelas
informacdes da narrativa que estavam explicitas, mas detalharam fatos implicitos e possiveis de se
abordar, como: ponto triplo, diagrama de fase, transicdo de fase por mudanga de energia das

substancias e algumas propriedades gerais da matéria.
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Com estas respostas, verifica-se a potencialidade que a tirinha tem de expressar informagdes
cientificas com uma linguagem simples e popular, viabilizando o0 seu uso tanto no ensino superior
quanto na educacéo basica. Além disto, identifica-se a variedade de ideias e intepretaces que podem
ser coletados a partir dos elementos narrativos da tirinha (imagens e palavras), da formagéo do leitor
e das intencbes do autor em persuadir seu publico (McCLOUD, 2008).

Na primeira questdo, identifica-se trinta e dois participantes que apresentaram respostas
classificadas como parciais, podendo-se inferir que houve uma leitura superficial, visto que houve
apenas a descricdo do que se vé na tirinha. Conforme identifica-se nas respostas dos discentes 23 e

34. A resposta do discente 15 foi classificada como insatisfatoria.

Discente 23: “4 tripla personalidade estd relacionada ao fato da dgua se apresentar em trés
estados fisicos: sélido, liquido e gasoso. A agua pode mudar seu estado fisico. Para que isso
acontega é necessario a mudanca de temperatura.”

Discente 34: “A personalidade tripla que o Bidu observa é as mudangas de estado fisico da
agua. No primeiro quadrinho, a agua se encontra em estado sélido, no segundo em estado
liquido e no terceiro em estado gasoso. ”

Discente 15: “Primeiro quadro aparece solido, depois liquido e depois gasoso onde o mesmo
se torna particulas de gelo no céu formando a chuva.”

Para interpretar uma tirinha cientifica, cujos conceitos quimicos estdo explicitos e implicitos, é
necessario que o leitor tenha concepcdes prévias a respeito do que esta sendo narrado no texto e,
assim, ele possa fazer relacGes e interpretacGes coerentes ao contetido cientifico. Sabe-se que uma
formacéo especifica na area de quimica ndo é uma competéncia exclusiva exigida para interpretar
textos desta natureza, mas que o individuo tenha conhecimentos necessarios para ler, entender e
descrever de acordo com a literatura cientifica.

A formacdo académica dos discentes 23 e 24 é em Licenciatura em Quimica e, no entanto,
responderam de forma parcial, deixando de se aprofundar nas situagdes implicitas do texto, ficando
apenas no superficial, pelo que se observar nos tragos verbais e ndo verbais. O discente 15, que
respondeu de modo insatisfatério, possui formacdo em Engenharia Mecanica, eventual justificativa
para a classificacdo da resposta, por ndo ter conhecimentos especificos ou necessarios para responder
tal questdo de forma aceitavel.

Identifica-se nestas respostas, que 0s pesquisados fizeram somente mencéo as mudancas de fase
da agua, sem nenhuma outra relagdo com algum conceito quimico implicito na tirinha. Para se chegar
a apresentar outras informacdes, seria necessario que os leitores tivessem dominio do conhecimento
quimico mais enraizado, além do dominio dos mecanismos narrativos da HQ.

A resposta do aluno 15 torna-se incerta, pois 0 mesmo descreve gque se forma particulas de gelo

no céu e apos had a chuva. Esta interpretacdo vai além das informacdes que estdo previstas no
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quadrinho. Mesmo sabendo que a evaporacgdo da dgua forma as nuvens e uma vez elas condensadas,
a chuva se inicia, ndo se deve apresentar informac6es que vdo além do que esta impresso na tira
comica.

Em relacdo a apresentacdo de substancias possiveis de apresentar o mesmo comportamento da
agua em temperatura ambiente, 4 discentes apresentaram de modo satisfatorio, como as respostas das
discentes 08 e 10:

Discente 08: “Sim. Outras substdincias se comportam do mesmo modo da dgua. Algumas é
necessario induzir este processo de mudanga de estado, como aquecimento ou resfriamento.
Outros conseguem passar de um estado a outro sem interferéncia. Ex.: liquidos como alcool
sdo faceis de evaporar sem inducéo. Ja os metais precisam ser aquecidos para passar para
0 estado liquido. Como outro exemplo tém-se a naftalina”

Discente 10: “Lembro da naftalina, do sélido para o gasoso, e do dlcool. ”

Das demais respostas, 15 discentes apresentaram de forma parcial e 19 responderam de modo
insatisfatorio. Para fazer a resolucdo desta questdo era preciso que o leitor explorasse seus
conhecimentos quimicos, pois este questionamento ndo estd mais centrado na interpretacdo do
quadrinho, mas sim na identificacdo de substancias quimicas com propriedades fisico-quimicas
semelhantes a da agua. Os discentes 13 e 25 apresentam exemplificacdes parcial e insatisfatorio,

respectivamente:

Discente 13: ““Existem inumeras substincias que podem se comportar como a dgua no
quadrinho acima, o que pode variar é a temperatura que esse fenémeno ocorre para
determinada substancia, haja visto que cada uma delas possui um ponto de fusdo, ebuli¢cdo
e liquefagdo diferente, como por exemplo o etanol, a gasolina, o mercurio etc.”

Discente 25: “Alguns tipos de metais como Ferro (Fe) que em maior parte encontramos ele
em estado sélido, e a partir de certas temperaturas bem elevadas ele pode chegar ao estado
liquido e gasoso.”

Na resposta do discente 13, h& equivocos em relacdo a duas substancias indicadas como a
gasolina que tem ponto de fuséo de - 95° C e de ebuli¢do maior que 35° C, e o metal mercurio, o qual
possui -39°C e 357°C de pontos de fusdo e ebulicdo, respectivamente. Mesmo a gasolina sendo uma
substancia volatil e o mercurio ser liquido a temperatura ambiente, ndo seria possivel manter ambos
no estado sélido a esta mesma temperatura. No discente 25 identifica-se outro equivoco, pois cita o
mineral ferro como exemplo, devido o mesmo ser sélido, no entanto ndo se considera esta resposta
como inadequada.

Mediante as informac0es apresentadas, identifica-se que a tirinha do Bidu apresentada neste
trabalho, viabiliza a realizacdo de discussbes sobre a mudanca de estado fisico, bem como as

propriedades da matéria, podendo ser explorado o conhecimento cientifico do leitor. Possibilitando
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assim que a linguagem cientifica possa ser explorada com outros recursos, fazendo com que a
populacdo possa melhor entender e ler o mundo de modo mais analitico (SASSERON e
CARVALHO, 2011; CHASSOT, 2016).

5.2 ANALISE DAS INTERPRETACOES DOS ESTUDANTES A PARTIR DA LEITURA
DA TIRINHA DE FRANK E ERNEST

Segundo Kamel e La Rocque (2006) a leitura de quadrinhos néo precisa ser linear, pois ela pode
gerar interpretacdes diversas, dependendo de quem a Ié. Assim, sobre a descri¢do da formacéo das
estalactites, os discentes apresentaram interpretacOes diversas sobre a formacéo das estalactites. No
quadro 6 é apresentado o quantitativo das respostas classificadas como satisfatério, parcial e

insatisfatorio em relacdo a questdo sobre a formacao das estalactites.

Quadro 6: Respostas dos discentes a primeira questdo da segunda tirinha.

Critério Numero de discentes Porcentagem
Satisfatorio 06 15,78%

Parcial 2 57.89%
Inzztisfatorio 10 26,33%

Fonte: Propria.

Analisando as respostas dos discentes, 22 apresentaram informacdes parciais, se restringindo
apenas ao que € apresentado na tira cémica (Figura 2). Vejamos as respostas dos discentes 08 e 11,

classificadas como parciais:

Discente 08: “Sdo formadas por carbonato de calcio que assume tal formacao devido as
goteiras de dgua do teto das cavernas que o arrastam. ”

Discente 11: “Sdo formagdes rochosas pela precipita¢do do carbonato de cdlcio que se
solidifica no teto das cavernas e que vao crescendo para baixo durante vdrios anos. ”’

Nestas respostas identifica-se que os pesquisados sabem a composicao quimica deste tipo de
rocha, no entanto ndo a descrevem sucintamente. Em contrapartida, houve alunos(as) que, em
concordancia ao que Vergueiro e Ramos (2009) afirmam sobre ir muito além do que a narrativa
quadrinistica inicialmente sugere, alcangaram uma explicacdo mais aperfeicoada enquadrando varios

conceitos quimicos, como os discentes 17, 21 e 28:
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Discente 17: sdo formacGes decorrentes do gotejamento de agua das fendas das paredes das
cavernas de rocha calcaria, transportando parte do calcario. Ao entrar em contato com o0
ar, precipita um anel de calcita na base desta gota. Este processo se repete enquanto houver
agua penetrando pela fenda. Assim, as estalactites sdo formadas de carbonato de calcio que
¢ insoluvel em agua, em meio dacido forma o bicarbonato de calcio que é soluvel em agua.

Discente 21: “O carbonato de cdlcio em meio dcido forma o bicarbonato de cdlcio que esse,
por sua vez, é sollvel em agua. Essa agua evapora, mas o bicarbonato de calcio permanece
formando as estalactites no teto das cavernas. ”

Discente 28: “Para a formagdo de estalactites no teto das cavernas é necessdario a
solubilizacdo do carbonato de calcio em agua na presenca de didxido de carbono sobre alta
pressdo. O fato é que como o gotejamento da adgua é muito lenta, a evaporagédo também
ocorre concomitantemente dentro das cavernas com a liberacdo do CO2, o que forma o
calcério que é depositado no teto, o que vai emoldurando as estruturas.”

Os discentes 17 e 21 possuem graduacdo incompleta em Licenciatura em Quimica e o discente
28 tem curso superior completo em Farmacia. Tendo em vista que ambos os cursos fazem parte da
mesma area cientifica, porém com visdes de ensino vivenciados na graduacdo diversificado, as
respostas resultantes sobre a formacao das estalactites tém um nivel consideravel satisfatrio pela
abordagem quimica descrita, destacando as substancias presentes na rocha de calcario, o processo de
formacdo e até propriedades fisico-quimicas.

Ao analisar as respostas consideradas satisfatdrias, identifica-se que a tira comica pode ser
utilizada para explorar os conteudos de reacfes quimicas, solubilidade de sais, formacéo de rochas,
dentre outros, tanto no nivel superior quanto na educacao basica. Segundo Benedicto (2016) quando
h& um desenvolvimento de leitura critica e construtiva, que sdo desenvolvidas nas aulas a partir do
estimulo discente, é possivel que 0 mesmo desenvolva habilidades interpretativas, relacionando o
contetdo com o fendmeno ilustrado na tira comica.

Considerando as respostas insatisfatdrias, identificou-se um equivoco, pois 02 discentes
descreveram a formacdo das estalagmites, e 11 ndo identificaram as substancias quimicas presentes

na composicao da rocha, conforme identifica-se nas respostas dos discentes 02 e 05:

Discente 02: “Em cavernas que, em seus componentes tenha cdlcio e com a ajuda da dgua
que escoa entre 0s minérios que faz cotejar dos tetos das cavernas, que em contato com o
chdo vai acumulando e formando torres que vai de encontro ao teto.”

Discente 05: “Por liquido que escorre do teto. Algo na composi¢do do liquido deixa residuo
no teto e vdao se acumulando até formar a estalactite.”

Em relacdo a sua formacdo, os discentes confundiram o local da caverna que em estas rochas
estdo localizadas, sendo as estalactites pendentes do teto e as estalagmites ao solo, crescendo em
direcdo ao teto. Na identificacdo das propriedades fisico-quimicas que estdo relacionadas com as
estalactites, 8 discentes responderam de forma satisfatoria, 12 como parcial e 18 como insatisfatorio.

Identifica-se que para responder esta pergunta o leitor precisaria ter um conhecimento quimico sobre
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as propriedades fisico-quimicas envolvidas na reacdo de formacao das estalactites, como por exemplo
a dureza envolvida na formacdo do carbonato de calcio, devido a evaporacdo da agua e
desprendimento do gas carbénico durante o gotejamento dentro da caverna. Para que o fenbmeno
ocorra, também devem ser considerados os aspectos da pressao, temperatura e pontos de fusdo e
ebuligdo das substancias envolvidas. Assim, foi identificado interpretagfes que ndo se enquadram

nessas propriedades, conforme vé-se a seguir:

Discente 01: “A precipitagdo é uma propriedade fisico-quimica relacionada com as
estalactites.”

Discente 07: “Processos exotérmicos e endotérmicos na formagdo rochosa da estalactite.”

Nesta questdo, mais do que o conhecimento do recurso linguistico e sua interpretacdo. Segundo
Cunha e Vasconcelos (2017a), é necessario além de saber lidar com os elementos narrativos, é preciso
ter dominio do conteldo, para que haja o entendimento do contexto narrativo, visto que € uma
linguagem quimica adaptada a linguagem dos quadrinhos. A seguir, identificam-se algumas respostas

categorizadas de forma satisfatoria.

Discente 10: “Estdo relacionadas temperatura, pressdo, solubilidade e densidade.”
Discente 21: “Solubilidade, pontos de fusdo e ebuli¢do.”

Discente 26: “As propriedades fisico-quimicas relacionadas com as estalactites é a
formacdo de compostos através de uma reacdo sobre determinadas condicbes de
temperatura e pressao ideal para que a rea¢do ocorra.”

Por fim, em relacdo aos assuntos de quimica que poderiam ser explorados a partir deste
quadrinho (estalactites), os mais descritos foram: ReacGes Quimicas (11), Propriedades da Matéria
(12), Equilibrio Quimico (03), Solubilidade (03), Funcdes Inorganicas (03), Sais (03), Acido (01),
Estequiometria (01) e Ligac6es Quimicas (01). Todos possiveis de ser explorados em tal tira comica.

A seguir sdo apresentadas as percepcOes dos discentes referentes ao uso do recurso em sala de aula.

5.3 OPINIOES DOS PARTICIPANTES ACERCA DA UTILIZACAO DOS QUADRINHOS
NAS AULAS

Referente a este topico, 36 discentes informaram que gostaria que seus professores fizessem o

uso das tirinhas em sala de aula. Destes, 22 informaram aprovar o uso devido o recurso linguistico
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apresentar carater ludico, por despertar o interesse pela leitura e pela ciéncia, e por envolver o humor,

a qual estimula e motiva a aprendizagem. Conforme identifica-se nas respostas a seguir.

Discente 08: “Sim. Acredito que a fungdo do professor é instigar a curiosidade e o espirito
investigativo dos alunos, bem como a afeicdo pelo processo de aprendizagem e do
conhecimento em si mesmo. Usar quadrinhos pode despertar interesse pelas ciéncias,
especialmente no Ensino Fundamental.”

Discente 15: “Sim, pois além de estar presente a questdo ludica e divertida, chama a aten¢do
do aluno a analisar as imagens e fazer uma relagéo com o texto em questéo, despertando a
curiosidade do educando.”

Discente 21: “Seria interessante utilizar novas metodologias, como no caso, as tirinhas,
além de instigar a curiosidade, aprenderiamos mais, pois facilitaria contextualizar alguns
conceitos.”

Com estes argumentos, se reforca que as tiras comicas podem ser utilizadas como recurso
didatico capaz de explorar contetdos diversos de quimica, devido os seus tragos narrativos levarem
ao entretenimento, podendo ser uma ferramenta de divulgacdo cientifica (IWATA e LUPETTI,
2017). Ademais, quando bem estruturadas com conceitos cientificos corretos e linguagem coerente,
as HQ podem levar a construgdo de novas ideias, aprofundamento dos conceitos e contribuir para o
ensino das ciéncias (CHICORA e CAMARGO, 2017; VIEIRA e ABIB, 2017).

Outros discentes ficaram na duvida do uso, justificando que as tirinhas ndo apresentam
conceitos cientificos explicitos nas informacfes da narrativa quadrinistica e, assim, dificulta a
interpretacdo do texto. Estas incertezas a respeito do uso em aulas podem ser geradas pela falta de
dominio para com o manuseio e uso do recurso linguistico. Mesmo identificando erros e dificuldades
interpretativas, as tiras comicas sdo meios alternativos de cunho pedagdgico para a exploracao
introdutdria, as quais viabilizam o seu desdobramento em discussdes e/ou avaliacGes que abordem os

mais variados contextos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo das HQs nesta pesquisa, especificamente a tira cdmica, demonstra ser um instrumento
viavel para se explorar o conhecimento cientifico, capaz de estimular os participantes a pratica da
interpretacdo, a partir desta ferramenta de leitura que oportunizou a ilustragao dos conceitos aplicados
em situagcdes do dia a dia. Além de ser um recurso com potencial informativo devido a suas
caracteristicas narrativas. Além disto, vé-se que este recurso possui caracteristica ltdica, humoristica,

educacional e informativo, que séo fundamentais para o despertar do interesse e da motivacao pela
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ciéncia ou pela leitura dela, tendo em vista que, geralmente, o desprezo dos estudantes pela ciéncia é
oriundo da falta de relagcdo do conhecimento cientifico com sua realidade.

Mesmo levando em consideracdo a natureza das HQs que é informar o publico de modo a
entreté-los com algum assunto, na educagéo esta ferramenta pode ser utilizada como forma de educar,
promover a divulgagdo cientifica. Além de viabilizar a alfabetizacao cientifica desde o nivel basico
ao superior, quando seu uso € realizado de modo bem estruturado pelo professor. Oportunizando
assim, o estimulo as préaticas pedagogicas que levem a investigacdo e a construcdo de novos
conhecimentos.

No entanto, estes ideais somente serdo possiveis se 0 docente buscar em suas estratégias
didaticas construir situacbes com uso deste recurso, proporcionando a discussdo, a tomada de
decisdes e a ampliacdo de aplicacdo dos conceitos nele explorado.

Em relacéo aos resultados obtidos neste trabalho, observou-se que a maior parte dos sujeitos
pesquisados ndo conseguiram responder as questdes propostas a nivel satisfatério, categorizado pela
pesquisa, evidenciando assim interpretacGes ou leituras superficiais das tirinhas, limitando suas
descricBes as informacbes mais explicitas. Mesmo assim, considerando a aceitacdo dos discentes,
identifica-se o seu potencial como recurso a ser utilizada em diversos niveis de ensino e disciplinas.
Ademais, reforca-se que é necessério ter conhecimento dos elementos narrativos basicos para a
construcao de HQ e seu uso em sala de aula, considerando 0 mesmo como recurso motivador para o

processo de ensino e aprendizagem dos diversos assuntos das ciéncias.
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