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1. INTRODUCAO

O crescimento intenso das cidades fez com que muitas delas invadissem o
caminho dos rios, trazendo a necessidade de politicas publicas especificas para
proteger as bacias hidrogréficas, seus rios principais e afluentes. Por isso € importante
que o estudante de engenharia ambiental e sanitdria tenha contato com as
problematicas que envolvem uma bacia hidrografica, as leis de protecdo e também
como os conhecimentos de drenagem urbana obtidos em sala de aula podem ajudar
a protegé-las. Neste trabalho o objeto de estudo é a Bacia Hidrografica do Rio Cubatéo
Sul, principalmente a sua por¢éo que complementa o municipio da Palhoga, localizada

na regido metropolitana catarinense.
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2. CARACTERIZAGAO

2.1 Bacia Hidrogréafica do Rio Cubatéo Sul

A bacia hidrografica do Rio Cubatdo Sul fica localizada no Estado de Santa
Catarina, e abrange os municipios de Santo Amaro da Imperatriz, Aguas Mornas e
partes dos municipios de Sdo Pedro de Alcantara e Palhoca. Possui area de
drenagem de 738kmz2, sendo que 342km2 da bacia encontram-se dentro do Parque
Estadual Serra do Tabuleiro. Fazem parte da bacia os mananciais dos Rios Cubatéo
Sul - seu principal rio com 65 km de extensdao - e Vargem do Brago, ambos
responsaveis pelo abastecimento de agua da regido da Grande Florianépolis:
Biguacu, Florianépolis, Palhoca, Santo Amaro da Imperatriz e S&o José.

A microrregido possui invernos mais secos e verdes mais chuvosos devido a
orientacdo das suas montanhas que formam uma barreira contra os ventos polares,
retendo assim os ventos com massas mais quentes do norte (NIMER, 1979).

De modo geral, o relevo da regido se caracteriza por trés grandes unidades
topogréficas: o relevo cristalino, as formacgdes tabulares e as planicies costeiras. No
relevo cristalino, destacam-se algumas serras com cristais, paralelas, que perdem
altitude a medida que avancam em direcdo ao mar. Seus niveis variam entre 400 e
900 metros de altitude. Nesta unidade temos a Serra do Tabuleiro, formada por uma
vasta massa granitica na fachada atlantica cuja superficie se mantém regularmente
nivelada entre 800 e 1.000 metros, com declividades entre 12% e 30%. As montanhas
com areas mais elevadas, superiores a 1.000 metros (ponto mais alto, 1.275 metros
no Morro do Cambirela), com vales profundos onde encaixam os rios, que podem
apresentar quedas e corredeiras em funcéo do tipo de falhamento (CASAN, 2002).

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro que apresenta uma das maiores
diversidades de fauna do estado de Santa Catarina. S&o mais de 250 espécies de

aves, mais de 40 espécies de mamiferos e uma grande variedade de répteis, anfibios
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e peixes, além da diversidade de invertebrados (insetos, aracnideos, etc.) tipicos
destes ecossistemas de mata atlantica.

Os afluentes que compde a bacia sdo os rios dos Bugres, Forquilhas, Matias,
Ribeirdo Vermelho, Aguas Claras e Vargem do Braco. Seus principais afluentes sdo
drenados para o leste e desaguam no Rio Cubatédo que se direciona para a Baia Sul,
formando em sua foz o ecossistema de manguezal - o Manguezal da Palhoca.
Segundo a classificacdo de Strahler (1952), ela € uma bacia de sexta ordem, tendo

seus rios encachoeirados passando para meandrantes, nas baixadas.

2.2 Bacia Hidrogréfica do Rio da Madre

O Rio da Madre é formado pela confluéncia dos rios Cachoeira do Norte e
Cachoeira do Sul, delimitando os municipios de Palhoca, a norte, e Paulo Lopes, ao
sul, percorrendo um total de aproximadamente 21,8 quildbmetros até desaguar no
Oceano Atlantico, na localidade da Guarda do Embau (Marini, 2017, p. 41). Trata-se
de um rio sinuoso, com um comprimento de aproximadamente 42 km. Seus principais
afluentes sdo o Rio Cachoeiras e Rio Cachoeiras do Sul localizados a margem
esquerda (Aguas SC, s.d)

Na regido a circulagdo atmosférica € controlada pela ocorréncia predominante de
massa de ar quente e Umida, denominada de Massa Tropical Atlantica, com
influéncias da Massa Polar Atlantica (SANTA CATARINA, 2010).

A vegetagcdo presente na bacia hidrografica € denominada Floresta Ombrofila
Densa, atualmente j4 bastante descaracterizada por intervencdes antrépicas. Nas
areas adjacentes ocorrem também as denominadas Formagdes Pioneiras. A bacia
hidrogréafica do rio da Madre é a menor das principais bacias da regido, com uma area

de 522 km? e uma densidade de drenagem de 1,90 km/km?2.
O trabalho abordara a gestdo da drenagem urbana no municipio de Palhoca, que

se divide entre a Bacia Hidrografica do Cubatdo Sul e a Bacia Hidrografica da Madre
(Figura 1).
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Figura 1 - Bacia Rio Cubatéo Sul
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Fonte: Governo de Santa Catarina. Acesso em 24/06/2020

As Bacias Hidrogréficas do municipio estdo divididas em 11 (onze) sub-bacias
(Figura 2), algumas bacias possuem rios principais (Cubatdo, Ariria, Passa Vinte,
Imarui, Madre, Maciambu) enquanto outras levam a agua das chuvas diretamente

para o0 oceano pelas praias.
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Figura 2 - Divisdo das Bacias Hidrograficas de Palhoca/SC.

Bacias e Respectivas Sub-bacias Area [Km?]

Bacia do Cubatdo Sul 127,59
1- Sub-bacia da Praia do Pontal 2,83
2- Sub-bacia do Rio Cubatdo 37,90
3- Sub-bacia do Rio Aririd 22,74
4- Sub-bacia 04 10,62
5- Sub-bacia do Rio Passa Vinte 25,23
6- Sub-bacia da Bacia da Palhoca 5,12
7- Sub-bacia do Rio Imarui 23,14

Bacia da Madre 239,90

8- Sub-bacia do Rio da Madre 103,16
9- Sub-bacia da Orla da Praia da Pinheira 22,74
10- Sub-bacia da Enseada do Brito, Praia de Fora e Cedro 77.42
11- Sub-bacia do Rio Maciambu 36,57

Fonte: Prefeitura Municipal de Palhoca. Acesso em 24/06/2020

3. PROBLEMATICAS

Mesmo com muitas legislacbes ambientais que regulamentam a quantidade de
mata ciliar ao redor dos mananciais, a supressao destas € a maior ameaca a qualidade
da agua dos rios catarinenses, e com a bacia hidrogréfica do Rio Cubatéo Sul ndo é
diferente. Afetada pelo assoreamento causado pela remoc¢éo da mata ciliar, remocao
de areia e agricultura, possui valores altos de turbidez. Segundo analises das
amostras coletadas nos pontos de captagdo da Casan em 2014 pela AGESAN (atual
ARESC) os rios Cubatao Sul e Vargem do Brago apresentam, respectivamente, 110,4
NTU (Unidade Nefelométrica de Turbidez) e 1,71 NTU. A diferenca entre os dois
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valores ocorre porque o rio da Vargem do Braco esta localizado dentro da area do
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, que possui a maior parte de sua vegetacao
preservada.

As dificuldades encontradas no tratamento de agua realizado pela CASAN, ocorre
porque no periodo em que foram realizados estudos para a viabilizar e projetar a
Estacéo de Tratamento de Agua, as analises fisico-quimicas da agua do Rio Cubat&o
mostraram que 0 mesmo possuia baixa turbidez, mesmo em periodos de chuvas.
Assim a estacdo de tratamento foi projetada segundo esses parametros. Com o
processo de degradacdo das margens, mineracdo, despejos de esgoto e residuos
sélidos, as caracteristicas fisico-quimicas e bioloégicas sofreram alteracdes
prejudicando a qualidade da agua do rio e a eficiéncia no tratamento de aguas na

regiao.

4. INICIATIVAS PUBLICAS

A legislacdo ambiental € um importante instrumento utilizado na criacdo de cidades
sustentaveis, uma vez que auxilia a organizacao social e descreve limites de ocupacao
do espaco urbano que garantem a devida protecdo ao meio ambiente e convertem as
cidades em estruturas urbanas resistentes aos desastres ambientais.

Um exemplo desta correta aplicacdo da legislagdo no municipio de Palhoca, em
1993 criou-se a Lei n° 16 que norteia a macroorganizagdo do territdrio municipal,
definindo as atividades e regulamentando também o controle do uso e ocupacéo do
solo. Ainda, na referida lei ja existiam proibicdes quanto a interferéncia em Areas de
Preservagdo Permanente (APP), conforme explicitado a seguir: “Nos mangues é
proibido o corte da vegetagcdo, os aterros, a abertura de valas de drenagem, e o
lancamento de efluentes liquidos poluentes desconformes com os padrbes
estabelecidos pelo Art. 19 do Decreto Estadual n° 14.250 de 05 de junho de 1981.”

Entretanto, em fungdo do seu crescimento populacional acelerado e do
assentamento em &rea com ecossistemas frageis a questdo urbana em Palhoga se
transforma num problema ambiental pois com o crescimento rapido da area
urbanizada, cria-se a ocupacao desordenada em &areas improprias para moradia,

derivando em um problema adicional a ser enfrentado pela municipalidade.
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Dentre as questdes ambientais desencadeadas pela ocupacédo desordenada, a
implantacdo de estruturas basicas para o bem-estar social, chegam tardiamente nos
locais ocupados, mas quando ja instaladas, as manuteng¢des nos sistemas devem ser
realizadas para evitar o corte no abastecimento da populacao.

Com o objetivo de demonstrar os avancos dentro do Municipio realizados pela
gestdo publica, o presente trabalho abordara projetos elaborados para Palhoca e o
status de execucéao relacionados a drenagens urbanas, a criacdo de politicas publicas
que subsidiam a correta gestdo dos rios urbanos e a acdo da prefeitura na

manutencgao dos sistemas de drenagem.

4.1 Elaboracao e execucao de projetos de drenagem urbana

No periodo de 2015 a 2018 o municipio solicitou auxilio do Governo Federal para
a elaboracéo e implantacdo de projetos de engenharia voltados a drenagem urbana

na cidade, conforme explicita a Tabela 1.

Tabela 1 - Execucéo de obras no ambito do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC)

Proponente Empreendimento Ano Status
Municipio Elaboracao de | nov/10 Em execucgéo
projeto de
engenharia de

drenagem urbana

na sede municipal

Municipio Projeto de | nov/10 Concluido em 2018
drenagem e
pavimentacdo do
bairro Caminho

Novo

Fonte: Programa de Aceleracdo do Crescimento 3° Balan¢o 2015-2018, Governo Federal. Acesso em
24/06/2020
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4.2 Politica Municipal de Saneamento Basico

A Politica Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um instrumento
estratégico de planejamento e gestédo participativa que tem o objetivo de estabelecer
um planejamento das a¢cbes de saneamento com a participacado popular atendendo
aos principios da politica nacional de saneamento basico com vistas a melhoria da
salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e promocao da saude publica,
quanto aos servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (Cerne Ambiental, 2015).

A elaboracdo da PMSB do municipio de Palhoca tardou-se mais de 3 (trés) anos
para elaborar e estabelecer as diretrizes supracitadas acima e se estabeleceu na
legislacdo municipal através da Lei 4595 de 2 de abril de 2018, que dentre outras
deliberacdes cita:

a) Disponibilidade, em toda a area urbana, de servicos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica, a seguranca da vida e ao
patrimdnio publico e privado;

b) valorizacdo do processo de planejamento e decisao sobre medidas preventivas
ao crescimento caoético de qualquer tipo, objetivando resolver problemas de
dificuldade de drenagem e disposicdo de esgotos, poluicdo e a ocupacédo
territorial sem a devida observancia das normas de saneamento basico
previstas nesta lei, no Plano Municipal de Saneamento Basico e demais

normas municipais;

A criacdo desta lei ocorreu através da parceria da secretaria executiva de
saneamento (SAMAE) e o setor de obras publicas do municipio. Outras demandas
realizadas pelas secretarias foram as manutengdes de redes de macro e micro

drenagem, o mapeamento de uso e ocupacao do solo inadequados.

R. gest. sust. ambient., Florianépolis, v. 9, n. 2, p. 836-848, abr/jun. 2020. 843



4.3 Acelera Palhoca

A prefeitura em parceria com a Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina
(BADESC) e FINISA / Caixa Econdmica Federal. realizada desde 2019 um conjunto

de obras que envolvem mais de R$ 1,5 milhdo de reais (Informe Floripa, 2020). A

Tabela 2 demonstra as obras realizadas neste programa.

Tabela 2 — Demonstracéo das obras realizadas

Bairro

Rua

Obra

Data

Status

Brejaru

Rua Edgard Correa

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Set/19

Finalizada

Rua Ulisses de
Oliveira Rosa

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Set/19

Finalizada

Rua Bertolina

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Set/19

Finalizada

Rua Verbnica da
Silva

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Set/19

Finalizada

Rio Grande

Rua Doraci de
Freitas

Obras de
drenagem,
pavimentagcao
a paver e
sinalizacao
viaria

Set/19

Finalizada

Bela Vista

Servidao Pedro
Estevao Felisbino

Obras de
drenagem,

Set/19

Finalizada
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pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Enseada do Brito

Rua Ivo Antonio da
Silva

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Set/19

Finalizada

Barra do Aririu

Rua Antonio
Almeida da Silva

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Out/19

Finalizada

Rua Sebastido
Deoclécio
Bruchado

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Out/19

Finalizada

Brejaru

Rua José Linhares

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Out/19

Finalizada

Pachecos

Rua Antbnio
Benjamin Batista

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Out/19

Finalizada

Ponte do
Imaruim

Rua Ubirajara Luz

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Out/19

Finalizada

Rio Grande

Rua Cecilia

Weingartner

Obras de
drenagem,
pavimentagcao
a paver e

Out/19

Finalizada
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sinalizacao
viaria

Enseada de
Brito

Rua Ivo Antbnio da
Silva

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Out/19

Finalizada

Praia de Fora

Rua Recife

Obras de
drenagem,
pavimentacao
a paver e
sinalizacao
viaria

Out/19

Finalizada

Morro dos

Quadros

Pavimentacao
em concreto,
drenagem
complementar
e sinalizacao

08/02/2020

Entregue

Rio Grande

Rua Guilherme
Luiz Steinmetz

Obras de
drenagem,
pavimentacao
com blocos de
concreto
intertravados e
sinalizacao
viaria

11/02/2020

Ordem de
Servigo
entregue

Fonte: Adaptado de ND Mais, 2019, Informe Floripa, 2020. Acesso em 25/06/2020

5. CONCLUSAO

O investimento em drenagem urbana nas grandes cidades é fundamental para

diminuir os riscos de desastres ambientais, promover uma saude publica e bem estar

social de qualidade aos cidadaos e ainda, aumentar a qualidade de vida na regido.

Para desencadear as vantagens ambientais e socioecondmicas acima, € de

extrema importancia a criacdo de politicas publicas eficientes, execucdo e

manutengcao de projetos de infraestrutura e a constante busca de associagdo com

agéncias que fomentem o desenvolvimento urbano sustentavel.
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No municipio de Palhoca/SC evidenciou-se a constante busca por incentivos
econdbmicos para a realizacdo de manutencdes e na execucdo de novas obras em
bairros sem infraestrutura urbana. Estas agcbes comprovam também que, apesar da
gestdo municipal ndo acompanhar o crescimento da cidade, acées vém sendo
realizadas para entregar qualidade de vida a populacéo.

Verificou-se que os agentes da gestdo publica, vem implementando a drenagem
urbana em conjunto com as obras de pavimentacdo no municipio. Ainda, apesar da
legislacdo apresentada de uso e ocupacdo de solo j& existir no municipio, 0
assentamento irregular é realidade na cidade, desta forma a ocorréncia de
descumprimento da legislacdo supracitada ocorre pois a prefeitura ndo age com a
mesma agilidade com que as ocupagdes surgem, ou seja, apesar das iniciativas da

municipalidade existirem, ndo acompanham o crescimento urbano na regiao.
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