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RESUMO

A dengue é a arbovirose mais difundida no mundo com alto potencial de
desenvolvimento em regloes de clima tropical. Este trabalho objetivou analisar a
distribuicdo espacial e g anos de 2015 e 2016 em
Belém (PA). Paraisso, ital, bibliografica, de cunho
exploratorio, descritivo ontexto, a area de estudo
12f0h e destacar que os dados
secundarios foram obtldos do SINAN do Mlnlsterlo da Saude IBGE e USGS,; ja os
dados primarios foram adquiridos mediante a realiza¢do do georreferenciamento em
lote pelo Batchcoordinates e Google Maps. Os dados foram depurados no Microsoft
Excel e importados para o Banco de Dados Geografico (BDGeo), em seguida, 0s
mapas foram produzidos no software ArcGis Desktop 10.3. Foram georreferenciados
1440 casos de dengue. Notou-se que esses casos Sao pertinentes as areas
urbanizadas e estdo intimamente relacionados a precariedade das habitac6es e do
saneamento ambiental existente em Belém. Através de andlise espacial (técnica de
Kernel), observou-se que as aglomeracdes dos casos estédo evidenciadas nos distritos
DABEL, DAGUA e DASAC. A populagdo mais atingida foi referente as faixas de
escolaridade com niveis mais elevados e pertencentes ao sexo feminino. Dessa
forma, a aplicacao das ferramentas de geoprocessamento foram fundamentais para
as analises associadas a epidemiologia da dengue no municipio, pois foi possivel
identificar as areas de risco e realizar a distribuicdo espacial do agravo, permitindo
assim mecanismos de controle e monitoramento da doenca.
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GEOPROCESSING AND PUBLIC MANAGEMENT: A SOCIAL-ENVIRONMENTAL
ANALYSIS OF DENGUE CASES IN BELEM (PA)

ABSTRACT

Dengue is the most widespread arboviruses in the world with high potential for
development in tropical cllmate regions, it is for this reasgn that this work aims to
analyze the spatial and 8 cases, in the years 2015
and 2016, in Belém, stg d bibliographic research
was carried out, highli § batch georeferencing by
Batchcoordinates and reagisddiis $sagentaniiandk 2eamieakalry data, obtained from the
sites of SINAN, Ministry of Health, IBGE and USGS. The data was debugged in
Microsoft Excel and imported into BDGeo, then the maps were made in ArcGis
Desktop 10.3 software. 1440 dengue cases were georeferenced. It was noted that
these cases are pertinent to urbanized areas and are closely related to the
precariousness of housing and environmental sanitation existing in Belém. Through
spatial analysis (Kernel technique), it was observed that the agglomerations of the
cases are evidenced in the districts DABEL, DAGUA and DASAC. The most affected
population was related to the higher education levels and belonging to the female sex.
Thus, the application of the geoprocessing tools was fundamental for the analyzes
associated with the epidemiology of dengue in the city, since it was possible to identify
the areas of risk and to perform the spatial distribution of the disease, allowing
mechanisms of control and monitoring of the disease.

Keywords: Sanitation. Environment. Geoprocessing. Public health.

1 INTRODUCAO

A dengue é a arbovirose mais difundida no mundo, caracterizada por um alto
potencial de desenvolvimento de formas letais e graves, especialmente em paises
tropicais, onde o mosquito Aedes aegypti encontra ambientes favoraveis para sua
reproducéao e proliferacdo (CORREA; COSTA; PEREIRA, 2016).
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E uma doenca subnotificada, mas estima-se que o nimero real de infec¢bes
de dengue por ano seja de 390 milhGes, dos quais 96 milhdes se manifestam
clinicamente (VIENNET et al., 2016).

No Brasil, o avanco da populacdo as é&reas urbanas e a consequente
dificuldade no planejamento e ordenamento territorial tem um papel preponderante na
distribuicdo do vetor e do virus, ja que a ocupacéo desigual do ambiente viabiliza a
estratificacdo de transmisséo, sobretudo nos hébitat favoraveis ao vetor (HORTA,
2013).

Mediante esta urbanizacdo, a infraestrutura fisica e social das cidades foi
insuficiente para atender a populacdo que crescia, dificultando os processos de
habitacdo e saneamento basico que acabaram sucedendo as ocupacdes em areas
irregulares (UHR; SCHMECHEL; UHR, 2016).

Com isso, os problemas relacionados a saude ampliaram-se substancialmente,
exercendo influencias diretas no contexto financeiro das acfes publicas, ja que no
cenario atual se gasta mais com o tratamento do que com a prevencdo de doencas
(BARBOSA et al., 2017). A ineficiencia deste tipo de gestdo pode ser observada a

partir de estudos do |

iram existir economia nos
gastos com saude qua

Na Ultima decad&ﬂ%?&ﬁﬁ'&p%%&éﬂ%ora em seus indicadores
socioeconémicos e de saude mediante crescimento econémico e politicas sociais e
de saude. No entanto, atualmente ainda néo se verificam acfes consistentes voltadas
ao enfrentamento das questdes de saude associadas a um processo acelerado de
urbanizacdo. Tal fato resulta em uma série de problemas, sobretudo em regides
menos favorecidas (SEGURADO; CASSENOTE; LUNA, 2016).

A regido norte apresenta um quadro complexo a respeito do saneamento. De
acordo com o Instituto Trata Brasil (2019) apenas 57,05% da populagéo é abastecida
com agua tratada e somente 21,70% dos esgotos recebem tratamento.

Esses dados estdo intimamente relacionados com o numero de casos de
dengue, tendo em vista que o agravo € condicionado pelas deficiéncias no
saneamento basico. Face a isto, Belém do Para, uma das maiores metropoles do
norte, configura-se como importante regido de estudos sobre a dengue, ja que a
cidade apresenta fatores naturais e antropicos propulsores da doenca.

Possuindo clima diferenciado das outras regibes do Brasil, Beléem ¢é

caracterizada por uma alta variabilidade pluviométrica, com acumulagdo média anual
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de 3001 mm de agua e temperaturas médias de 26°C, garantindo condi¢cbes
favoraveis ao Aedes aegypti (SANTOS; VITORINO; PIMENTEL, 2017).

Dessa forma, refletindo os copiosos problemas da regido, o municipio conta
ainda com péssimos indices de saneamento e drenagem, sofrendo com a falta de
politicas publicas no que concerne ao ambito da saude, corroborado pelos altos casos
de doencas de veiculacéo hidrica (SOUSA et al., 2018).

Esse cenario é retratado nos estudos do Instituto Trata Brasil (2019) que
colocam Belém na 902 posicdo do Ranking Nacional do Saneamento, estudo que
aborda indicadores de agua e esgoto nas maiores cidades brasileiras.

No tocante ao combate da dengue, as geotecnologias auxiliam no processo de
manutencao da qualidade de vida ambiental. O geoprocessamento representa a area
do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para tratar
informacdes geograficas, andlise espacial e processamento informatizado de dados
com coordenadas geogréaficas (ANDRADE; MARTINS, 2017).

A utilizacdo de técnicas de geoprocessamento nas analises em saude sdo
ferramentas fundamentais para que haja melhorias na proposicao de decisdes, tendo

”
em vista, a capacidad A ndeRliiotdr, controlar e avaliar os
4

agravos em funcéo da 50 1o gguentemente seu risco de
transmissdo (CHIARA\RRYVE® Bestio fSustertabilidade Aploiertalem espacial proporciona
a integracdo de dados socioeconémicos e ambientais, permitindo o relacionamento
de varios bancos de dados.

Logo, diante do crescente aumento do nimero de casos de dengue na cidade
de Belém nos ultimos anos, ha a necessidade de auxilio nas tomadas de decisées por
parte do poder publico em conjunto com entidades civis.

Portanto, este trabalho objetiva analisar por meio de geoprocessamento a
distribuicdo espacial e sua relagdo com varidveis ambientais e sociais dos casos de
Dengue em Belém (PA), no periodo de 2015 a 2016.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Belém do Para (Figura 1),
localizada na regido Norte do Brasil. Segundo o IBGE a sede municipal apresenta
coordenadas geograficas: latitude 01°27°21” Sul e longitude 48°30°16” Oeste. A area
territorial do municipio é de 1.059,458 km? (IBGE, 2018).
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Figura 1- Localizacao dos Distritos Administrativos do municipio de Belém/Para.
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Vale frisar que a utilizacéo dos distritos administrativos, que sdo agrupamentos
de bairros que reune

integrado (BRASIL,19

visualizacdo por bairr

exigirem planejamento

anizacionais; ja que a
e , e e 0 numero de bairros é
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extenso. Todos os distritos administrativos de Belém estdo expostos no Quadro 1.

Quadro 1- Distritos Administrativos de Belém e seus respectivos bairros.

DISTRITOS BAIRROS
. . , . Batista Campos, Campina, Cidade
Distrito Administrativo de Belém Velha, Nazaré., Reduto, Sio Bras,
(DABEL) .
Umarizal e Marco
. - . . Bengui, Cabanagem, Coqueiro,
Distrito Administrativo do Bengui Parque  Verde, Pratinha, S30

(DABEN) Clemente, Tapana e Una

Aguas Lindas, Aura,
Curio-Utinga,

Castanheira,

Distrito Administrativo do
Guanabara,

Entroncamento Mangueirdo, Marambaia, Souza, Val-
(DAENT) _ aftt
de-Cans, Universitario.
Distrito Canudos, Condor, Cremacgéo, Guama,

Administrativo do Guama (DAGUA) | Jurunas, Montese

Aguas Negras, Agulha, Campina de
Icoaraci, Cruzeiro, Maracacueira,
Paracuri, Parque Guajara, Ponta
Grossa e Tenoné

Aeroporto, Ariramba, Baia do Sol,
Bonfim, Carananduba, Caruara,
Chapéu Virado, Farol, Mangueiras,
Maracaja, Marahu, Natal do Morubira,

Distrito Administrativo de Icoaraci
(DAICO)

Distrito Administrativo
de Mosqueiro (DAMOS)
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DISTRITOS BAIRROS

Paraiso, Porto Arthur, Praia Grande,
Séo Francisco, Sucurijuguara e Vila
Distrito Administrativo de Outeiro Agua Boa, Brasilia, Itaiteua e S&0 Jo&o

(DAOUT) do Outeiro

Distrito Administrativo da Barreiro, Fatima, = Maracangalha,
Sacramenta Miramar, Pedreira, Sacramenta e
(DASAC) Telégrafo

Fonte: Adaptado de BRASIL (1994).

2.1.1 Caracterizacdo dos aspectos geoambientais

Belém apresenta clima quente e imido com precipitacdo média anual de 2.834
mm e temperatura média de 26°C. E caracterizada como um clima tropical com
auséncia de estacao fria (CAMPOS; MOTA; SANTOS, 2015).

No que diz respeito a topografia, € pouco variavel e baixa, atingindo altitude
méaxima na llha de Mosqueiro, no entanto, na area urbana, possui areas com cotas
abaixo de 4 metros, sofrendo influencia da hidrografia (que é abundante) e
apresentando problemas recorrentes de escoamento das dguas da chuva (FAPESPA,
2016).

De acordo com ¢
por florestas secundarie las 1 , iehientes do desmatamento
e urbanizacéao, restandmmmmw&uturas alteradas, cenario
propicio ao aparecimento de vetores de doencgas.

2.1.2 Aspectos sociais e econdOmicos

A cidade de Belém tem uma populacdo estimada, em 2018, de 1.485.732
habitantes, sendo o 12° municipio mais populoso do Brasil. Apresenta um indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,746, sendo superior ao do estado
do Paréa (0,646) (IBGE, 2018). No entanto, apresenta renda per capita de R$ 853,82
e uma taxa de pobreza de 18,2 % (GONCALVES et al., 2016).

O municipio apresentou percentuais em relacédo a distribuicdo da populacéo
por sexo, em que as mulheres representam o maior percentual com 52,35% enquanto
os homens correspondem a 47,65% (ANUARIO ESTATISTICO DE BELEM, 2019).

Em relagcéo a estrutura publica de saude do municipio, Belém apresenta 2.254
estabelecimentos de saude, além de uma cobertura populacional por Equipes de
Saude da Familia de 21,53%, o que corresponde a 307.050 habitantes com 89
equipes de saude da familia (NESP, 2016).
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2.2 COLETA DE DADOS
2.2.1 Dados secundarios

A base de dados de dengue foi obtida do Sistema de Informagéo de Agravos
de Notificacdo (SINAN) do Ministério da Saude. Esses dados foram tabulados no
Microsoft Excel 2013 para depuracdo e montagem do Banco de Dados Geografico
(BDGeo).

No processo de depuragao foram selecionados apenas 0s casos confirmados
do Banco de Dados do SINAN e retiradas todas as informagdes que nao se referiam
a area de estudo e as informacdes incompletas (bairros e logradouros).

Ja as bases cartograficas (limites municipais, distritos, setores censitarios),
dados ambientais e dados socioecondmicos foram obtidos gratuitamente no Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e a imagem digital de satélite no Servigo
Geologico Americano (USGS).

2.2.2 Dados priméarios

A etapa seguin =casos. Devido a grande

quantidade dessas oco IVfe de georreferenciamento

em lote, denominado G00r0 Iatitude e longitude) néo
Revista Gestiio & Sustentabilidade Ambiental
encontradas com o auxilio da ferramenta foram realizadas manualmente no Google

Maps. Na sequéncia, foi realizada uma estruturagéo no Microsoft Excel 2013, onde os
casos foram contabilizados por bairro, sexo e escolaridade.
2.3 PROCESSAMENTO E INTERPRETACAO GEOESPACIAL

Os mapas foram confeccionados no software Arcgis Desktop 10.3, onde foi
possivel a visualizagdo, analise e interpretacdo dos dados. Os seguintes
procedimentos em geoprocessamento e estatisticos foram realizados:

o Analise da densidade dos casos, através da técnica de Kernel® com
propésito de determinar as areas com cluster (aglomerados) espaciais;

o Andlise das condicbes de saneamento usando a técnica do
cruzamento de dados espaciais (cartograficos) e socioeconémicos para geragado de
mapas coropléticos quantitativos;

o Andlise de variaveis sociodemogréficas e relagbes existentes com a

epidemiologia do agravo.

1 O método de Estimativa de Densidade Kernel é uma técnica ndo paramétrica para estimacdo de curvas de
densidade, onde cada observacao é ponderada pela distancia em relagdo ao valor central. Isto &, permite identificar
aglomerados espaciais, que dentro de um contexto epidemioldgico podem configurar risco em funcéo da alta
densidade de casos de doencas (CARVALHO; MAGALHAES; MEDRONHO, 2017).
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Por fim, as bases de dados: epidemioldgicas, cartograficos, ambientais,
socioeconbmicos, e imagens digitais de satélites foram importados para o BDGeo e

agregadas ao Sistema de Informaces geograficas para a geragdo dos produtos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PANORAMA QUANTITATIVO DOS CASOS

Apés a realizacdo da depuracdo do banco de dados, obteve-se 1751 casos
confirmados de dengue em Belém nos dois anos de estudo. No entanto, quando foi
realizado o georreferenciamento, restaram 980 casos em 2015 e 460 casos em 2016,
totalizando 1440 casos georreferenciados.

A Figura 2 exibe a comparacéo do numero de casos de dengue em cada distrito
administrativo de Belém do Para nos anos de 2015 e 2016.

Figura 2 — Comparativo do niumero de casos de dengue por distritos de

Belém/PA, nos anos de 2015 e 2016.
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Em 2015 foram totalizados 1198 casos confirmados, enquanto que em 2016
foram 553 casos confirmados de dengue em Belém. Nota-se que houve uma queda
nos casos da doenca em 2016, cerca de 50%.

Essa reducao pode ser explicada diante dos diversos planos de enfrentamento
ao mosquisto estabelecidos pelo governo. Dentre eles, o Plano Nacional de
Enfrentamento (BRASIL, 2016) que objetivou reduzir o indice de infestacdo por Aedes
aegypti para abaixo de 1% nos municipios brasileiros.

Em relacdo as medidas regionais adotadas, o Plano Estadual de Saude do
Para 2016-2019 continham acdes de enfrentamento da doenca de forma integral, isto

€, na &rea preventiva com o controle vetorial; &rea de vigilancia epidemioldgica para
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um direcionamento correto das acdes e na area assistencial para um manejo
adequado com 0s pacientes suspeitos, no intuito de diminuir o nimero de casos
graves e 0Obitos (SESPA, 2016).

No entanto, apesar das acOes de controle, os casos continuaram altos,
fomentando evidencias de subnotificacdo. Melo et al. (2018) mostram que a
subnotificacdo estd associada a diversos fatores, dentre eles, problemas no
diagndstico e na identificacdo dos casos e complexidades das doencas ou agravos.

Ainda segundo os autores, a dengue é o0 agravo com maior nimero de mencao
por parte dos trabalhadores e gestores dos servi¢os de Vigilancia em Saude, sendo,
portanto, a doenca que apresenta maiores problemas em relacdo a subnotificacéo,
haja vista que 56,4% de casos foram relatados, mas nao notificados; 21,1%
notificados tardiamente; e 22,5% notificados, mas nédo encerrados no SINAN (MELO,
2018).

4.2 DISTRIBUICAO DOS CASOS

A Figura 3 exibe a comparagcao da distribuicdo da dengue nos distritos do
municipio de Belém no periodo de estudo a partir de uma imagem de satélite Sentinel-
2 de 20/07/2017 com 0 M e (BPodicao

observar que néo hou : jicdo da doenca ao longo
dos dois anos. Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental

Figura 3 — Distribuicdo espacial da dengue nos distritos de Belém/PA,
nos anos de 2015 e 2016, utilizando imagem de satélite.
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Com a utilizacdo da imagem de satélite notou-se que a distribuicdo da doenca
esta intimamente relacionada ao ambiente urbano, tendo em vista a disposi¢cado dos
casos nas areas mais claras da imagem que representam o contingente populacional
do municipio.

Isso se deve aos sistemas inadequados de crescimento, planejamento,
desigualdade social e ordenamento ambiental que propiciam um contato direto com
vetor, além da sua proliferacdo, uma vez que este se adapta facilmente aos ambientes
urbanos e estudos recentes mostram 0 seu intenso processo de domiciliacdo
(CAMARA; URBINATTI; NETO, 2016).

Com expressiva proximidade das areas urbanas, Belém conta com uma
hidrografia intensa somada a varios pontos de cobertura vegetal ainda presente.
Esses fatores s&o fundamentais para o desenvolvimento do Aedes aegypti, servindo
como criadouros, e consequentemente a uma contribuicdo ao agravo das taxas de
notificacdo da doenca (GOMES; BASTOS; NASCIMENTO, 2017).

4.3 ABASTECIMENTO DE AGUA E RESIDUO ACUMULADO

Na Figura 4 sdo observadas as taxas de abastecimento de &gua pela rede

publica no municipio d to de agua, grande parte

dos distritos é dotada
cobertura completa emRBElépfestio & Sustentabilidade Ambiental

Figura 4 — Taxa da existéncia de abastecimento de agua por setor
censitario no municipio de Belém/PA.
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A ausencia de cobertura total de agua favorece a utilizacéo de outras fontes de
abastecimento por parte da populacéo, contribuindo assim, com ambientes propicios
ao desenvolvimento do mosquito a partir de recipientes improvisados. Nesse sentido,
deve-se considerar que um abastecimento de agua eficiente pode auxiliar na reducao
de casos de dengue em determinada regido (SOUSA et al., 2017).

Parte dessa populacdo que ndo possui abastecimento de agua, encontra-se
nos distritos do DABEN, DAENT, DAMOS e DAOUT, estes, por sua vez, possuem alto
namero de casos com excecao dos distritos DAMOS e DAOUT.

Essa excecao deve-se por uma provavel subnotificacdo, uma vez que o acesso
aos servicos de saude € menor nas areas mais afastadas em relacdo as areas
urbanas, acarretando um déficit na detec¢ao do problema e consequentemente menor
notificacdo (ARRUDA; MAIA; ALVES, 2018).

Normalmente, quando o processo de crescimento populacional torna-se
acelerado, populacdes com baixas condi¢cdes socioecondmicas tendem a ocupar

areas menos favorecidas em funcdo do menor prego dos imoveis.

pertencentes aos distr
recente e desordenadq | gestio _tonsegue atingi-los e os
servicos publicos nessBevistafsstdnferrstantphifidida mbigei®lando o cidaddo longe de
servicos fundamentais para a manutencdo da saude, qualidade de vida e lazer
(BELLO; HUFFNER, 2012; FREITAS; CAPETI; SAMPAIO, 2017).

A Figura 5 mostra a taxa de residuo acumulado nos logradouros dos distritos

do municipio de Belém, as areas que compreendem a maior taxa de residuo

acumulado estado representadas pela cor mais escura na Figura.
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Figura 5 — Taxa de residuo acumulado nos logradouros por setor
censitario no municipio de Belém/PA.
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. . ,
Segundo Souza et al. (20 deguado dos residuos pode

ser fonte de contamina CUISOS ' liferacéo de vetores.

Logo, nota-se ¢ 0i0 apré 5 especificos com a taxa
elevada de acumulo ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁsﬂ%&es pontos de despejo
acabam comprometendo a drenagem das ruas, uma vez que estes residuos obstruem
0 escoamento da agua, gerando pontos de acumulo que acarretam o surgimento de
criadouros do mosquito da dengue.

O fato da maior area do municipio apresentar a coloracdo mais clara,
representando a baixa taxa de acumulo de residuo, ndo exclui a presenca de residuos
acumulados nos logradouros dos distritos.

De acordo com Costa et al. (2016) a regido de Belém apresenta diversos pontos
de despejo de residuos solidos em terrenos baldios e proximos aos canais, fato este
que pode justificar a baixa taxa de acumulo de residuos em grande parte dos
logradouros do municipio de Belém.

Além disso, face ao banco de dados dos aspectos ambientais obtidos do IBGE
serem de 2010, supfe-se que estes dados estejam atrasados, uma vez que estudos
de Costa et al. (2016) apontam crescentes areas de acumulo de residuos presentes
no municipio.

4.4 ESTIMATIVA DE DENSIDADE DOS CASOS
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A Figura 6 mostra a aplicacao da estimativa de densidade Kernel no municipio
de Belém, onde as éareas que apresentam maior densidade de casos estdo
representadas pelas cores mais escuras.

Figura 6 — Aplicacdo da estimativa de densidade Kernel, nos anos de 2015 e
2016, no mun|C|p|o de Belem/PA
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Observou-se na TG B gic S EPRNdadAMRS! densidade de casos e

consequentemente as areas mais criticas em relacdo a dengue encontram-se
distribuidas em quatro distritos do municipio de Belém: DABEL (1), DAGUA (4),
DAICO (5) e DASAC (8).

De modo geral, os aglomerados existentes ao longo do municipio de Belém/PA

estdo intimamente relacionados com o alto nimero de casos da dengue em virtude
das precéarias condi¢des higiénico-sanitarias que propiciam a propagacao do vetor.

Ja emrelacdo aos distritos supracitados, trés deles (DAGUA, DAICO e DASAC)
compreendem bairros considerados periféricos que manifestam problemas
socioeconémicos e ambientais cruciais ao aparecimento da doenca, a exemplo disto,
tem-se o bairro do Guama e Terra Firme pertencentes ao DAGUA, Campina de
Icoaraci e Tenoné ao DAICO, Barreiro e Telégrafo ao DASAC.

De acordo com Vieira et al. (2018) os problemas descobertos nessas areas
estdo ligados ao sistemas de coleta de lixo, agua e esgoto irregular (precario),
unidades de salde sem medicamentos e médicos, falta de um hospital de atendimento

de urgéncia e emergéncia, poucas areas arborizadas e de esporte e lazer.
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O distrito DABEL possui os bairros com melhores condi¢des socioecondémicas,
dentre eles Nazaré e Batista Campos; no entanto, eles apresentam elevada densidade
de casos, isto porque possuem residencias com piscinas e objetos ornamentais, o que
torna criadouros potenciais, visto que o mosquito tem preferencia por aguas limpas e
de baixa carga organica (SIQUEIRA et al, 2018).

Pode-se observar que nos anos de 2015 e 2016 os distritos que se mantiveram
com elevadas taxas de densidade foram trés: DABEL, DAGUA e DASAC.

Com relagéo ao DAICO, o mesmo nao apresentava altas taxas de aglomerado
no ano de 2015, mas ja apresentava média taxa. No ano seguinte o0 mesmo distrito
apresentou uma elevada taxa, este cenario de crescimento de areas de risco da
doenca reflete a falta de politicas publicas voltadas para o saneamento, uma vez que
este é o principal meio de prevencéo da dengue (CESAR et al., 2016).

4.5 ESCOLARIDADE E SEXO

A Tabela 1 exibe as faixas de escolaridade da populacédo acometida por dengue
no periodo de estudo do municipio de Belém. Esses dados foram organizados a partir
do banco de dados disponibilizado pelo SINAN.

Tabela 1 — Escolaridad igue nos anos de 2015 e

2016 no municipio de B

oA 4 CASOS 2016
ESCOLARIRévita Gestso & sustentabiligagip Ambiental (hab.)
Analfabeto 1 0

1° a 4° Série incompleta 21 14
4° Série completa 20 15
5° a 8° Série incompleta 68 36
Ensino Fundamental Completo 39 10
Ensino Médio Incompleto 96 41
Ensino Médio Completo 239 117
Educacao Superior Incompleta 58 35
Educacao Superior Completa 165 74
Ignorado 123 81
N&o se Aplica 54 23
Campo néo preenchido 96 13

Fonte: Adaptado de IBGE (2016).
Conforme observado, as faixas de escolaridade que apresentaram elevada

guantidade de casos foram referentes aos maiores niveis de escolaridade. As faixas
de ensino médio completo seguido de educacéo superior completa ratificam que a
exclusao social ndo € um fator preponderante para o aumento ou diminui¢ao do risco
de ser contaminado pela dengue (DEFAVARI et al., 2017).
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De acordo com pesquisas realizadas pelo Instituto de Pesquisas e Poés-
Graduacao para Farmacéuticos (ICTQ) (LEONARDI, 2016), a populacdo que menos
se preocupa em contrair a doencga é a populacdo de nivel superior, pois apesar de
possuirem informacao, ndo agem de forma a tomar as devidas providéncias para o
combate a doenca (ASSIS; AMARAL; MENDONCA, 2014; SILVA; JUNIOR; SANTOS,
2017).

Além da parcela populacional de maiores niveis de escolaridade, notaram-se
nameros acentuados referentes aos campos ignorados e ndo preenchidos das fichas
de notificacao.

Amaral e Mendonca (2014) realizaram estudos onde a resposta referente a
andlise da completude de preenchimento das fichas de investigacéo foi classificada
como ruim. Esse resultado aponta que nao ha priorizacao dessa variavel por parte dos
responsaveis, demonstrando a necessidade de haver preparacdo dos profissionais
(AGUIAR et al., 2014; CARVALHO et al., 2017).

A Tabela 2 representa 0 numero de casos por sexo nos anos de estudo, no
municipio de Belém. Ao observarem-se os resultados do estudo quanto ao

acometimento do agra

dois anos de estudos.

o vishﬁest%r&fustentabiidademqplemal' _
Tabela 2- Distribuicéo 385 casos de dengue por sexo feminino e masculino nos anos
de 2015 e 2016 no municipio de Belém.

SEXO CASOS — 2015 (hab.)  CASOS — 2016 (hab.)
FEMININO 587 282
MASCULINO 391 178

Fonte: Adaptado de IBGE (2016).

Essa maior ocorréncia de casos confirmados de dengue no sexo feminino pode
estar relacionada ao fato de as mulheres permanecerem mais tempo nas residéncias
gue os homens.

Como o vetor tem habitos domiciliares, estudos de Silva e Camargo Junior
(2015) e Oliveira, Araudjo e Cavalcanti (2018) apontaram a relacdo existente entre 0s
costumes diurnos do mosquito e a transmissdo de dengue em mulheres, que em
paises subdesenvolvidos, permanecem mais tempo em casa e consequentemente
estdo mais expostas.

Rodrigues (2018) e Ferreira, Chiaravalloti Neto e Mondini (2018) também
argumentaram que em virtude de as mulheres serem mais acometidas em algumas
regides pode estar relacionado ao fato de que costumam procurar mais assisténcia

médica do que os homens.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacédo das ferramentas de geoprocessamento foram fundamentais para
as andlises associadas a epidemiologia da dengue no municipio de Belém, uma vez
que foi possivel realizar a distribuicdo espacial dos casos, identificar as zonas de risco
e relacionar algumas variaveis ambientais que poderiam influenciar o agravo. A
pesquisa referente a escolaridade e sexo contribuiu para considerar as questbes
sociodemograficas no estudo da distribuicdo da dengue.

Com a distribuicdo espacial a partir da utilizacdo de uma imagem de satélite de
alta resolucdo, notou-se a relacdo existente entre o processo de urbanizacdo e a
prevaléncia do agravo.

A partir desse resultado, € possivel estabelecer acbes voltadas a um
planejamento urbano-ambiental adequado, de modo a reorganizar as areas que
sofrem de diversos problemas oriundos desse desordenamento social e ambiental,
além de nortear estudos referentes aos habitos inerentes ao Aedes aegypti, ja que ele
é facilmente encontrado em regifes como Belém, em virtude de suas caracteristicas

ecoldgicas.

A identificacdo d ao da EDK estabeleceu as
condi¢cBes necessarias me
as areas prioritarias apBe

As analises espaciais relacionadas aos parametros ambientais disponibilizadas
pelo IBGE demonstraram forte relacédo entre a caréncia de saneamento ambiental com
os casos de dengue. Dessa forma, os mapas tematicos evidenciaram os distritos com
menor qualidade em termos de saneamento e o quanto ha necessidade de
investimentos e educacgéao voltados a essa questao.

Ja em relacdo as variaveis sexo e escolaridade, foi visto que a excluséo social
nao é fator suficiente para o aumento do nimero de casos da dengue, devendo-se
realizar estudos mais complexos, de modo a averiguar a relacdo de diversas variaveis
ambientais, sociais e econdmicas.

Referente ao sexo, ndo ha predisposicdo genética das mulheres em contrair a
doenca, no entanto, € necessario medidas que incitem a demanda de saude
masculina nos servicos de saude, em face de esse percentual ser menor e
problematico para realizar as medidas de controle da doenca.

No geral, sédo de suma importancia os estudos referentes a dengue, uma vez

gue esta ocorréncia infecciosa afeta tanto o desempenho escolar de criancas e jovens,
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como reduz a produtividade no trabalho e, assim, os salarios.

Desse modo, como atualmente ha apenas uma vacina registrada na Anvisa,
disponivel apenas na rede privada, o elemento da cadeia epidemiologica mais
eficientemente controlado é o mosquito, e a principal medida para controle, é a
eliminacao dos criadouros.

Logo, a sociedade mediante acbes ambientais corretas e o poder publico por
meio de programas de conscientizagdo da populacdo e investimentos em
infraestrutura desempenham papel fundamental no controle da doenca.

Considerando todas as ferramentas de analise espacial empregadas,
constatou-se a importancia destas como mecanismos de controle e identificacdo de
locais prioritarios. A observacao temporal da dengue em conjunto com as outras
investigagdes realizadas, contribuiram fundamentalmente para o monitoramento e

aperfeicoamento dos servicos de diagndstico e de assisténcia a saude.
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