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RESUMO

O presente estudo de caso foi desenvolvido no municipio da Estancia Turistica de Sao
Roque, SP, com o objetivo de investigar possiveis contribuicdes da reutilizacdo de
sobras de piso da construcéo civil para a sustentabilidade, nas dimensdes ambiental,
social e econdmica. Realizou-se revisdo bibliografica, observacdo investigativa
espontanea, andlise documental, pesagens de sobras de piso de uma construtora e
entrevistas com profissionais do setor da construcéo civil. A analise dos dados foi feita
pela triangulacdo de mé i@hao possuia, na época do
estudo, local especifico de residuos da construcao
civil. Estes representa ) doletados pelo Municipio.
Foram identificados déﬁiﬁ?ﬁ%ﬁ'ﬁé@@ﬁ?@ﬂ%ﬁﬂ%los beira de estradas e
calcadas. Em relacdo as sobras de piso, os entrevistados ndo foram unanimes quanto
a preocupacdo para com o seu destino adequado, bem como sobre a possivel
ocorréncia de impactos ambientais do descarte inadequado. Entretanto, todos
afirmaram reutilizar as sobras de piso, especialmente para a formacado de um novo
piso com os “caquinhos”, o que pdde também ser constatado pela observacao
investigativa. Consideraram também que esta pratica poderia contribuir para a
sustentabilidade, sendo mencionados aspectos ambientais, sociais e econémicos.

Palavras-chave: Residuos da construcdo civil. Reaproveitamento de residuos;
Gerenciamento de residuos. Aspectos socioambientais. Saude ambiental.
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REUSE OF CIVIL CONSTRUCTION LEFTOVERS FROM THE PERSPECTIVE OF
SUSTAINABILITY

ABSTRACT

The present case study was developed in the municipality of Estancia Turistica de Séo
Roque, Sdo Paulo State, Brazil, in order to investigate contributions of the reuse of
floor leftovers from civil construction to the sustainability, in the environmental, social
and economic dimensions. A bibliographical review, spontaneous investigative
observation, documentary analysis, weighing of the floor leftovers of a construction
company and interviews with professionals of the civil construction sector were carried
out. Data analysis was done by triangulation of methods. It was contacted that the
municipality did not have, at the time of the study, a specific place for the disposal and
final disposal of construction waste. These represented 2.5% to 12% of the waste
collected by the Municipality. Irregular discards were identified in vacant lots, along
roadsides and sidewalks. Regarding the leftovers, the interviewees were not
unanimous about the concern for their proper destination, as well as about the possible
occurrence of environmental impacts of inappropriate disposal. However, all of them
claimed to reuse floorglei ation of a new floor with
"caquinhos"”, which co observation. They also
considered that this p Rility, with environmental,
social and economic asRg

Keywords: Construction waste. Reuse of waste. Waste management. Social and
environmental aspects. Environmental health.

1 INTRODUCAO

O manejo e a gestdo adequada de residuos sélidos, dentre eles os residuos da
construcdo civil (RCC), foco desta pesquisa, sdo considerados um dos principais
desafios da atualidade, especialmente pela crescente geracdo, situacdes de
desperdicio e ineficiéncia de servicos (BRASIL, 2015). Nas cidades de médio e grande
portes do Brasil, o0s RCC representam mais de 50% dos residuos sélidos urbanos
gerados e, em alguns municipios, quando de pequenos geradores (obras informais,
reformas, demoligdes), esse percentual pode ficar em torno de 70% (BRASILEIRO e
MATOS, 2015; JACOBI e BESEN, 2011).

Infelizmente, o descarte irregular deste e de outros tipos de residuos, bem
como suas consequéncias diretas e indiretas ao meio ambiente e a saude, ainda sao

uma realidade em grande parte dos municipios brasileiros (BAPTISTA JUNIOR e
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ROMANEL, 2013; JESUS, 2013; JOHN, 2000; MALIA et al., 2011; SILVA et al., 2006),
mesmo diante de importantes avancos legais e em direcdo a sustentabilidade,
alcancados nas ultimas décadas, como por exemplo, pela Politica Nacional de
Residuos Sdélidos — PNRS (BRASIL, 2010) e pelos 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel — ODS, propostos pela Organizacédo das Na¢des Unidas - ONU, em 2015,
para a Agenda 2030 (PLATAFORMA AGENDA 2030, 2019).

Assim, a PNRS, ao propor como ordem de prioridade, em seu Art. 9°, a ndo
geracdo, a reducgdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos e a
disposicédo final ambientalmente adequada dos rejeitos, incorpora principios da
sustentabilidade (BRASIL, 2010; ESPINOSA e SILVAS, 2013), assim como a Agenda
2030, ao considerar a importancia do saneamento (Objetivo 6) e do consumo
responsavel (Objetivo 12), junto aos demais objetivos propostos e de forma integrada
(PLATAFORMA AGENDA 2030, 2019).

Por sustentabilidade entende-se a integracdo de aspectos ambientais, sociais,
econdmicos, culturais, politicos, entre outros, de forma a contribuir para novos
modelos de desenvolvimento e para a melhoria da qualldade de vida de todos os
SACHS, 2002). Trata-se,
portanto, de uma tema patica em torno da gestéo

integrada de RCC, &ﬁﬂ%ﬁé"ﬁ%ﬁr’dﬁ%‘%%ﬁﬁﬂdes e Silva (2017) na

elaboracdo de um modelo orientativo para melhor visualizar e analisar os diferentes

Seres, respeltando-se

contextos, atores e interesses envolvidos nesse processo, com base em experiéncias
pioneiras ou bem sucedidas de municipios brasileiros. Para tal os autores
recomendam sete etapas sequenciais: investigacdo do problema real; formatacéo do
problema; definicdo dos sistemas relevantes; construcdo do modelo conceitual;
comparacdo do modelo conceitual com a situagdo real; mudangas convenientes e
factiveis; e tomada de acéo visando melhorar a situacdo-problema (FERNANDES e
SILVA, 2017).

Diferentes dimensfes da sustentabilidade, como a ambiental, a social e a
econbmica, sao também refletidas por alguns autores, em associacdo com os RCC,
ao chamarem a atencéo para a extragdo de grande quantidade de recursos naturais
nao-renovaveis necessaria para sua producao (JOHN, 2000; PASQUALOTTO FILHO,
2016). Também por sua representatividade no Produto Interno Bruto — PIB do pais

(cerca de 6%) e na geracao de empregos (também cerca de 6%) (CIBIC, 2019), ou
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ainda por sua importancia na construcdo de moradias, estradas, entre outras
melhorias (MIRANDA e FEITOSA, 2018).

Frente a esta realidade, a reutilizagdo de RCC, terceira ordem de prioridade na
gestdo de residuos (BRASIL, 2010), faz-se necessaria. Praticas como essa podem,
da mesma maneira, trazer diversos beneficios socioambientais, culturais e
econdbmicos, seja por processos de inclusdo social, educacdo ambiental, ou pela
diminuicdo de custos com a producdo, extracdo de recursos naturais, energia,
minimizagdo de impactos ambientais, etc., conforme relatado por véarios autores
(AZEVEDO, KIPERSTOK e MORAES, 2006; PEREIRA, 2015; SANTOS et al., 2015;
SILVA e BRITO, 2006; RAZZOLINI FILHO e BERTE, 2013). Este € o tema central
deste artigo, especialmente a reutilizacao de sobras de piso (compostos ceramicos),
classificados como RCC da classe A, segundo o artigo 3°, da Resolugdo 307 do
Conama (COMAMA, 2002).

Neste contexto, a pesquisa aqui relatada teve por objetivos investigar
contribuicbes da reutilizagdo de sobras de piso para a sustentabilidade, nas
dimensbes ambiental, social e econdémica, no municipio daEsténcia Turistica de Séo

Roque. Para tal procu i bras de piso gerada em

obras realizadas por u ‘;é fodo de 12 meses, assim

como a quantidade &W&m&mmﬂem inertes coletados pela
prefeitura; investigar as formas de descarte e locais de destino das sobras de piso da
construcdo civil adotadas; e conhecer a opinido de profissionais do setor da
construcéo civil local sobre possiveis impactos ambientais do descarte inadequado de

RCC, possibilidades de reutilizacdo e contribui¢cdes a sustentabilidade.

2 METODOLOGIA

O método adotado para esta pesquisa foi o0 estudo de caso, com enfoque quali-
guantitativo. O enfoque quali-quantitativo se caracteriza pela integracdo de dados
numericos, portanto, quantificaveis, com dados qualitativos, associados, por exemplo,
as opinides e crencas dos participantes da pesquisa (MINAYO, 2002). O estudo de
caso é utilizado quando se deseja investigar fendbmenos atuais pelo estudo de poucos
objetos, porém permitindo seu detalhamento e explicagéo (GIL, 2008).

O presente estudo de caso foi realizado no municipio da Estancia Turistica de
Sé&o Roque, localizado no estado de Séo Paulo, a 60 km da capital. Limita-se com os

municipios de Mairinque, Itu, Aracariguama, Itapevi, Vargem Grande Paulista e Ibiuina.
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Sua érea territorial € de aproximadamente 313 km? e a densidade demografica de
229,3 habitantes por km?, com aproximadamente 80 mil habitantes. Caracteriza-se
como uma Estancia Turistica e integra a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da
Cidade de Séo Paulo, que € constituida por alguns municipios localizados no entorno
imediato da mancha urbana central da Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo,
nos quais a presenca de cobertura vegetal € ainda significativa. No municipio da
Estancia Turistica de Sdo Roque ha remanescentes de vegetacdo do dominio da Mata
Atlantica.>

Ainda quanto as questdes ambientais, a Estancia Turistica de Sdo Roque
participa do Programa Verde Azul (PMVA), lancado em 2007 pelo Governo do Estado
de Séo Paulo, por meio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, o qual tem por
finalidade medir e apoiar a eficiéncia da gestdo ambiental com a descentralizacéo e
valorizacdo da agenda ambiental nos municipios (PMVA, 2018).

Quanto aos instrumentos de coleta de dados, em todas as etapas dessa
pesquisa foi realizada revisao bibliografica para fundamentagéo tedrica, andlise e
discussdo dos resultados, assim como para reconhecer possiveis impactos

sobras de piso da conmmﬁmﬂWpor pequenos e grandes
geradores, a técnica da observacao investigativa, que se trata de uma forma de
investigar e analisar determinados aspectos de interesse dos elementos pesquisados,
como caracteristicas do ambiente, funcionamento de um sistema, etc. Nesta pesquisa
foi realizada a observagao do tipo simples espontanea em que o pesquisador ndo
interfere no objeto ou situacdo observada, seguida de sua andlise e interpretacédo
cientifica (GIL, 2008). Foram feitos registros fotograficos e anotacdes livres em diario
de campo.

Para se refletir sobre a quantidade de RCC coletada pelo municipio foram
analisados documentos fornecidos pela prefeitura e, no caso especifico das sobras
de piso, foram realizadas pesagens mensais com balanca da marca Western (Ref.
FS-50) com capacidade maxima para 50 kg, no periodo de novembro de 2017 a
outubro de 2018, deste tipo de residuo gerado por uma construtora local, fundada em

abril de 2001. Trata-se de uma microempresa, prestadora de servicos na area de

! Informacgdes obtidas na pagina oficial do municipio de Sdo Roque na internet
(http://lwww.saoroque.sp.gov.br/)
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construcdo e reformas, que atende obras de pequeno e médio portes. Conta com um
quadro fixo de oito funcionarios e a terceirizacdo de colaboradores.

De forma complementar, foram realizadas entrevistas semiestruturadas (GIL,
2008), com perguntas abertas e fechadas, com profissionais do setor da construcao
civil do municipio, a fim de obter informacges sobre quantidades de piso geradas,
locais de descartes, opinido sobre impactos ambientais, possibilidades de reutilizacéo
e contribuicdbes para a sustentabilidade. Para a definicho da quantidade de
entrevistados optou-se pelo critério de saturagédo (MINAYO, 2017).

A analise dos dados obtidos foi realizada pelo método da triangulacéo, o qual
€ indicado quando se utiliza diferentes instrumentos de coleta de dados. Assim, a
triangulacdo permite um olhar integrado para os resultados obtidos, tanto de forma
quantitativa quanto qualitativa, garantindo a diversidade de posi¢des que contribuiram
para responder aos objetivos da pesquisa (MINAYO et. al., 2005).

O projeto foi submetido e aprovado por Comité de Etica em Pesquisa (CAAE:
83719318.0.0000.5493). Todos os participantes receberam instrugcbes sobre a
pesquisa e Termos de Consentimento Livre e Esclarecido foram utilizados para a

"
anuéncia. ( 2 / E

‘- :

3 RESULTADOS E DISeFESRyo & Sustentabilidade Ambiental

3.1 Geracdo, destino e formas de descarte de sobras de piso da construcao civil
adotadas no municipio da Estancia Turistica de Sdo Roque
O municipio da Estancia Turistica de Sdo Roque ndo possuia, na época do

estudo, local especifico para o descarte de RCC, e nem aterro sanitario para
disposicdo final deste tipo de residuo. Grandes e pequenos geradores devem
contratar empresas de cacambas estacionarias, sendo que havia 8 empresas
licenciadas no municipio. Também no periodo dessa pesquisa constatou-se que estas
empresas de cacambas levavam estes residuos para um aterro “clandestino” no
municipio de Mairinque, distante cerca de 6 km da Estéancia Turistica de S&o Roque.

A disposicéo de residuos de forma irregular, em areas urbanas ou no entorno
destas, também é preocupagdo apresentada por Jesus (2013), ao destacar o
processo continuado de deterioragdo socioambiental decorrente do aumento do
volume de residuos gerados nas cidades, sendo que em muitas delas essa taxa de
aumento € maior que a taxa de crescimento da propria populacdo e do crescimento

do PIB do pais. Evidentemente, essa situagdo se reflete em questbes sociais,
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econdbmicas e ambientais, por exemplo, no que diz respeito as dificuldades de se
encontrar espaco para a disposicao final adequada destes residuos.

Quanto aos servicos de coleta, transporte e destinacdo de residuos solidos
urbanos, prestados pela Prefeitura do Municipio, de acordo com documento fornecido
pelo Departamento de Planejamento e Meio Ambiente, em abril de 2018, o C.G.R.
Itapevi — Centro de Gerenciamento de Residuos Ltda., conhecido como Aterro
ESTRE, empresa licenciada pela Secretaria do Estado do Meio Ambiente e pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB para disposigao final
de residuos solidos classe Il A (nédo inertes) e Il B (inertes), certifica o recebimento e
disposicdo neste Aterro das quantidades de residuos solidos urbanos e inertes,

conforme a figura 1.

Figura 1. Quantidade (em toneladas) de residuos sélidos urbanos e inertes do
municipio da Estancia Turistica de Sdo Roque, transportados e dispostos no Aterro
C.G.R. Itapevi — Centro de Gerenciamento de Residuos Ltda, no periodo de julho de
2017 a junho de 2018.
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Fonte: elaborado pelos autores.

De acordo com estes dados, a prefeitura teria coletado residuos inertes apenas
no intervalo de 24 de setembro a 23 de dezembro de 2017. Entretanto, supde-se que
nesse periodo especifico, de cerca de 3 meses, pela ocorréncia de uma obra publica
de grande porte no municipio, esse tipo de residuo tenha sido coletado
separadamente, porém, nos demais periodos investigados, € provavel que os
residuos inertes tenham sido, na verdade, pesados conjuntamente aos RSU.

Isso porque, em outro documento, também fornecido pelo Departamento de
Planejamento e Meio Ambiente do Municipio, em maio de 2018, constava que 0

servico de coleta de residuos inertes era realizado, aproximadamente, 22 dias/més,
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sendo coletados de 180 a 200 toneladas deste tipo de residuo por més, e que estes
residuos eram destinados ao Aterro ESTRE (C.G.R. Itapevi — Centro de
Gerenciamento de Residuos Ltda), em Itapevi.

O Departamento de Finangas da Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica
de Sao Roque informou, também por meio de documento oficial, que o valor
empenhado na manutencao e expansao da limpeza e varricao publica no exercicio de
2018, foi de R$ 8.934.834,19, o que correspondia a 3,29% do orcamento atualizado
da Prefeitura.

Considerando os valores da figura 1, tem-se que o Municipio de Sdo Roque
coletou no periodo de 12 meses 18.856,21 toneladas de residuos sélidos urbanos
(RSU) e 481,69 toneladas de residuos da construcdo civil (RCC), totalizando
19.337,90 toneladas. Por estes valores, os RCC coletados representavam
aproximadamente 2,5% dos residuos coletados pelo Municipio. Porém, se
considerarmos valores informados no outro documento, fornecido em maio de 2018,
de 180 a 200 toneladas de residuos inertes (RCC) coletados por més, os RCC

representariam aproximadamente 12% dos residuos coletados pelo Municipio.

Dados da ABR () ; ‘5 de Residuos Solidos de
2017, indicaram que n coletad 'S : ieladas por dia de residuos
da construcéo e de defitaGIRES Sigrehlfrde AmaieMih diminuicdo de 0,1% em

relagédo a 2016.

Revisao bibliogréfica realizada por Brasileiro e Matos (2015) identificou uma
variacdo entre 41 e 70% de residuos da construcdo e demolicdo (RCD) gerados em
cidades brasileiras em comparacédo a massa total dos RSU. Em outros paises o fluxo
da geracdo de residuos €, por exemplo: na Malasia 28% (incluindo também os
residuos industriais); na Australia 37%; em Hong Kong 38%; no Kuwait 58%; no Reino
Unido 60%; nos Estados Unidos de 10 a 30%; e no Japao 30%. Os autores lembram
ainda que, no caso do Brasil, ha dificuldades em se quantificar os RCC (ou RCD), ja
que grande parte destes tem origem em geradores informais.

Assim, no municipio de S&o Roque, apesar da existéncia da coleta e destinacéo
dos RCC, sabe-se que, grande parte, especialmente dos pequenos geradores,
acabam sendo descartados de forma irregular. Dentre estes residuos, estao as sobras
de piso (componentes ceramicos), foco desta pesquisa.

Esta constatacdo pOde ser verificada por meio da técnica de observacéo

investigativa do tipo simples espontanea, com uso de diario de campo e registros
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fotograficos. Informagbes complementares também foram obtidas sobre locais de
descarte, por meio de entrevistas aplicadas a profissionais do setor do municipio.
Foram identificados, portanto, pela observacdo investigativa, descartes
irregulares em terrenos baldios, beira de estrada e calgadas, em &reas publicas e
particulares, como mostram os registros fotograficos a seguir (Figura 2) e o0 mapa
apresentado na figura 3. Por conta da proximidade entre os locais de observacéao,

alguns pontos estdo sobrepostos (Figura 3), sendo possivel observar ainda a

presenca de RCC especialmente nos arredores da Rodovia Raposo Tavares (SP-
270).

Figura 2. Registros fotogréaficos de descartes irregulares de RCC, inclusive de sobras
de piso, no Municipio da Estancia Turistica de Sdo Roque.

Figura 3. Mapa do municipio de Sdo Roque, SP, com locais de descarte irregular de
RCC identificados entre setembro de 2017 e outubro de 2008, bem como a Rodovia
SP 270.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Diversos estudos ja evidenciaram que este tipo de descarte irregular de RCC
traz, além de prejui sua gestdo, impactos
socioambientais e a s nto de cursos d’ agua,

provocam a obstrucao dlerias de aguas pluviais,

Revista Gest3o & Sustentabilidade Ambiental
alteram a paisagem e impedem o crescimento natural da vegetacdo, além de
contribuir para a geragédo de maus odores e para a proliferacdo de animais vetores de
doencas (JESUS, 2013; JOHN, 2000).

Baptista Junior e Romanel (2013) chamam também a atencéo para o descarte
irregular de RCC em vias publicas, e alertam que, de acordo com estudo realizado na
cidade do Rio de Janeiro, estd € uma pratica mais comum entre pequenos geradores,
isso porque, a segregacao dos residuos por classe, para posterior reciclagem ou
descarte so é realizada em grandes obras.

Para a identificacdo da quantidade de sobras de piso geradas por uma
construtora que atuava no municipio de S8o Roque, foram realizadas pesagens
mensais, no periodo de 12 meses e, de forma complementar, entrevistas a
profissionais de outras construtoras do municipio a respeito.

O quadro a seguir mostra dados das pesagens realizadas, obtidos no periodo

de novembro de 2017 até outubro de 2018 (quadro 1).

Quadro 1. Quantidade de sobras de piso, em quilogramas, pesadas mensalmente,

no periodo de novembro de 2017 a outubro de 2018.
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Més/ | Nov/ | Dez/ | Jan/ | Fev/ | Mar/ | Abr/ | Mai/ | Jun/ | Jul/ | Ago/ | Set/ | Out/ | Total
Ano | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018

Peso | 56 40 30 110 | 127 |58 0 22 14 0 56 110 | 572
(kg)

Tem-se, dessa forma, que a quantidade de sobras de piso, gerada no decorrer
de 12 meses por essa construtora equivalia, aproximadamente, a 200 m? de piso, na
forma de “caquinhos” que, ao deixarem de ser descartados irregularmente, podem ser
reutilizados de diferentes maneiras, inclusive como um novo acabamento de piso.
Outro aspecto a ser considerado é que cada m? de piso custava, na época deste
estudo e na referida cidade, de 7 a 8 reais (dependendo do tipo de material), ou seja,
a reutilizacdo desta quantidade de piso, que sobrou dessa construtora (572 Kg ou
aproximadamente 200 m?), estava gerando uma economia de R$ 1.400,00 por ano.

Ao se refletir sobre a geracéo, o descarte e o destino de residuos, inclusive de
RCC, envolvendo aspectos socioambientais e econdmicos, diversos autores lembram

i
é
)S, 2013). Esse quadro

gue o crescente aume enciado pela Revolucéo

Industrial e pelo siste a a producdo e tende a
estimular o consumo
demonstra, portanto, cada vez mais a necessidade de se pensar em alternativas
sustentaveis para se reduzir o consumo e/ou o desperdicio de bens e produtos, como
no caso desta pesquisa que procura destacar a importancia da reutilizacao de sobras
de piso da construcao civil para a sustentabilidade, nas dimensfdes ambientais, sociais

e econdmicas, em concordancia com o que preconiza a PNRS (BRASIL, 2010).

3.2 Opinido de profissionais da construcao civil sobre a geracdo, o descarte,
possibilidades de reutilizacdo de sobras de piso e contribuicbes a
sustentabilidade

No periodo de agosto de 2018 a fevereiro de 2019 foram realizadas 18

entrevistas com profissionais do ramo da construcao civil, dentre eles 6 eram
pedreiros, 2 arquitetos, 1 engenheiro civil, 1 carpinteira, 7 ajudantes de pedreiro e 1
mestre de obra.

Ao serem questionados sobre a quantidade de sobras de piso gerada em
média, mensalmente, identificou-se que para a maioria dos entrevistados (8)

sobravam até 15 kg; outros 5 entrevistados responderam que sobrava de 15 a 45 kg;
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para 2 entrevistados a sobra era de 45 a 60 kg; e para outras 2 pessoas, entre 60 e
150 kg. Um dos entrevistados respondeu que naquele periodo néo estava executando
nenhuma obra e, portanto, ndo sabia informar.

De acordo com Miranda e Feitosa (2018) o conhecimento prévio da quantidade
de RCC a serem gerados é de fundamental importancia para o planejamento
adequado do seu gerenciamento, por exemplo, de uma construtora, para que assim
sejam estabelecidas, também previamente, a¢des para a reducdo da quantidade de
residuos a serem descartados ou, como no caso desta pesquisa, para sua
reutilizacao.

Estudo realizado em Salvador, BA, por Azevedo, Kiperstok e Moraes (2006)
propde um modelo simplificado de fluxo dos RCC, especialmente para estimular a
reducao do desperdicio nas obras, na fonte geradora, acarretando também diminui¢éo
dos gastos da prefeitura para a gestdo destes residuos. Dentre algumas medidas
propostas estdo: o desenvolvimento tecnolégico de embalagens mais seguras;
melhorias nas praticas operacionais; treinamento de recursos humanos; campanhas

educativas e taxacdo da geracdo de residuos, cobrando-se pela quantidade de

residuos gerados a SEiO d # a outras medidas, os
autores acreditam na p el
desviando-se do aterro%m%?ew Aol

A reducao de custos relacionados ao gerenciamento de RCC também foi
reconhecida por Sanguinetti et al., (2019) em pesquisa realizada em projeto de
urbanizacdo na cidade de Temuco, no Chile. Os pesquisadores aplicaram uma
metodologia espanhola para quantificar previamente este tipo de residuo que, da
mesma maneira, recomenda a segregacao na fonte geradora, podendo diminuir 0os
custos pela metade e trazer beneficios ambientais, sociais e econdmicos.

Sobre o destino das sobras de piso geradas pelos entrevistados em Sao Roque
foram mencionados desde a reutilizagdo dos “caquinhos” para fazer um novo piso,
rodapé, ou para diferentes tipos de artesanato, até o descarte irregular e o descarte
em cacambas. Notou-se que a preocupacao para com o destino adequado das sobras
nao era unanime entre os respondentes.

Giatti (2015) lembra que, os efeitos ambientais e a saude, especialmente os
indiretos, resultantes, por exemplo, do descarte irregular de residuos, sdo pouco
percebidos pelas pessoas, pois, muitas vezes, ocorrem em locais distantes de onde

elas vivem. Assim, apesar da existéncia de evidéncias cientificas que associam a
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degradacéo socioambiental pela auséncia de servicos adequados de saneamento a
problemas de saude publica e, apesar do amparo legal para que o0 manejo e a gestao
dos residuos ocorra adequadamente, faz-se necesséario, além de infraestrutura,
maiores investimentos também em processos educativos continuados, j& que a
percepcdo das pessoas para estes problemas e seus riscos € diferenciada e ira
interferir em comportamentos de protecéo, aceitacdo da exposi¢ao ou de luta por seus
direitos.

Silva et al. (2006) também destacam o forte potencial poluidor de RCC, quando
descartados de forma irregular e indiscriminada, pratica esta que, segundo 0s autores,
infelizmente, ainda é uma realidade em diversos municipios brasileiros.

Por outro lado, para Miranda e Feitosa (2018), quando agregados de RCC (ou
RCD), como telhas e azulejos, sao reutilizados com outros propdsitos, estes deixam
de se caracterizar como residuos. Essa constatacdo tem grande importancia para a
presente pesquisa, pois, conforme mencionado por alguns entrevistados, as sobras
de piso podem ser utilizadas para diversas finalidades.

N&o sendo novamente unanimes as respostas dos entrevistados, considerou-

se pela maioria que o izos a0 meio ambiente,

u
como nas justificativas: Hita a decomposigao”, “vira
entulho e pode virar mmm&mm ”: “a natureza absorve
o material do piso causando problemas ambientais”. Porém, outro grupo, 3
entrevistados, considerou que o descarte irregular ndo traz prejuizos ao meio
ambiente, sem justificarem claramente a resposta. Um destes entrevistados apenas
mencionou que “o residuo desaparecia rapido do ambiente”.

Faz-se necessario maior investimento em processos educativos que alertem
para os riscos desse descarte irregular de residuos, visto que, diversos estudos ja
evidenciaram impactos socioambientais desta pratica, como a poluicédo do solo, do ar,
de recursos hidricos, visual, desvaloriza¢do espacial, desperdicio de matéria prima,
ampliacdo da vulnerabilidade socioambiental e de injusticas ambientais, bem como
suas consequéncias diretas e indiretas na saude, especialmente pela exposicédo a
riscos, proliferacdo de vetores e disseminacdao de doencas (BRASIL, 2015;
ROUQUAYROL e SILVA, 2013).

Ao serem questionados sobre a possibilidade de reaproveitar, de alguma
maneira, as sobras de piso, todos os entrevistados responderam que sim. Alguns

disseram que usavam os “caquinhos” para a constituicdo de um novo piso, na forma

R. gest. sust. ambient., Florianépolis, v. 9, n. 4, p. 739-760, out/dez. 2020. 751



de mosaico; outros exemplificaram com o uso em molduras de artesanato. “Sim, é
possivel fazer o reaproveitamento dos pisos podendo ser usados em banheiros,
varandas e lavanderias”, afirmou um entrevistado. Em outra resposta mencionou-se
que “quando usado com sabedoria vamos encontrar um lugar adequado para as
sobras”.

Esse tipo de reutilizacao para a formacéo de um novo piso vem sendo praticada
de forma crescente na Estancia Turistica de Sdo Roque, como mostram registros
fotogréficos realizados pelo pesquisador (figura 4), inclusive com apoio da prefeitura
local cedendo veiculo para recolher as sobras de piso “caquinhos” e um local para
armazena-los.

Figura 4. Reutilizagédo de sobras de piso “caquinhos” para a constituicao de
Novos pisos, N0 municipio da Estancia Turistica de S&do Roque, 2018-2019

Fonte: préprio pesquisador

Com a preocupacdo de contribuir na gestdo dos RCC e de favorecer a
economia circular, pela reutilizacao ou reciclagem deste tipo de residuo, Fernandes e
Silva (2017) elaboraram um modelo orientativo, baseado na Metodologia dos
Sistemas Flexiveis ou Metodologia SSM (Soft Systems Methodology), indicada para
situagdes complexas, que envolvem diferentes aspectos e atores e, portanto, conflitos
de interesses. Para tal, os autores selecionaram municipalidades brasileiras com
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importantes resultados na gestdo dos RCC, seja pelo pioneirismo em geral, como Sao
Paulo (1991), Salvador (1992) e Belo Horizonte (1993); por boas praticas, como Belo
Horizonte (MG), Sao José do Rio Preto (SP), Guarulhos (SP) e Jodo Pessoa (PB); e
pioneiras na reciclagem e uso dos RCCs pela iniciativa privada, como Americana (SP)
e Fortaleza (CE). Assim, o modelo conceitual construido reforgcou a importancia de
trés diretrizes integradas: 1. Depositar os RCC em locais licenciados (reservando); 2.
Beneficiar os RCC classe A (reciclando); e 3. Fomentar a criagdo, crescimento e
manutencdo do mercado para agregados reciclados (reinserindo). Dessa forma, 0s
residuos e insumos da construcao civil partem dela e a ela podem retornar na forma
de produtos ou outros insumos.

Em concordancia, Miranda e Feitosa (2018) destacam que um dos principais
objetivos da gestédo adequada de residuos deve ser a busca por reduzir a sua geracao
e contribuir para a otimizacdo de recursos, 0 que, consequentemente, reduzira a
extracdo destes da natureza.

Porém, vale lembrar que as iniciativas de gerenciamento de RCC devem ser

fomentadas na forma de politicas publicas municipais, estaduals e federal, sendo que

programas propostos pecialmente voltados a

reutilizacdo ou reciclag a ser mais eficazes e
eficientes, por conader%‘ﬂ?ﬂ?&?%ﬂ'ﬂﬁﬁb’éﬂ!’%ﬁ@bfﬂ?ﬂorme preconiza a PNRS,
por meio da elaboracdo dos Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos, os quais devem prever também o gerenciamento de RCC (FREIRE e
BARREIRA, 2015; SILVA et. al, 2006).

Os entrevistados foram ainda perguntados se a reutilizagéo de sobras de piso
poderia contribuir para a sustentabilidade, do ponto de vista ambiental, social e
econdmico, e de que forma essa contribuicdo se daria. Novamente, todos
consideraram que sim. Dentre as justificativas mencionou-se que “tirando o0s pisos da
natureza e fazendo o reaproveitamento, que sai sem custo nenhum”; ou ainda “sem
duvida, com criatividade o piso em mosaico é mais bonito”. Reconhece-se, portanto,
certa compreensao por parte dos entrevistados de contribuicbes nas dimensdes
econdmica, social e ambiental da sustentabilidade.

Para Razzolini Filho e Berté (2013), ao reutilizarmos os residuos, diversas
vantagens podem ser identificadas, associadas as diferentes dimensdes da
sustentabilidade, como a diminuicdo de custos de producéo, reducao da quantidade

de recursos naturais e de energia utilizadas, minimizacdo de impactos
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socioambientais resultantes de possiveis processos de contaminacdo pelo descarte
inadequado, diminuicdo de gastos com a gestdo dos residuos, além de favorecer o
desenvolvimento de projetos e programas de educacdo ambiental com foco nesta
tematica.

Principios da sustentabilidade também podem ser reconhecidos na PNRS, ao
determinar em seu Art. 9° como ordem de prioridade para a gestédo integrada dos
residuos a ndo geracao, reducdo, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010; ESPINOSA e
SILVAS, 2014), ou seja, reforca-se a importancia da ndo geracao e da reutilizacao,
antes de alternativas como a reciclagem, por exemplo, trazendo contribuicées ao
ambiente, a sociedade e a economia.

A ONU também evidenciou sua preocupac¢do para com a adequada gestao dos
residuos, assim como para a necessidade de se evitar o desperdicio e estimular o
consumo responsavel de bens e produtos, no sentido de se avancar em direcéo a
sustentabilidade, por meio dos 17 ODS da Agenda 2030, compromisso este assumido
por diversos paises, inclusive pelo Brasil (PLATAFORMA AGENDA 2030, 2019).

s da sustentabilidade,

As dimensdes
relacionadas as préati de RCC, também foram
evidenciadas por outrogeéﬁﬁm&ﬁﬁfﬁ‘ﬁbﬂﬁe&O'ﬂ@Wmodelo de segregacéo e
quantificacdo utilizado no Chile, por Sanguinetti et al. (2019). Pereira (2015) também
destaca beneficios econdmicos e a saude, advindos de cooperativas organizadas de
trabalhadores desse setor, quando adotados os devidos principios de seguranca.
Silva e Brito (2006), apresentam contribuicdes socioeconGmicas, culturais, ambientais
e a saude humana e animal, do Programa de Correcao Ambiental e Reciclagem,
implantado no municipio de Belo Horizonte, MG, junto a carroceiros e outros cidad&os
desempregados. E, Santos et al. (2015), relatam uma experiéncia ho municipio de
Guarulhos, SP, desenvolvida por meio de uma parceria entre uma empresa atacadista
de pisos ceramicos e a Secretaria Municipal do Meio Ambiente. Ao constatar prejuizos
econOmicos e ambientais, decorrentes de avarias constantes de ceramicas dentro da
empresa, 0S proprietarios passaram a investir no treinamento de seus funcionarios,
em infraestrutura necessaria ao adequado manejo interno destes materiais, mas
também na destinacido correta e sustentavel dos residuos. Assim, os “caquinhos”

gerados por estas avarias passaram a ser recolhidos para serem utilizados como
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mosaicos para revitalizar pracas publicas da cidade, agregando-se valor econémico,

social e ambiental a este ciclo produtivo.

4 CONCLUSOES

Constatou-se com este estudo de caso que o municipio da Estancia Turistica
de Sdo Roque ndo possuia, na época do estudo, local especifico para o descarte de
RCC, e nem aterro sanitario para disposicdo final deste tipo de residuo. Residuos
sélidos urbanos (inertes e ndo inertes) eram coletados, transportados e dispostos em
um Centro de Gerenciamento de Residuos na cidade vizinha de Itapevi. Segundo
dados fornecidos pela prefeitura, os RCC (inertes) representavam de 2,5% a 12 %
dos residuos coletados pelo Municipio. Foram pesados, no periodo de 12 meses, 572
kg de sobras de piso de uma construtora local, que atendia obras de pequeno e médio
portes. Por meio de observacao investigativa foram identificados descartes irregulares
de RCC em terrenos baldios, beira de estrada e calcadas, em éareas publicas e
particulares.

Quanto a opinido dos profissionais do setor da construcao civil entrevistados, a

”

maioria informou que g@iaV] t.... n?e e ia, até f kg de sobras de piso. A
{

preocupacao para co . 1, nao era unanime, sendo
mencionadas desde a MWWHB%’Mr um novo piso, rodapé,
ou artesanato, até o descarte irregular e em cacambas. A possibilidade da ocorréncia
de impactos ambientais resultantes do descarte inadequado também néo foi
reconhecida por todos os entrevistados. Por outro lado, todos afirmaram reutilizar as
sobras de piso, bem como consideraram que esta pratica poderia contribuir para a
sustentabilidade.

De fato, pdde-se perceber, pelas entrevistas e pela observagao investigativa,
que a reutilizacao de “caquinhos” para a formagcao de um novo piso vem sendo
praticada de forma crescente na Estancia Turistica de S&o Roque e, da mesma
maneira, certa compreensdo por parte dos entrevistados de contribuicbes dessa
pratica a sustentabilidade, nas dimensdes econdémica, social e ambiental. No decorrer
desta pesquisa reconheceu-se também interesse crescente do poder publico local
para com a problemética investigada.

Assim, na perspectiva de ampliar ndo apenas o envolvimento do poder publico,
mas de outros setores da sociedade, na busca de alternativas mais sustentaveis para

o adequado gerenciamento de RCC, foram desenvolvidos como produtos técnicos
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dessa pesquisa: um material educativo na forma de Gibi - “Zé Caquinho em Agao”;
um modelo de aplicativo para facilitar o recolhimento e a destinacdo adequada das
sobras de piso, ou seja, aproximando pessoas interessadas em doar este tipo de
material de pessoas interessadas em reutiliza-los; e um Curso sobre “Construcao,
Meio Ambiente e Sustentabilidade”, junto ao Programa Frente Emergencial de
Trabalho Temporario, do Departamento de Bem-Estar Social da prefeitura do
municipio. Dessa forma, verificaram-se com esta pesquisa diferentes contribui¢cdes da
reutilizacdo das sobras de piso da construcdo civil para a sustentabilidade, em suas
dimensdes ambiental, social e econbmica, e espera-se, a partir desses resultados e
com estes produtos técnicos, voltados a diferentes publicos e envolvendo diferentes
setores e areas do conhecimento, contribuir para ampliar reflexdes sobre o tema e
qualificar o processo de gerenciamento de RCC, especialmente, das sobras de piso,

no municipio da Estancia Turistica de Sdo Roque.
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