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RESUMO

Objetivou-se identificar e avaliar os maleficios ambientais causados pelas atividades
de extragdo mineral da Pedra Cariri no municipio de Nova Olinda, Ceara, e propor
propostas de medidas mitigadoras aos impactos da atividade. Este artigo classifica-
se como uma pesquisa de campo de carater exploratério e abordagem qualitativa. O
estudo foi realizado na zona rural do municipio de Nova Olinda, nos sitios Massapé e
Pedra Branca na regido do Cariri. A avaliagao dos impactos ambientais foi baseada
no carater do dano. Com as ferramentas utilizadas foi possivel verificar os danos
ecoldgicos causados desde a abertura das frentes de lavra a comercializacdo do
produto final. Os maiores impactos encontrados foram: a poluicdo ambiental, o uso
incorreto dos recursos naturais e destruicdo de fosseis. Para que haja uma
minimizacdo dos impactos ambientais, € preciso realizar treinamentos em gestao
ambiental para que todos os envolvidos se conscientizem da importancia do descarte
adequado e legal de todos os materiais danosos ao ecossistema.
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ENVIRONMENTAL ANALYSIS OF CARIRI STONE MINING ACTIVITIES IN THE
MUNICIPALITY OF NOVA OLINDA - CE

ABSTRACT

The objective was to identify and evaluate the environmental harms caused by the
mineral extraction activities of Pedra Cariri in Nova Olinda, Ceara, and to propose
proposals for mitigating measures to the impacts of the activity. This article is classified
as an exploratory field research and qualitative approach. The study was conducted in
the rural area of Nova Olinda, Massapé and Pedra Branca sites in the Cariri region.
The assessment of environmental impacts was based on the character of the damage.
With the tools used it was possible to verify the ecological damage caused from the
opening of the mining fronts to the commercialization of the final product. The major
impacts found were: environmental pollution, misuse of natural resources and fossil
destruction. In order to minimize environmental impacts, environmental management
training must be carried out so that all involved become aware of the importance of
proper and legal disposal of all materials harmful to the ecosystem.

Keywords: Environmental Impact, Cariri Stone, Nova Olinda.

1 INTRODUGAO

A indastria de extragdo mineral € muito diversificada apresentando grande
variedade geoldgica, possibilitando numerosos tipos de aplicagdes dos seus produtos
no mercado, seja para pisos ou revestimentos. Ha cerca de 55 minerais sendo
estudados no Brasil, cada um com sua dinamica de mercado especifica. A mineracao
€ um relevante fator de atrag@o de contingentes populacionais, onde trabalhadores e
familiares instalam-se nas cidades ou vilas proximas as mineradoras.

Um enfoque especial € reservado ao Ceard, estado brasileiro que apresenta
notavel vantagem competitiva relacionada a ocorréncia de grande variedade de
rochas ornamentais, bastante valorizadas comercialmente no mercado interno e
externo (CARVALHO, 2004). Com isso, 0 impacto econémico cresce a medida que as
minas sao instaladas em locais de baixa densidade demografica, aumentando a
produtividade local e gerando empregos (NEVES; SILVA, 2007).
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O povoamento da Chapada do Araripe ocorreu por volta da segunda metade

do século XVII (LIMA et al., 2011). Conforme os autores,

Varias vilas se emanciparam nos Ultimos trés séculos, na seguinte sequéncia:
Crato (1764), Jardim (1814), Barbalha (1846), Missdo Velha (1864), Santana
do Cariri (1885), Juazeiro do Norte (1911) e Nova Olinda (1957). Esses
municipios, de seu aldeamento as emancipac¢des, foram responsaveis pela
primeira etapa da histdria econ6mica, social e politica da regido do Cariri
cearense (LIMA et al., 2011).

A Bacia do Araripe apresenta um elevado potencial para exploracédo de
recursos minerais, sendo 0s principais recursos extraidos nesta regido: o calcario
laminado, os depdsitos de gipsita e de argila. Os autores informam ainda que foram
encontrados lugares de mineragcdo e extragdo da chamada “Pedra Cariri” (que
consiste em lavras de calcarios), que sdo usadas na construcéo civil desde o século
XIX até os dias atuais. Ainda ha casas inteiramente edificadas com estas pedras, mas
0 Uso comum € a sua aplicacdo em revestimentos de paredes, calcadas e pisos, pelo
seu grande valor decorativo (LIMA et al., 2011).

A regido do Cariri € conhecida como um polo de mineracéo no Ceara, por causa
da grande quantidade de calcéario laminado (“Pedra Cariri”) encontrado. Inicialmente,
a Pedra Cariri foi denominada como Pedra Santana pelos moradores de Santana do
Cariri e Nova Olinda. O material era retirado e usado na forma artesanal, para pisos e
revestimentos de residéncias. Atualmente, os calcarios extraidos por estes dois
municipios sado comercializados em pecas quadradas. O produto com a maior
demanda é o ladrilho 50x50 cm, o valor varia de acordo com a mina de extracao e
com o mercado o qual ser4 comercializado. A Pedra Cariri jA abrange mercados como
o de Crato, Juazeiro do Norte e principalmente Fortaleza. Também compreende
outros estados, como Pernambuco e Piaui (VIDAL; FERNANDES; PEQUENO, 2007).

Conhecida inicialmente como Sitio Tapera, as origens de Nova Olinda datam
das ultimas décadas do século XIX, formada por moradores situados as margens do
rio Carius. A elevacao do povoado a categoria de cidade se deu no ano de 1957. O
municipio possui uma area territorial de 284.401 km?, localiza-se a 571 km de
Fortaleza, tem populacdo estimada de 15.433 habitantes segundo censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realizado em 2010, e tem densidade
demografica de 50,13 hab/km2. O clima da regido € tido como tropical quente
subumido, tropical quente semiarido brando e tropical quente semiarido, com
pluviosidade de 682,7mm/ano, temperatura média de 24° a 26° e periodo chuvoso
entre os meses de janeiro a maio. A vegetacdo é composta por floresta caducifolia
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espinhosa, floresta subcaducifolia tropical pluvial, floresta subperenifélia tropical
pluvio-nubular e floresta subcaducifélia tropical xeromorfa. A regido ainda conta com
grande potencial para o turismo ecolégico, por abranger parte do territorio do primeiro
parque natural protegido por lei (decreto-lei n.9.226 — de 2 de maio de 1946), a
Floresta Nacional do Araripe, Area de Protecdo Ambiental (APA) (CASTRO, 20009;
LIMA et al., 2011; IBGE, 2017; IPECE, 2017).

A Pedra Cariri € um calcario disposto em finas camadas de sedimentos
pertencentes ao membro Crato (Formagdo Santana) depositados héa
aproximadamente 112 milhdes de anos (periodo Cretaceo), quando neste local existia
um lago de aguas calmas, com brejos nas suas margens, onde uma biodiversidade
abundante se desenvolvia (LIMA et al., 2011).

Para Nascimento e Chacon (2016) o desenvolvimento sustentavel adveio da
necessidade de mudanca no modelo de “desenvolvimento” da sociedade atual
pautado na esfera econdmica. Assim, como lembra os autores, ao se referir ao
ambiente urbano, pode-se considerar a perspectiva do desenvolvimento sustentavel

urbano como forma de combate aos problemas existentes nesse espaco.

O atual conjunto de municipios que integram a regido metropolitana do Cariri
(Juazeiro do Norte, Crato, Barbalha, Jardim, Missao Velha, Caririagu, Farias
Brito, Nova Olinda e Santana do Cariri) possui elevado potencial de
crescimento econbmico, confirmado pelos investimentos publicos e,
sobretudo, privados, executados na Ultima década ou em processo de
execucao nesse territorio (NASCIMENTO; CHACON, 2016).

A atividade de producdo da Pedra Cariri se constitui na economia basica dos
municipios de Nova Olinda e Santana do Cariri, visto que a agropecuéria tem apenas
um carater de subsisténcia. Portanto, a extracéo e beneficiamento deste bem mineral
vém garantindo a permanéncia do homem do campo e destas cidades em seu local
de origem (VIDAL; FERNANDES; PEQUENO, 2007; VIDAL; PADILHA, 2003).

Chiodi Filho (2001) relata que a média dos precos internacionais para blocos
de marmores e granitos situam-se entre US$400/m3, enquanto que o pre¢co médio do
calcario é em torno de US$300/ms3.

O produto extraido atualmente é feito de forma semimecanizada, utilizando
maquinas para policorte do calcario e extracdo manual. Desse modo, em termos
praticos, segundo Barreto (2001) todas as atividades relacionadas a mineragéao, da
pesquisa a lavra, deverdo prever: riscos e protecdo dos impactos ambientais;
monitoramento e recuperacdo das areas degradadas, de forma progressiva e

continua; compartilhamento de beneficios econdmicos em especial com a sociedade
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local, e o uso futuro da area minerada; e, maxima integracao do projeto de mineragcao
com o desenvolvimento das comunidades vizinhas.

De acordo com Vidal et al. (2011) os calcérios laminados do membro Crato sao
conhecidos também por conterem fosseis de importancia mundial, devido a seu
excelente estado de preservacdo e a grande quantidade e variedade de espécies
neles encontrada.

O Museu de Paleontologia da Universidade Regional do Cariri, localizado na
cidade de Santana do Cariri mantém projetos de escavagfes permanentes de fésseis
em toda a Bacia do Araripe. Além disso, 0 museu exercita a coleta sistematica de
foésseis nas frentes de escavacdes do calcario laminado, nos municipios de Nova
Olinda e Santana do Cariri. Vale ressaltar que esse programa € o principal instrumento
contra a exploragéo clandestina e o trafico de fésseis na regido. O museu recebe, em
média, 900 visitantes por més, sendo um dos principais centros de visitagdo da regido
do Vale do Cariri. Seu atual acervo abriga varios grupos de fosseis, sendo que seus
maiores representantes sdo: troncos petrificados (por silicificacdo), impressbes de
samambaias, pinheiros e plantas com frutos; moluscos, artrépodes (crustaceos,
aranhas, escorpides e insetos); peixes (tubardes, raias e diversos peixes 0sseo0s),
anfibios e répteis (tartarugas, lagartos, crocodilianos, pterossauros e dinossauros),
tendo essa diversidade de espécies sido preservada a nivel historico, em finas laminas
de calcéario depositadas durante o periodo Cretaceo (COSTA, 2016; CORDEIRO;
MACEDO; BASTOS, 2015; BEZERRA, 2013; LIMA et al., 2011).

De acordo com Viana e Neumann (2002) as rochas do membro Crato
(Formagéo Santana) constituem uma importante jazida de calcéario e sdo exploradas
para a industria de cimento e de rochas ornamentais. Por esse motivo, 0os autores
relatam que o rico conteudo fossilifero vem sendo perdido, e vem promovendo o

assoreamento dos riachos e aumentando as zonas de erosao.

Os principais problemas ambientais estdo relacionados: a retirada do
capeamento de estéril, em muitos casos espesso; as pilhas de rejeitos
provenientes da lavra e os residuos sélidos do beneficiamento, dispostas
irregularmente; a erosdo das encostas e areas desmatadas; e ao
assoreamento de riachos e do rio Carius, principal rio da regido (CASTRO,
20009).

Segundo Bezerra (2013) a atividade de exploracdo mineral é tida, na nossa
sociedade, como uma das mais impactantes ao meio ambiente. Os exemplos s&o

multiplos, dentre eles estdo: a degradacdo visual da paisagem, perda do solo,
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alteracédo do relevo, alteracdo na qualidade da agua, afetando diariamente a saude

das pessoas envolvidas nos locais de extracdo do calcario. Além disso,

Esse tipo de mineracdo é muito conflitiva, pois se por um lado gera emprego
e renda em comunidades afastadas dos grandes centros, onde 0s recursos
minerais podem ser explorados, por outro lado os problemas ambientais que
criam, e a ilegalidade em que trabalham normalmente a faz passivel de ser
fechada (VIDAL et al., 2011).

Desse modo, conforme Bezerra (2013) os residuos provenientes da mineracao
e beneficiamento de rochas estdo sendo estudados por conta do grande impacto que
provocam gquando sdo descartados aleatoriamente na natureza e, também, pelo seu
potencial como matéria-prima. Conforme observa o autor, esses residuos séo
descartados em rios, na margem das rodovias, ao redor da propria mineradora,
ocasionando agressoées a flora e fauna e problemas de salude na populacéo.

A extracdo da Pedra Cariri é feita na maioria das vezes manualmente,
causando grande perda de material. A retirada de material pode ser dividida em
etapas: retirada do barro (solo organico em cima do calcario), feito este processo,
retira-se uma capa (parte que nao se aproveita); posteriormente procede-se com a
extracdo, realizacdo de limpeza e serragem do material.

Dessa maneira, além de representar uma perda expressiva na producdo de
rochas ornamentais, 0s residuos se apresentam como grandes causadores de
impactos negativos ao meio ambiente.

Considerando a importancia socioecondmica atual da mineragéo para a regido
e a necessidade de preservar sua riqueza de patrimdnio natural e paleontologico, na
ultima década, houve uma mobilizacédo na busca do desenvolvimento sustentavel do
setor de modo a satisfazer as necessidades econO6micas das comunidades
envolvidas, respeitando o meio ambiente, valorizando e preservando 0s sitios
fossiliferos.

O objetivo deste artigo foi identificar os aspectos e impactos ambientais
causados pela atividade de extracdo mineral da Pedra Cariri no municipio de Nova

Olinda, Cear4, e propor propostas de medidas mitigadoras aos impactos da atividade.

2 METODOLOGIA

Este artigo classifica-se como uma pesquisa de campo de carater exploratério

e abordagem qualitativa.
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O estudo foi realizado nos sitios Massapé e Pedra Branca do municipio de Nova
Olinda. A area estudada compreende uma superficie de 47 hectares, em que o
calcario atinge uma profundidade média de até 3 metros e pertence a unidade
geomorfolégica formacdo Santana.

A metodologia envolveu a quantificacdo de empresas de mineracao de Pedra
Cariri na regido, analise empirica e observacdao direta, entrevistas realizadas em cada
local de extracdo de Pedra Cariri com empresérios e trabalhadores, com o apoio
tedrico de artigos cientificos publicados que tiveram por base pesquisas
desenvolvidas na regido sobre o calcéario laminado, dissertacdes e livros sobre o
assunto. Para apontar os impactos ambientais observados nesse estudo, foi aplicado
o método de “Checklist’, listando todos os impactos gerados nas atividades de
extragdo do calcario. Foram utilizadas as cores verde e vermelho para os impactos
positivos e negativos, respectivamente.

A avaliacdo dos impactos ambientais foi baseada no carater do impacto,
considerando-os benéfico ou adverso, representado pelas letras “B” e “A’,

respectivamente (figura 1).

Figura 1 - Atributos do "Checklist" e parametros de avaliacdo
ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIMBOLO

CARATER BENEFICO

Expressa a alteracido ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental
modificacio gerada por uma considerado.
acio do empreendimento
sobre um dado componente
ou fator ambiental por ela (Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental
afetado. considerado.

ADVERSO

Fonte: Autores, 2019.

Para as entrevistas realizadas, foi utilizada a ferramenta Google Formularios
para geracao de graficos.

Foram obtidos dados referentes ao rejeito da Pedra Cariri, a destinagédo de
fésseis, a reutilizacdo do solo para recuperacdo das areas degradadas, as melhorias
que o calcario trouxe para o municipio e a principal fonte para aplicacdo da Pedra

Cariri.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizacao das empresas

A guantidade de agua e de Pedra Cariri extraida aumentou de 2015 para 2016.
Uma média de consumo mensal de dgua de 112.500 I/més em 2015, passando para
127.777 I/més em 2016. E a producao anual do calcéario foi em média de 4.380m3 para
4.811ms3, em 2015 e 2016, respectivamente.

No ano de 2015, a empresa 4 utilizou 90.000 I/més de agua e teve uma
producdo de Pedra Cariri de 4.320 m3. A mesma, em 2016, consumiu 100.000 I/més
de &gua e produziu 4.800 m?3 de calcério; esta empresa fez o reuso da agua. Diferente
da empresa 3, a qual teve um consumo de 4gua igual a anterior e produziu 3.600 m3
de Pedra no ano de 2015, e no ano seguinte a mesma teve um consumo de 100.000
I/més de agua com uma producdo anual de 4.000 m3 de Pedra Cariri. Péde-se
observar com isso que os dois associados fizeram uso da mesma quantidade de agua
nos dois anos mencionados, porém, produziram uma quantidade diferente de Pedra,
tendo a empresa 4 produzido mais.

Os dados referentes a0 numero de empresas na cidade de Nova Olinda
equivalentes aos anos de 2015 e 2016, com producédo anual da Pedra Cariri, consumo

mensal de agua e area explorada encontram-se na tabela 1.
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Empresa 1
Empresa 2
Empresa 3
Empresa 4
Empresa 5
Empresa 6
Empresa 7
Empresa 8
Empresa 9

TOTAL:

Tabela 1 - Dados referentes a producéo da Pedra Cariri para os anos de 2015 e 2016

0,670 ha
1,07 ha
0,484 ha
1,02 ha
0,670 ha
1,50 ha
1,15 ha
0,995 ha
0,270 ha

7,829 ha

Carro Pipa
Carro Pipa
Carro Pipa
Carro Pipa
Carro Pipa
Carro Pipa
Carro Pipa
Carro Pipa

Carro Pipa

108.000

112.500

90.000

90.000

126.000

112.500

157.500

112.500

103.500

1.025.500

120.000

150.000

100.000

100.000

140.000

125.000

175.000

125.000

115.000

1.185.000

Fonte: Autores, 2019.

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

4.320 m3

4.500 m3

3.600 m3

4.320 m3

4.320 m3

4.500 m?3

4.860 m?3

4.500 m?3

4.500 m?3

39.420 m3

4.800

5.000
m3
43.300
m3
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3.2 Avaliagdes dos Impactos

A partir da andlise empirica e observacdo direta constatou-se que a lavra é
executada a céu aberto, utilizando tratores, retroescavadeiras e a mao de obra local
para a retirada do material.

Das nove empresas entrevistadas apenas uma utiliza o residuo da Pedra Cariri
para fabricacdo de cimento, uma nao informou, e o restante permanece no local,
representando 77,8%.

Verificou-se também um grande acumulo de rejeitos nas frentes de lavra.
Nesses locais sdo encontrados fosseis, que mesmo estando em bom estado de

conservagao, acabam sendo perdidos junto com os entulhos (figura 2).

Figura 2 — Destino dos fosseis

Qual é a destinacdo dos fésseis encontrados?

@ Permanece junto com os entulhos

@ Informado ao DNPM ou entregue a
Cooperativa

Fonte: Autores, 2019.

A maioria das empresas quando encontram fosseis durante o processo de
extracao despejam o material junto com os entulhos, desse modo, cinco mineradoras
informaram que o entulho permanece no local, e quatro empresas disseram que
informaram ao Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM) ou entregaram
os fésseis encontrados ao orgao fiscalizador local, porém, constatou-se que essa
Instituicdo ndo desempenha corretamente as suas fungoes.

A aplicagdo da Pedra Cariri em revestimentos abrange cidades do Cearéa e
outros estados. A maior fonte de aplicacéo esta em pisos e revestimentos internos ou

externos (figura 3).
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Figura 3 — Aplicacéo da pedra cariri

Qual é a maior fonte de procura para aplicacao?

@ Piso

@ Revestimento interno ou externo

Fonte: Autores, 2019.

Em relacdo a recuperacdo das areas degradadas, trés empresas (33,3%)
informaram que ndo utilizam a camada fértii do solo (vegetacdo nativa) para
recuperacdo. Seis empresas informaram que fazem a estocagem para recuperagao
das areas degradadas, representando 66,7%.

Sete empresas reutilizam a agua para o processo de extracao fazendo uso do
recurso natural com qualidade. Duas mineradoras nao reutilizam a agua.

O transporte do material ha maioria das vezes é levado por carro de mao no
proprio local e grande parte é perdida por causa do descolamento das placas que é
feito manualmente.

Através da pesquisa in loco realizada, foram observados os seguintes pontos
positivos na regido em relacdo a atividade mineradora em Nova Olinda:
desenvolvimento local e regional através da abertura de empresas do ramo
extrativista; a comercializacdo do calcario com abrangéncia de varias cidades do
estado do Ceara e algumas cidades de outros estados; melhoria da qualidade de vida
e renda formal local; e, projetos de recuperacdo ambiental com a estocagem da
camada fertil do solo, realizados pela maioria das empresas.

Através da analise empirica e das entrevistas realizada nas empresas para 0s
associados e os trabalhadores, verificou-se que os impactos ambientais sdo causados

desde a abertura das frentes de lavra até a comercializa¢cdo do produto final, estes
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estdo relacionados a poluicdo ambiental, uso do recurso natural e destruicdo de

fosseis (quadro 1).

Quadro 1 - Relacao das atividades e valoracédo da pedra Cariri

Abertura das frentes Emissao de poeiras
de lavra Degradacao do solo
Estocagem da cobertura
vegetal
Geracao de emprego
Perca de material (calcario)
Extracao Acumulo de rejeitos
Destruicdo dos fosseis
Uso de recurso natural (agua)
Beneficiamento do Desuso de Equipamentos de
calcario Protecao Individual
Perca de material (calcario)
Acumulo de efluentes
Transporte Demanda local e regional
Desconforto do trabalhador
(ergonomia)
Comercializagdo Desenvolvimento local e
regional
Economia B
Fonte: Autores, 2019.

>>>>>W W>>

>w > >

(0y)

» Abertura das frentes de lavra: impactos como a poluicdo atmosférica e ambiental
sdo gerados desde a abertura das frentes de lavra ao transporte do material.
Através dos estudos ambientais, estudo geoldgico, € possivel indicar o local
adequado para a abertura de frente de lavras. Como consequéncia, esse processo
gera poluicdo ambiental com o uso incorreto dos recursos naturais, a perda de
cobertura vegetal e o acumulo de residuos nos locais de extragdo. Além da
emissao de poeiras, passam muitos caminhdes pesados nos locais de extracao,
nos transportes de Pedra Cariri e também nas aberturas de frentes de lavra, em
contrapartida, ha geracdo de empregos com a chegada de novas empresas
préximas as lavras, e, estocagem do material organico para recuperacéao das areas
degradadas.

» Extracdo: a extracdo da Pedra Cariri é feita manualmente, havendo uma grande

perca de material, além de gerar grandes pilhas de rejeitos e destruicdo de fésseis.
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» Beneficiamento: para o beneficiamento do calcario, utiliza-se recurso natural,
consumo de agua e de energia, ha perca do calcario nas maquinas da serraria, e
com o beneficiamento é gerado grande quantidade de residuos, 0s quais
permanecem no local. Os trabalhadores correm o risco de acidentes por nao
usarem Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPIS).

» Transporte: o transporte do material retirado das pedreiras gera poluicdo
atmosférica com emissao de poeira e perca do material que fica nas estradas com
caminhdes que carregam a Pedra, porém, ha uma grande demanda tanto local
como regional para diversas cidades do Ceara.

» Comercializacdo: Nova Olinda sofreu um grande impacto econdmico com a
chegada da mineracdo da Pedra Cariri, transformando a extracdo de calcéario a

base da economia da cidade.

3.3 Geracao de rejeitos e destruicdo dos fosseis

Ha uma grande quantidade de rejeitos da Pedra Cariri. Segundo Castro,
Campos e Vidal (2007), esse € o maior problema ambiental da producéo da Pedra,
pois os residuos acumulam-se proximo a rios, estradas e frentes de lavra. Nos locais
de extracao, esses rejeitos podem ser usados para recuperacao de areas degradadas,
como asfalto e podem também ser aproveitados para fabricacdo de cimento, ndo
havendo material fossilifero. Segundo Campos et al. (2009) a gestéo de residuos deve
ser feita com um bom planejamento, objetivando a minimizacdo dos impactos
ambientais e considerando os fatores: pesquisa geoldgica, selecdo de equipamentos,
manuseio do material e local apropriado para a disposi¢éo dos rejeitos. Com isso, o
resultado é a diminui¢cdo da quantidade gerada de residuos e rejeitos.

Outro grave problema constatado foi a destruicdo e comercializagao ilegal de
fésseis. Em todas as pedreiras foram encontrados fésseis jogados junto aos entulhos.
Apesar de a maioria das empresas ter informado que quase ndao encontram fosseis,
foi possivel ver claramente nos locais de descarte uma quantidade consideravel desse
material. Segundo Bezerra (2013), a atividade mineradora provoca a destruicdo do
patrimoénio fossilifero da Chapada do Araripe, causando prejuizos irreversiveis a
provaveis descobertas importantes, com consequente empobrecimento da

comunidade cientifica mundial. Vidal, Babisk e Castro (2009) relatam que é de grande
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importancia campanhas de conscientizacdo, que devem ser destinadas aos
produtores que estéo interessados somente na comercializacdo da Pedra e ndo se
atentam para o fato de que estdo contribuindo para a destruicdo de um valioso

patriménio mundial arqueolégico.

3.4 Medidas Mitigadoras

e Manter a vegetacdo remanescente no entorno das areas exploradas;

e Acompanhamento técnico nos trabalhos através de monitoramento ambiental,

e Reutilizacdo da agua por parte de todas as mineradoras;

e Evitar a perda da cobertura vegetal e estocar 0s restos vegetais para utilizacdo na
reabilitacdo de areas degradadas;

e Preservar a vegetacdo que acompanha os rios, evitando o seu assoreamento;

e Diminuir as distancias internas nos transportes dos materiais, modificando o layout
da obra;

e Na parte do beneficiamento, todos devem utilizar EPIs: mascaras, luvas, botas e
protetores auriculares;

e Manutencao periodica (preditiva e preventiva) nos equipamentos para evitar
emissao de gases;

e Armazenar em locais apropriados 0s materiais produzidos, permitindo a
movimentacéo de trabalhadores e equipamentos com mais facilidade;

e Sinalizacao dentro da obra extrativista,

e Diminuir a quantidade de material a ser transportado, evitando percas.

4 Consideracgdes Finais

Para se recuperar uma area degradada € necessario tornar o ambiente apto ao
recebimento da cobertura vegetal nativa, ou seja, é preciso que haja um
remodelamento topografico da area minerada, com o objetivo de que o solo volte a ter
sua vegetacdo nativa. O residuo pode ser utilizado na recuperacdo de areas
degradadas, para isso, € essencial que seja reposto e reajustado a fim de que a area
possa apresentar caracteristicas geoambientais semelhantes as originais. Essa agéo

deve ser realizada por parte de todas as mineradoras.
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Em relacdo aos fosseis encontrados, € imprescindivel que aconteca uma
mobilizacdo entre todas as empresas, para que as mesmas ao encontrarem esses
petrificados, possam informar aos érgdos competentes e venham a contribuir com o
patriménio histérico da regido e do mundo. Com a chegada de possiveis 6rgaos
fiscalizadores que realmente supervisionem o controlem a atividade extrativista local,
podera haver na area estudada um acompanhamento mais efetivo em todo o processo
de retirada da Pedra Cariri, diminuindo perdas de material e viabilizando novos
produtos como mesas artesanais e pedras ornamentais. Sendo assim, tais 6rgdos
serdo de grande importancia para o desenvolvimento ndo apenas econdémico, mas
arqueoldgico.

Para que ocorra uma reducéo dos impactos ambientais danosos, é fundamental
a realizacdo de treinamentos em gestdo ambiental para todos os envolvidos na
atividade extrativista e um acompanhamento técnico em todos os locais de extracao
do calcario laminado, além de medidas que visem disciplinar as atividades de
mineracéo, definindo, de maneira clara, a aplicacdo das normas de protecédo e direito
ambiental, bem como os aspectos relacionados ao desenvolvimento sustentavel da
atividade de mineracéo cearense, e, aumentar consideravelmente o valor agregado
das rochas ornamentais exportadas. Dessa forma todos os que direta e indiretamente
participam da pratica extrativista local terdo o conhecimento necessario quanto a
importancia do descarte adequado de todos os materiais que venham prejudicar o
meio ambiente e causar outros impactos negativos ja mencionados.

As informacbes aqui apresentadas permitem subsidios para que estudos

futuros mais detalhados possam ser desenvolvidos na regiéo.
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