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RESUMO

O presente trabalho apresenta, por meio de uma revisao daliteratura com abordagem
qualitativa, 0 panorama Ntabilidade e os aspectos
relativos as tecnologias :{Nessa Otica, as analises
visaram prospectar a | e o Ple energia na matriz atual,
investigando as tecnologlas ja emsfém%mndlmemo da sistemética.
Através das observacdes feitas é possivel verificar que o Brasil possui em sua matriz
energética, mais de 50% da energia produzida oriunda de energia limpa. Além disso,
muitas fontes alternativas afloram, como o0 uso da biomassa que possui retorno
energeético aliada a eliminagdo ambientalmente correta de residuos organicos. Apesar
disso, muito se tem a evoluir para alcancar uma efetiva instauracédo da utilizacdo de
fontes energéticas limpas, como a edlica e solar que ainda buscam espaco em meio
a tecnologias néo limpas, como é o caso das termoelétricas, ainda muito utilizadas em
razao da alta demanda energética.
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ASPECTS RELATING TO THE TECHNOLOGIES USED IN THE GENERATION OF
CLEAN ENERGY

ABSTRACT

This paper presents, through a literature review with a qualitative approach, the current
panorama of sustainability issues and aspects related to technologies for the use of
clean energy. From this perspective, the analyzes aimed to prospect the insertion of
alternative energy sources in the current matrix, investigating existing technologies to
better understand the system. Through the observations made it is possible to verify
that Brazil has in its energy matrix, more than 50% of the energy produced from clean
energy. In addition, many alternative sources of flower, such as the use of biomass,
which provides energy return combined with the environmentally correct removal of
organic waste. In spite of this, much has been evolved to achieve an effective
installation for the use of clean energy sources, such as wind and solar energy, which
is still a bus space in the midst of unclean technologies, as is the case of thermoelectric
plants, which are still widely used due to high energy demand.

Keywords: Clean Energy. Technologies. Sustainability.

1 INTRODUCAO

O trinbmio energia, >htoe deg G fpre se fizeram presentes

em todas as grandes gliic ‘ ]
continua de uma fonte energética que gerasse um custo beneficio em detrimento do
impacto ambiental que esse causasse. Neste cenario, a Primeira Revolug&o Industrial
foi o grande marco das transformacdes sociais, econdmicas e ambientais (AQUINO
et al. 2015).

Em seu Ensaio sobre a Populagédo, escrito em meio a Primeira Revolucdo
Industrial, Thomas Malthus (1798), j& afirmava que, com o aumento populacional,
origina-se também, a preocupac¢do com questdes intimamente ligadas a subsisténcia
humana, uma vez que quanto maior a populacdo de determinada regido, maior sera
a demanda por alimentos, terras e riquezas. Aliado a estes fatores, surgiram também,
na época, problemas sanitarios que resultaram em pestes que dizimaram regides da
Europa. Além disso, os problemas sociais aumentavam na medida em que cresciam
e se agravavam o0s estados de miséria, principalmente da classe operaria que era
vista apenas como mao de obra e, sujeita a condi¢cdes sub-humanas de trabalho.

Embora o estudo de Malthus date de 1798, as questdes levantadas permanecem
atuais, uma vez que a subsisténcia humana ainda € alvo de questionamentos. O

cenario mundial se modificou desde entdo, porém os problemas abordados na época
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persistem, sendo ainda acrescidos de forma preocupante, em razdo dos problemas
ambientais gerados pelo desenvolvimento técnico-cientifico-industrial, originario do
modelo econdmico capitalista vigente.

Esta auséncia histdrica de zelo com a qualidade ambiental e a saide humana,
advindas desde a época da Revolucéo Industrial, resultam em um colapso ambiental.
Desde entao, existe uma acentuada contaminacgao do ar, dos rios, do solo, bem como
dos alimentos, por produtos quimicos. Esta situagdo vem provocando cada vez mais,
debates por parte da sociedade, comunidade cientifica e governo na busca de
possiveis solu¢cdes mitigatérias (POTT; ESTRELA, 2017). O desgaste ndo passou
despercebido pela Organizacdo das NacOes Unidas (ONU), organizacao
intergovernamental criada para promover a cooperacao internacional:

No século passado [século 19], nem a quantidade dos seres humanos nem a
tecnologia tinham o poder de alterar de forma drastica os sistemas
planetérios. No fim do século 20, além de o niUmero muito maior de pessoas
e suas novas atividades terem esse poder, grandes mudancas nao
intencionais estdo acontecendo na atmosfera, nos solos e nas aguas, entre
plantas e animais e nas relacdes entre todos esses elementos. (ONU, 2003).

Veiga (2011) também faz mengé&o ao crescimento populacional como “um fato”

] C|ment0 trouxeram iluminagéo
2sso®® =Mas o aumento da populagédo

. mﬁmmﬁm os efeitos da humanidade nos

ecossistemas da Terra eram como de uma mosca em um camelo- totalmente
inconsequentes-. Porém, no periodo de tempo retratado aqui, somente nos
duzentos anos que chamamos de Era Industrial, a humanidade passou a
influenciar os mecanismos fundamentais da Terra. Agora, esse impacto-
antropogénico- ameaca destruir as mesmas condicbes ambientais que
permitiram o sucesso do homem (VEIGA, 2011).

Nesse sentido o objetivo desse trabalho foi abordar, através de uma revisao da
literatura, o panorama atual das questdes voltadas a sustentabilidade e os aspectos
relativos as tecnologias empregadas na geracdo de energias limpas. Nessa Otica, as
andlises visaram prospectar a inser¢do das fontes alternativas de energia na matriz
atual, investigando as tecnologias ja existentes para melhor entendimento da atual

sistematica.

2 METODOLOGIA
O presente estudo € baseado em revisdo da literatura, através de uma
abordagem qualitativa, sobre o tema sustentabilidade e tecnologias para emprego de

energia limpa. O levantamento foi realizado a partir de artigos cientificos, livros,
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relatorios técnicos e legislagdo vigente, visando levantar informacbes e

conhecimentos prévios sobre a tematica do tema.

3 A ORIGEM DA SUSTENTABILIDADE

Os propoésitos maiores do século XIX estavam ligados ao crescimento
econbmico, exploracdao dos recursos sociais, a desvalorizacdo da méao de obra e a
despreocupacdo com as guestdes ambientais. De la para c4, surgiram mudancas nas
concepcdes e abordagens dessas tematicas, antes muito desvalorizadas e agora
reconhecendo-se sua fragilidade, que resultaram em instrumentos juridicos nas
relaces do trabalho e de protecdo ambiental.

O entendimento das questdes politicas, sociais, econémicas e ambientais que
se faziam presentes no novo modelo de sociedade, segundo Oliveira et al. (2012), fez
surgir em 1968, a primeira discussao a respeito dos impactos gerados pelo homem
ao meio ambiente. No entanto, segundo Passos (2009), o marco inicial sobre a

protecdo ambiental, no ambito internacional, foi a Conferéncia das Nac¢des Unidas

para reverter os deseq iISes do hemisfério norte e
sul’ (VIEIRA, 2012). evinaGustio ARusientatifidads Amblantt

Embora o tema desequilibrios ambientais, tenha ganhado importancia ao longo
tempo, segundo Oliveira et al. (2012) foi apenas em 1987 que surgiu 0 termo
“Sustentabilidade”, sendo apresentado oficialmente na Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), da Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU).
O termo sustentabilidade, apresentado pela CMMAD (1988) foi de que a capacidade
de satisfazer as necessidades do presente ndo deve comprometer a capacidade das
geracOes futuras de satisfazerem suas préoprias necessidades, e foi interpretada
desde entdo com sentido excessivamente amplo. Em consequéncia disso, “o termo
foi muitas vezes utilizado para justificar qualquer atividade, desde que ela reservasse
recursos para as geracoes futuras” (MIKHAILOVA, 2004).

Ainda segundo Mikhailova (2004), o conceito atual de desenvolvimento
sustentavel, que foi expresso na Cupula Mundial em 2002, envolve a definicdo mais
concreta do objetivo de desenvolvimento atual e ao mesmo tempo distingue o fator
que limita tal desenvolvimento e pode prejudicar as geracodes futuras. Para tanto, o

desenvolvimento sustentavel requer a integracdo de acdes em trés areas-chave:
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Crescimento e Equidade, Conservacao de Recursos Naturais e do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Social.

Os estudos realizados pela ONU sobre mudancas climaticas oportunizaram a
realizacdo do primeiro evento Nacional sobre o tema, chamado Conferéncia Rio 92,
onde foi discutido outro viés da busca pelo desenvolvimento sustentavel, vinculado
aos estagios sociais, culturais e econémicos. Segundo Barbosa (2008), apds este
importante passo, obteve-se a criacdo da Agenda 21 Global, através do documento
firmado na Rio 92, que contempla o desenvolvimento social, preservagdo e
conservacao ambiental, inclusdo, eco eficiéncia e desenvolvimento econémico.

A aplicabilidade da Agenda 21, segundo Martins et al. (2015), € a criacédo e
efetivacdo de politicas publicas com a interacdo entre governo e sociedade, como
estratégia para o desenvolvimento sustentavel dos municipios. A Agenda 21 abriu
caminho para o planejamento sustentavel no mundo.

Segundo Pinsky e Kruglianskas (2017), o Brasil € um pais vocacionado a
sustentabilidade, pela sua biodiversidade em recursos naturais. Porém, ainda é um

pais tecnologicamente novo em setores industriais que. atendam as demandas

Qjuntura, alcancar novos

sustentaveis. Todavia,
patamares em busca CEEOEE ambient: ‘Politicas publicas efetivas
para 0 cumprimento ﬁ?ﬂ&ﬁ%‘&@@ﬁ%&‘%ﬂ%em tradicional baseado
apenas no controle da poluicdo € limitante e insuficiente na solu¢cdo dos problemas
ambientais gerados. Nesse sentido, o investimento em energias limpas impulsionaria
nao sO a economia brasileira, bem como traria uma nova ideia de desenvolvimento
sustentavel, na medida em que deve ser feita a utilizacdo de fontes renovaveis para

suprir as demandas.

4 AMPARO JURIDICO AS QUESTOES AMBIENTAIS

Segundo Camargo (2003) e Veiga (2006), a entdo crescente e desequilibrada
utilizacdo dos recursos naturais do planeta no processo de desenvolvimento da
humanidade é responsavel pela geracao de inUmeros efeitos danosos sobre o meio
ambiente.

Martins e Razuk (2012) demonstram que o desenvolvimento sustentavel
demanda da harmonizacdo, ou equilibrio, entre o crescimento econémico e 0s
aspectos socioambientais, isto €, envolvem um conjunto de ac¢des diretamente ligado

ao setor econbmico, que devem aliar crescimento, desenvolvimento e acumulacao de
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riquezas, mas que respeitem O contexto socioambiental, permitindo assim, sua
perpetuidade. Tal condicdo encontra suporte no préprio ordenamento juridico
brasileiro, uma vez que, da leitura sistematica dos preceitos propostos pela Carta
Magna -Constituicdo Federal- (1988), denota-se a atividade econdmica inserida em
um conjunto que demanda a compatibilizacdo com outros valores sociais, culturais ou
ambientais. Percebe-se, desta forma, um enorme desafio proposto para os agentes
econbmicos, qual seja: desenvolver suas atividades e atuar em um cenario econémico
gue busca a maximizacdo de seus resultados mediante uma gestdo socioambiental
comprometida.

No entanto, no aspecto estratégico do desenvolvimento econdmico, 0s
impactos nocivos ao meio ambiente podem funcionar como limitadores do processo
desenvolvimentista, indicando que os gerenciadores das politicas publicas, nao
devem hesitar na tomada de decisdes. Pois caso as mesmas sejam decididas, mesmo
que com base em indicadores socioambientais, se esses forem minimamente
negligenciados, certamente terdo impactos econbmicos e ambientais de grandes

proporgoes.

Entre as agoOes omo limitadoras para o

equilibrio do meio amb egrac d ambiente, em funcéo da
caréncia dos recursos mmmm&mm sociedades em franca
expanséo desenvolvimentista. Nesse sentido, convém destacar que 0 uso incorreto
ou a exploracdo predatoria dos recursos naturais, resulta em crimes ambientais.
Esses, por sua vez, possuem amparo juridico na Lei Federal n°® 9605/1998, que dispde
sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas
ao meio ambiente (BRASIL, 2013).

Neste contexto, o artigo 225 do titulo VIII da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988, discorre sobre 0 meio ambiente, assegurando a todos o
“direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e as futuras
geracdes” (BRASIL, 2013).

A referida discussédo ambiental esta respaldada juridicamente na Lei Federal
n° 6938/1981, a qual dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo. Possui como objetivo a preservacao, a

melhoria e a recuperacédo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar
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condicOes de desenvolvimento socioecondmico aos interesses da seguranca nacional
e a protecdo da dignidade humana (BRASIL, 2013).

Nesta Otica, no ano de 1986 foi instituida a Resolugdo CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente) N° 1 de 23 de Janeiro, sobre os critérios basicos e
diretrizes para o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA). A gestao das aguas teve sua
representatividade através da Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997, a qual instituiu a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos.

Todo este respaldo juridico foi necessario, para regulamentar a utilizacdo dos
recursos naturais, e esse se justifica pelo uso desenfreado dos recursos naturais, seu
manejo e o descarte inapropriado de residuos das atividades antropicas, realizada ao
longo do tempo. Evidentemente, se ndo monitorado, regulamentado seu uso e
aplicadas ac¢bes de mitigacdo, o ambiente sofreria um colapso, colocando em risco
todo o processo de desenvolvimento da Nacgdo, principalmente, aquelas que
desencadeando questdes de saude publica.

Porém, na atualidade, mesmo com todas as questfes ambientais levantadas,

nao somente no que tange a e a sustentabilidade em

processos, e 0 amparg biental integral ainda &

I.'sS‘l 223(¢+3753

uma utopia. 1sso se d¢ entizacdo dos setores e
processos ainda sao &?%MM&'WMMM eficientes voltadas para
guestbes ambientais bem como, a conscientizacao de grande parte da populacédo em
relacdo ao seu papel de consumidor, que é responsavel e, ao mesmo tempo,
corresponsavel pela qualidade do meio ambiente afetado pelas atividades de

producao.

5 ENERGIA, DESENVOLVIMENTO E DEGRADA(}AO

Como visto anteriormente, desde os primérdios ha o consumo de alguma forma
de Energia. Segundo Reis et al. (2012) essa energia evoluiu da forca endossomatica
para forcas exossomaticas mecanicas, térmicas, edlicas, hidraulicas e nucleares,
sendo que até o final da década de 1960, o mundo ndo conhecia a palavra “raridade
energética”. Porém, apds as duas crises do petréleo, ocorridas em 1973 e 1979, houve
uma reestruturacdo do abastecimento da matriz energética mundial, ocasionando a
implantagdo de programas de uso racional de energia, reestruturacdo dos parques

industriais e a substituicdo da matriz energética, petréleo, por outras alternativas.
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Esta reestruturacdo energética pode ser facilmente observada na matriz
elétrica brasileira que possui, atualmente, origem predominantemente renovavel, com
destaque para a fonte hidrica e a geracédo de energia por hidrelétricas. No Balango
Energético Nacional referente ao ano de 2018, a Empresa de Pesquisa Energética -
EPE (2019), divulgou dados referentes a demanda de energia elétrica no Brasil,
apresentada no gréfico 1, onde observa-se que as fontes renovaveis representam

83,24% da oferta interna de energia elétrica consumida no Brasil.

Gréfico 1. Oferta de Energia Elétrica
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apresenta que, da prg 51renovaveis, as parcelas
origindrias de hidrelétrioas Topresentam o 8o energm aolica 7,6%, residuos de
biomassa 8,5% e energia solar apenas 0,54%, demonstrando que estas ultimas ainda
possuem pouca representatividade no setor energético. Todavia percebe-se a
crescente insercdo das mesmas, na matriz energética, uma vez que existe uma
demanda por sustentabilidade e utilizacdo de fontes de energia mais limpas.

Os principais problemas oriundos da utilizacdo de fontes energéticas néo
renovaveis, em especial derivadas de petrdleo, para o desenvolvimento econémico e
industrial obtido Pds-revolugéo Industrial, sédo a poluicdo do ar urbano, chuva &cida,
efeito estufa, mudancas climéaticas, desmatamento, desertificacdo, degradacao
marinha e costeira, alagamentos e contaminacdes radioativas (REIS et al. 2012).

Neste sentido, Aquino et al. (2015), descreve estes impactos como tendo
relacdo entre si, uma vez que néo se dao de forma isolada. Um exemplo disso é o
aquecimento global, causado por aumento de gases de efeito estufa como diéxido de
enxofre (SO2), mondxido de carbono (CO), ozbnio (O3) e didxido de nitrogénio (NO2),

que por sua vez sdo gerados por fatores como derrubadas de florestas, queimadas
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em areas agricolas, poluicdes urbanas oriundas da queima de combustiveis fosseis e
também descargas industriais.

Com o aumento da polui¢do, diminuicdo de areas florestais e maior demanda
por recursos energéticos, ocorrem os desequilibrios climaticos, que somente poderao
ser minimizados ou revertidos, a partir de conscientizacdo e adocao de tecnologias
mais eficientes do ponto de vista ambiental. Seguindo essa logica Aquino et al. (2015),
sugerem que o setor energético de atencao a fontes de energias renovaveis, como a
energia hidrelétrica, energia solar, energia eodlica, energia geotérmica, energia dos

oceanos e energia nuclear.

6 TECNOLOGIAS LIMPAS

No trato das questdes ambientais relativas as a¢fes antropicas, uma das
formas tradicionais que tem a finalidade prevenir ou reduzir seu impacto é a publicacéo
de regulamentos e leis, que visam orientar ou até mesmo estabelecer punicdes as
empresas ou individuos que ndo cumpram os procedimentos estabelecidos. Além

disso, outra forma empregada é a determinacdo atravé de normas técnicas dos

niveis maximos de e emisséo de determinado

poluente, que se desre des Estas duas técnicas
geralmente empregaﬁ%w&wm%%@ao sao consideradas
dispositivos de controles (MAZON, 1992).

A fim de elucidar sobre questdes de poluicdo e o0s impactos ambientais
gerados, Commoner (1990) realizou estudos acerca da diminuicdo de diversos
poluentes entre os anos de 1975 e 1987, constatando a pouca eficiéncia de redugéo
de acordo com a legislacdo vigente para a época. As numerosas falhas e os raros
sucessos observados demonstraram que a prevencdo de geracdo da poluicdo
funciona, porém, dispositivos de controle destas ndo possuem acéao efetiva. Ficando
sim demonstrada que a poluicdo ambiental € uma doenca incuravel, podendo somente
ser prevenida, necessitando para tanto que o0s processos de producdo sejam
modificados, aprimorados e que a conscientizacdo pelo uso sustentavel dos recursos
naturais esteja intrinseca aos processos antropicos.

Tendo como foco a prevencao na geragao e uso dos residuos, surge o discurso
verde que propde uma mudanca ao estilo de desenvolvimento convencional,
agregando principios ecoldgicos ao modo de operacdo da producdo industrial,

baseados na sustentabilidade ambiental. Sendo para tanto um Sistema de
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Gerenciamento Ambiental (SGA) para a identificacdo das possiveis melhorias a fim
de conciliar a lucratividade com a protecdo ambiental (LAYRARGUES, 2000). Neste
ponto ja ndo cabe a premissa de que o ambiente transforma ou dilui as substancias
quimicas nele descartadas, tém-se aqui a necessidade de obterem-se Tecnologias
Limpas, onde o equipamento de producdo gere pouco ou nenhum residuo e que
conserve 0s materiais e a energia (GEISER, 1991).

A partir de discussfes geradas pela preocupacéo com o uso desenfreado dos
recursos naturais, desde meados da década de 70, tem-se buscado alternativas de
tecnologias mais limpas e viaveis economicamente, minimizando 0s impactos
ambientais e tornando-se um importante incentivo para o uso de energias renovaveis
(TROMBETA, 2017). Segundo Pacca (2013), os beneficios socioeconédmicos do uso
destas energias renovaveis sao a criacdo de empregos, desenvolvimento industrial,
inovacgao tecnoldgica, o desenvolvimento regional e local, a geracao distribuida e a
universalizacdo do acesso a energia.

No contexto das energias limpas e renovaveis, a energia hidraulica evoluiu para

uma das mais importantes matrizes energéticas da atualidade, sendo utilizada para a

geracdo de energia el arador (REIS et al. 2012).

Além de ser uma fon Jia hidraulica possui usos
multiplos. ExempI|f|can58'és§§g§%§?)§sﬂsémdﬂﬂﬁ‘Mdreletrlcamstalada além

da energia elétrica obtida, pode oferecer recursos de irrigacdo, controles de

inundacdes e abastecimento de agua potavel (ASHBY, 2013).

Porém, como qualquer forma de producdo energética gera alguma forma de
impacto, a energia hidrelétrica, também interfere no meio em que esté inserida. Logo,
causa externalidades negativas como a ocupacédo de grandes &reas de producdo de
alimentos e florestas e, principalmente, impactos negativos ao sistema ecoldgico local,
impactando principalmente na fauna e flora (LOPES; TAQUES, 2016).

O aspecto continental do Brasil favorece e, por outro lado, exige o uso de
multiplas alternativas energéticas, neste sentido surge, em 1990, a abordagem sobre
Energia Edlica no Brasil. Mesmo tendo poucos avancgos inicialmente no setor, esta
tecnologia promove uma minimizacéo das emissoes de gases poluentes atmosféricos
e aquaticos, impactos na biodiversidade e nas formas de uso da terra (PACCA, 2013).

Saidur et al. (2011), cita que a energia eolica € comparavel a geracédo de
energia em grande escala, com reducédo do consumo de agua, poluicdo ambiental e

ndo produz gas carboénico (CO2). Conforme Gorayeb (2016), a energia oriunda dos
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ventos poderia abastecer na matriz mundial 1.700 TW, ou seja, 50% do consumo
elétrico total, até o ano de 2030, com uso de apenas 1,17% da superficie da terra.

7

No Brasil, a ampliacdo de parques edlicos € altamente favoravel ao setor
energeético, uma vez que sua utilizacdo pode ser complementar a hidroeletricidade.
Isso se deve, pois em muitos casos o regime de ventos € maior nos periodos em que
o nivel dos reservatorios das usinas hidrelétricas esta mais baixo e ocorre o prejuizo
a producdo de energia por esta fonte (GALVAO; BERMANN, 2015). Todavia, de
acordo com Alves (2010), o que mais tem restringido o uso em larga escala desta
fonte de energia e sua contribuicdo para o desenvolvimento amplo da sustentabilidade
€ o fato da competitividade com outras matrizes energéticas, caracterizando as
energias renovaveis como fontes apenas estratégicas.

Ainda em relacdo as alternativas para geracdo de energia disponiveis,
principalmente como forma de substituir os combustiveis fosseis de fontes nao
renovaveis, a energia solar fotovoltaica aparece como uma das mais promissoras,
pois ndo emite poluentes em sua geracao e sua cadeia produtiva é de baixo impacto

ambiental, além de ser uma fonte acessivel e praticamente inesgotavel de energia. O

Brasil tem alto potencidia z Ji @m sua matriz energética,
uma vez que existe um anda po pricilios ndo eletrificados e
que tém esse direito gﬁmm&mmmeresse e a consciéncia
da sociedade em formas ambientalmente corretas de geragéo de energia (MOCELIN,
2014).

Porém, para tratar a respeito da insercéo da energia solar fotovoltaica na matriz
energética brasileira é preciso, primeiramente, entender de que modo esse tipo de
energia tem se expandido no mundo. Segundo Guedes et al. (2017), ocorrera um
aumento na insercao da energia solar, a medida em que houver apoio governamental,
tendo como consequéncia a expansao de empresas no setor, inovando seus produtos
econdmica e ambientalmente.

Podem-se citar ainda, como fontes renovaveis de geracdo de energias as
geotérmicas, a energia nuclear e a geracéo de energia por biomassa. Essa ultima, do
ponto de vista energético, refere-se a todo recurso renovavel advindo de matéria
organica animal ou vegetal que pode ser utilizada como forma de energia, sendo que
sua principal vantagem é que mesmo tendo eficiéncia reduzida, seu aproveitamento
pode ser feito de maneira direta, ou ainda, para aumentar a eficiéncia e reduzir

impactos ambientais que podem decorrer desta, podem ser empregadas tecnologias
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de gaseificacédo e pirolise, ou ainda co-geracdo em sistemas ja instalados (ANEEL,
2008).

Como a principal fonte de producdo da biomassa é a agropecuaria, além da
cana-de-acucar, que € uma das principais fontes de biomassa na realidade brasileira,
com possibilidade de co-geracdo e carater multicommodity (TROMBETA, 2017
ASHBY, 2013), tém-se disponivel ainda para o desenvolvimento desta tecnologia, a
producado de oleaginosas, o0 aproveitamento de residuos da pecuaria intensiva (EPE,
2018) e a silvicultura que é voltada para o ramo de florestas energéticas. Nesse
sentido, tem-se a utilizacdo de lenha muito significativa para a producdo de carvao
vegetal e para a coccdo de alimentos nas residéncias, como substituto direto ao gas
liquefeito de petrdleo (GLP), vendido em botijdes e que teve aumento de custos nos
ultimos anos (GOLDEMBERG; LUCON, 2007).

Outra fonte energética sustentavel e em crescimento € o biogas resultante da
fermentacdo anaerdbica de diferentes formas de matéria organica. Esta energia é
composta principalmente de metano (CHa4) e didéxido de carbono (COz), possuindo
como matérias-primas tipicas dejetos de animais e esgQ

do de eletricidade, energia

0, residuos de producédo

agricola e culturas ener
calorifica e combustive

Como observadBe¥iifisate ﬁ%ﬁbﬂmympk (2019) e apresentados
na Tabela 1, na atualidade a principal demanda por energia advém de fontes
renovaveis, atingindo mais de 80% da producao nacional de energia. Fundamentando
a necessidade de garantir sua qualidade e quantidade para o futuro. Neste contexto,
cabe aqui a premissa de que todo processo consumidor de energia pode também ser
uma fonte geradora de energia, bastando para tanto o desenvolvimento de praticas
sustentaveis, emprego eficiente dos recursos e desenvolvimento de tecnologias que

facilitem o reaproveitamento e adequacédo de processos.

7 PRATICAS SUSTENTAVEIS

Até o presente momento, explanou-se sobre sustentabilidade, energia e
tecnologias em grande escala, porém, sabe-se que as mudancgas iniciam-se, muitas
vezes, em pequenas acoes. Nesse sentido, observa-se a necessidade de tecnologias
limpas na matriz energética e, por outro lado, processos poluentes, ambos sendo
inseridos no trinbmio Energia, Desenvolvimento e Degradacao. Além disso, no que se

refere as questdes voltadas ao desenvolvimento, observa-se que estas também
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influenciam diretamente nos processos que definem o conceito e a aplicacdo da

sustentabilidade de forma efetiva.

7.1 PRATICAS SUSTENTAVEIS NO SETOR PRIMARIO

Ao analisar o atual modelo econdémico brasileiro, que é fortemente
fundamentado na agropecuaria, devemos levar em consideracdo a modernizacao
deste setor e 0s aspectos ligados a sua sustentabilidade.

Inimeros argumentos podem hoje ser aduzidos para demonstrar que, em
qualguer dimensao que o avaliemos, o modelo da modernizacdo da agricultura é
insustentavel. S&o tantos os problemas ambientais, sociais e mesmo econémicos ja
associados a esse modelo que se torna repetitivo, senao fastidioso, desenvolver essa
tematica (SOGLIO; KUBO, 2016). No entanto esse € o modelo vigente e, por outro
lado, a alta demanda por alimentos, fibras e bioenergia, exige uma sofisticacao
tecnoldgica dos processos utilizados atualmente na agropecuaria, contemplando a
racionalizacdo de recursos naturais e dos servicos ambientais (EMBRAPA, 2012).

Contudo, ndo se pode associar a sofisticacao tecnoldgica cg

o condicao fundamental

para a eficiéncia econd odernizagdo nao garante

uma efetiva melhoria.

Tendo em vista %%?&gﬁﬁﬁmmﬁﬁMCessos agroindustriais a
fim de proporcionar eficiéncia produtiva, econdmica e ambiental, a nivel nacional foi
criado o Plano Setorial de Mitigacéo e de Adaptacdo as Mudancas Climaticas para a
Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emisséao de Carbono na Agricultura - Plano
ABC. Esse plano tem por finalidade desenvolver projetos para a adaptagcéo e a
mitigacdo das mudancas climaticas baseadas na reducéo das emissées e ha remog¢ao
de carbono atmosférico do solo e da biomassa, por meio da adocédo de sistemas
sustentaveis de producéo (BRASIL, 2012).

Segundo BRASIL (2012), este plano contempla sete programas para cumprir
seus compromissos voluntérios firmados durante a 152 Conferéncia das Partes (COP-
15). Acerca disso, prevé-se a reducado de 36,1% a 38,9% das emissdes de gases de
efeito estufa projetadas para o ano de 2020, através das a¢des de reducado da taxa de
desmatamento na Amazoénia e no Cerrado, ado¢do da recuperacdo de pastagens
atualmente degradadas, promoc¢dao da integracdo lavoura-pecuéria, ampliacdo do uso

do Sistema Plantio Direto e da Fixacdo Bioldgica de Nitrogénio e a ampliacdo da
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eficiéncia energética, levando em consideracao todas as fontes de energia renovavel
anteriormente citada neste trabalho.

Nota-se aqui que ha uma tendéncia de que o setor primario invista em novos
rumos para a sustentabilidade das praticas que geram impactos significativos, pelo
aumento de maquinarios, insumos e residuos da producdo. Neste contexto, insere-se
a suinocultura, que no Brasil possui muita significancia, com um elevado numero de
produtores envolvidos no setor (SILVA et al. 2015) e muitos estudos tém sido gerados
e estdo contribuindo para minimizar a problemética dos residuos gerados nessa
atividade econdmica.

Como alternativa encontrada no processo de sustentabilidade da suinocultura,
além do reaproveitamento dos dejetos como fertilizante, surge aqui uma fonte de
energia renovavel memoravel: a biomassa. Esta biomassa, ndo somente derivada de
dejetos animais, mas também de todos os residuos passiveis de geracéo de energia,
que atualmente segundo o EPE (2019), representa cerca de 8,5% da geracéo de

energia elétrica no pais.

7.2 PRATICAS SUSTEA

Ao que dita o (2016) este setor pode
desenvolver um modelﬁemm%ﬂﬁMWMaseado em trés critérios
de desempenho e que devem ser considerados simultaneamente: eficiéncia
econdmica, equidade social e respeito ao meio ambiente. Segundo Cristofalo et al.

(2016) existe também a economia empresarial:

A sustentabilidade empresarial passa a ser classificada de acordo com trés
pilares principais: Crescimento Econdmico, Preservacdo Ambiental e
Progresso Social, bem como suas interfaces (Socioambiental,
Socioecondmica e Eco econdmica). Essa mudanga passa a incluir todas as
partes interessadas, como comunidades locais e governos, além dos
acionistas e empregados, numa visdo mais ampla da sustentabilidade do que
apenas relacionada aos aspectos econdmicos e produtivos da companhia
(CRISTOFALO et al. 2016).

Por outro lado, segundo Sanches (2000) uma estratégia utilizada pelo setor
industrial para sistemas de gestdo ambiental e sustentabilidade € a auto regulacéo,
que impbe ao empreendimento a disseminacdo de praticas ambientais que
apresentem e promovam melhorias ambientais, adotando posturas proativas em
relacdo ao meio ambiente mediante a incorporacao dos fatores ambientais nas metas,
politicas e estratégias da empresa, considerando riscos e impactos ambientais em

seus processos e produtos.
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Em contrapartida a auto regulacdo empresarial/industrial, desenvolve outro
mecanismo sustentavel, que provém das legislacdes que proibem o descarte
indiscriminado de residuos ao meio ambiente: a Logistica Reversa. Hoje, a logistica
reversa proporciona importante diferencial competitivo as empresas, visando a
maximizacdo dos lucros e mesmo assim atendendo as necessidades do consumidor
e consequentemente as questdes ambientais (GUARNIERI et al. 2006).

Neste ponto chegamos a denominacao de eco-eficiéncia, que visa a producao
sustentavel de bens e servi¢os para a sociedade, mas que possuam a agregacao de
valores ao produto ndo pela ampliagdo do consumo de recursos naturais, mas sim
pela gestdo eficiente destes, Isso ndo se contrapfe a concepcao de limite do
crescimento econdmico e ao processo de acumulacdo de capital, sendo, portanto
amplamente aceito pelo setor empresarial e utilizado como importante ferramenta de
desenvolvimento sustentavel (DE CARVALHO; GOMES, 2008).

7.3 PRATICAS SUSTENTAVEIS NO MEIO URBANO

A geracdo de energias_sejam elas de fontes_renovaveis ou ndo, o

desenvolvimento econd S duraveis ou de consumo
8

industrializados ou a ge aflo possuem ligacao direta

& Sustentabilidade Ambiental

com cada individuo da %88

A partir da premissa de que cada individuo necessita da utilizacdo de energia,
e que exponencialmente essa populacédo vem crescendo, principalmente nas cidades,
€ de suma importancia que se tenha um olhar inerente para essa condi¢cdo. Nesse
sentido Veiga (2011) faz um destaque, enaltecendo a magnitude, a urgéncia e a
natureza do desafio que enfrentamos estar ligado a ideia erronea de que haja moinhos
de vento e painéis solares que possam ser a salvacao para o problema energético e
ambiental. E necessario pensar em outras maneiras para Suprir Nosso crescente
apetite mundial por energia.

Nesse sentido, segundo Seroa e Barzellay (2019), ja se tem estudos no Brasil
gue mostram que uma construcao civil executada dentro dos padrdes instituidos pela
Etiqguetagem PBE Edifica, podem resultar em uma economia de até 50 % no custo
final da obra e as reformadas podem resulta em economia média de 30%, com sua
aplicacdo. Assim, pensando em sustentabilidade, é importante destacar ndo somente
a insercao de tecnologias limpas no novo cenario, mas também do racionamento da

energia atualmente produzida.
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Os residuos sdlidos urbanos séo, de acordo com a Associacao Brasileira de
Normas Técnicas ABNT (2004), todos os residuos nos estados solido e semissélido,
qgue resultam de atividades da comunidade, de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola de servicos e de varricdo, sendo que a gestdo destes
residuos compreende todas as acdes de coleta, transporte, acondicionamento,
tratamento e disposicao final.

De acordo com Ribeiro et al. (2014), a questéo dos residuos sélidos urbanos
€ um desafio ambiental de grandes propor¢cdes. Se forem observadas todas as
questbes de sobrecarga da cadeia de processamento e armazenamento destes
residuos fica evidenciada a necessidade de uma conexdo entre a politica de
tratamento do lixo e a comunidade local, a fim de que seja instituida a racionalidade e
a minimizagdo na geracgéo de residuos e um reaproveitamento destes por meio de
reciclagem, evitando assim poluicdo e, ao mesmo tempo, diminuindo a pressao sobre
a extracdo de matérias-primas diretamente na natureza.

Além de toda a questdo ambiental que norteia a gestédo de residuos urbanos,

outro ponto importante a se ressaltar leva em consideracdo a questdo social

intimamente ligada ao onto, novamente para a

definicdo de Suste JVvisto anteriormente, o
Desenvolvimento Soc@%ﬂﬂ?oeﬁﬁﬁmﬁ%?ﬂm&mmrama Neste sentido, um
programa que vém sendo desenvolvido a nivel Nacional e que leva em consideragéo
questbes ambientais e sociais € 0 Programa Cidades Sustentaveis, inspirado nos
compromissos de Aalborg (Dinamarca) e que consideram a participacdo da
comunidade na tomada de decisdes, a preservacdo dos recursos naturais no meio
urbano, a equidade social, a mobilidade urbana, o clima e conservacdo da
biodiversidade, entre outros aspectos relevantes (PROGRAMA CIDADES
SUSTENTAVEIS, 2019).

Todas essas agbes devem ter como demonstrando acima, foco na
sustentabilidade, que obviamente passam pelo planejamento urbano e rural, educacdo
ambiental e consumo responsavel. Para tanto devem se valer de fontes de geragéo de
energia limpa, tendo como premissa a responsabilidade social e a manutencéo da
vida na terra, a partir de um desenvolvimento socialmente, ambientalmente e

economicamente viavel.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Toda e qualquer forma de acdo antrdpica realizada para fins de subsisténcia e
ou desenvolvimento humano acarretam alguma forma de impacto e desequilibrio
ambiental. Neste sendo, o ser humano caminha para uma realidade em que, se ndo
forem adotadas medidas para a minimizacdo de suas acfes e impactos ao meio
ambiente, o futuro das préximas geracfes estard comprometido, indo no sentido
contrario ao conceito de sustentabilidade.

Das fontes de energias limpas jA em uso no Brasil, mais da metade sao
provenientes de hidrelétricas, o que, de fato é um fator positivo. Porém, outras formas
como a eolica, solar, biomassa sao fontes de energia que podem ser agregadas a
matriz energética do pais, tendo impactos menores ainda do que os provocados pela
geracdo hidrelétrica de energia, quando analisadas as consequéncias de barramento
de rios e areas inundadas para a formacéo de represas para hidrelétricas.

As tecnologias que vém sendo aprimoradas para o desenvolvimento mais
intensivo da geracdo de energias limpas tem sua eficiéncia técnica comprovada para

uso na matriz energética, mas_sédo enfraquecidas, muitas vezes, por ainda nao

apresentarem viabilidag

Nas relacdes c@licY dordadas 1 estudo, fica evidente a
importancia de polltlﬁmms&s&ﬂ@“WWMBEMvolwmento sustentavel,
principalmente no setor energético. No entanto, mesmo com o0 vasto regramento
juridico disponivel, o controle na sua aplicacdo e efetivagcdo ainda carece de
conscientizacdo, que por falta da mesma, resulta no enfraquecimento do

desenvolvimento sustentavel nas mais diversas esferas.

REFERENCIAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10004. Ed. 2, 2004.
Disponivel em: <http://analiticagmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-
2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf>. Acesso em: 08 jun. 2019.

AQUINO, A. F.; PALETTA, F. C.; CAMELLO, T. C. F.; MARTINS, T. P.; DE ALMEIDA,
J. R. Sustentabilidade ambiental. 1. ed. Rio de Janeiro: Rede Sirius, 2015. 167 p.

ALVES, J. J. A. Analise regional da energia edlica no Brasil. Revista Brasileira de
Gestéo e Desenvolvimento Regional. v. 6, n. 1, jan./abr. 2010, Taubaté, SP, Brasil.

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Atlas de energia elétrica do Brasil.
3. ed. Brasilia: Aneel, 2008.
R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 9, n. 3, p. 127-149, jul/set. 2020. 143


http://analiticaqmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf
http://analiticaqmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf

ASHBY, M. F. Engenharia ambiental: conceitos, tecnologia e gestdo. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013.

BARBIERI, J. C. Gestdao ambiental empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. 4 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2016.

BARBOSA, G.S. O desafio do desenvolvimento sustentavel. Revista Visodes, 42 ed.
v. 1, n° 4, 2008.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988). Lei Federal n°
6.938, de 31 de agosto de 1981. In: CURIA, L. R.; CESPEDES, L.;: NICOLETTI, J.
(Colab.). Vade Mecum. 16. ed. atualizada e ampliada. Sado Paulo: Saraiva, 2013, p. 7-
77. Acesso em: 13 set. 2019.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente(MMA). Politica Nacional de Recursos
Hidricos. Lei Federal n°® 9.433 de 8 de janeiro de 1997. Disponivel em:<
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm>. Acesso em 11 set. 2019

BRASIL. Ministério da 3 nto. Plano setorial de
mitigacao e de adapt¥edRtasddtibt amGhiiaticasmpiataia consolidacdo de uma
economia de baixa emissao de carbono na agricultura: plano ABC (Agricultura
de Baixa Emissao de Carbono). Brasilia: MAPA/ACS, 2012. 173 p.

CAMARGO, A. L. B. Desenvolvimento sustentavel: dimensdes e desafios.
Campinas, SP: Papirus, 2003.

CMMAD - Comisséo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Nosso
futuro comum. 2a ed. Traducédo de Our common future. 1a ed. 1988. Rio de Janeiro:
Editora da Fundacéo Getulio Vargas, 1991.

COMMONER, B. Can capitalists be environmentalists? Business and Society
Review. Stroundsburg, ed.75, Fali 1990.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 9, n. 3, p. 127-149, jul/set. 2020. 144



CRISTOFALO, R, G. AKAKI, A, S. ABE, T, C. MORANO, R, S, MIRAGLIA, S, G,E,
K. (2016). Sustentabilidade e o mercado financeiro: estudo do desempenho de
empresas que compdem o indice de sustentabilidade empresarial (ISE). REGE -
Revista de Gestdo. V.23, n.4, 2016, p. 286-297,0ut.-Dez. Disponivel em:<
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1809227616305975>. Acesso
em:10 set. 2019.

DA SILVA, C. L.; BOLSON, C. R.; FERRIGOTI, C. M. S. Tecnologia e inclusao social:
Cooperativa Catamare. Revista Interagdes. V. 17, n. 3, p. 516-527, jul./set. Campo
Grande: 2016. Disponivel em: < http://dx.doi.org/10.20435/1984-042X-2016-v.17-
n.3(13)>. Acesso em: 08 jun. 2019.

DE CARVALHO, F. P. A.; GOMES, J. M. A. Eco-€ficiéncia na Producédo de Cera de
Carnatba no Municipio de Campo Maior, Piaui, 2004. Revista Economia e
Sociologia Rural, v. 46 n. 2. Brasilia, Abr./Jun., 2008. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1590/S0103-20032008000200006> Acesso em: 08 jun. 2019.

EPE - Empresa de Peg ico Nacional 2019: Ano
base 2018. Rio de Jane 9. Dis ps://lwww.epe.gov.br/sites-
pt/publicacoes-dados-ali@rt A vos/publlcacao-

377/topico- 494/BEN%M%MMEMWAcesso em 27 jul. 2020.

EPE - Empresa de Pesquisa Energética. Mudancas Climéticas e Desdobramentos
sobre os Estudos de Planejamento Energético: Consideracdes Iniciais. Rio de
Janeiro: EPE, 2018. Disponivel em: <http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-
dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-
457/Mudancas%?20Climaticas%20e%20Planejamento%20Energetico.pdf>.  Acesso
em: 20 mai. 2019.

EPE - Empresa de Pesquisa Energética. Caracterizagdo do Cenério
Macroecondmico para os proximos 10 anos (2017-2026). Rio de Janeiro: EPE,
2017. Disponivel em: <http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-245/topico-261/DEA%20009-
17%20-%20Cen%C3%A1rio%20macroecon%C3%B4mico_2017-2026 VF[1].pdf>.
Acesso em: 17 mar. 2019.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 9, n. 3, p. 127-149, jul/set. 2020. 145


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1809227616305975#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1809227616305975#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1809227616305975#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1809227616305975#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1809227616305975#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/18092276
https://www.sciencedirect.com/science/journal/18092276
https://www.sciencedirect.com/science/journal/18092276/23/4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1809227616305975
http://dx.doi.org/10.20435/1984-042X-2016-v.17-n.3(13)
http://dx.doi.org/10.20435/1984-042X-2016-v.17-n.3(13)
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-20032008000200006
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-457/Mudancas%20Climaticas%20e%20Planejamento%20Energetico.pdf
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-457/Mudancas%20Climaticas%20e%20Planejamento%20Energetico.pdf
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-457/Mudancas%20Climaticas%20e%20Planejamento%20Energetico.pdf
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-245/topico-261/DEA%20009-17%20-%20Cen%C3%A1rio%20macroecon%C3%B4mico_2017-2026_VF%5b1%5d.pdf
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-245/topico-261/DEA%20009-17%20-%20Cen%C3%A1rio%20macroecon%C3%B4mico_2017-2026_VF%5b1%5d.pdf
http://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-245/topico-261/DEA%20009-17%20-%20Cen%C3%A1rio%20macroecon%C3%B4mico_2017-2026_VF%5b1%5d.pdf

EMBRAPA. Agricultura, Sustentabilidade e Tecnologia. Agroanalysis, 2012.
Disponivelem:<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1028545/1/Agricult
uraSustentabilidadeeTecnologia.pdf> Acesso em: 17 mar. 2019.

GALVAO, J.; BERMANN, C. Crise hidrica e energia: conflitos no uso multiplo das
aguas. Estudos Avancados, v. 29, n. 84. S&o Paulo Mai./Ago. 2015. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-40142015000200004. Acesso em: 05 jun. 2019.

GEISER, K. The greening industry: making the transition to a sustainable economy.
Technology Review, Cambridge, 94(6):64-72, Ago./Set. 1991.

GUARNIERI, P.; CHRUSCIACK, D.; DE OLIVEIRA, I. L.; HATAKEYAMA, K,
SCANDELA, L. WMS — Warehouse Management System: adaptacdo proposta para o
gerenciamento da logistica reversa. Producéo, v. 16, n. 1, p. 126-139, Jan./Abr. 2006.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/%0D/prod/vi6nl/allviénl.pdf>. Acesso
em: 08 jun 2019.

GUEDES, H. P.; ZIVIA
M. Assessment of absg ity: ilan manufactures of solar
panels Gestao e Prod SArlos; V. ek )63, 2017. Disponivel em:<

GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia e meio ambiente no Brasil. Estudos
Avancados. V. 21 n. 59, 2007. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ea/v21n59/a02v2159>. Acesso em: 05 jun. 2019.

GORAYEB, A., BRANNSTROM, C. Caminhos para uma gestado participativa dos
recursos energéticos da matriz renovavel (parques edlicos) no nordeste do Brasil.
Mercator. Fortaleza, v. 15, n. 1, p. 101-115, jan/mar. 2016. Disponivel em:<https:
http://www.scielo.br/pdf/mercator/v15n1/1984-2201-mercator-15-01-0101.pdf>.
Acesso em: 21 mai. 2019.

LAYRARGUES, P. P. Sistemas de gerenciamento ambiental, tecnologia limpa e
consumidor verde: a delicada relacdo empresa—meio ambiente no ecocapitalismo.
Revista administragcdo de empresas. vol.40 no.2 Séao Paulo, 2000.

LOPES, M. C.; TAQUES, F. H. O desafio da energia sustentavel no Brasil. Revista
Cadernos de Economia, Chapecé, v. 20, n. 36, p. 71-96, 2016. Disponivel em:
<https://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/rce/article/view/4478>. Acesso
em: 05 jun. 2019.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 9, n. 3, p. 127-149, jul/set. 2020. 146


https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1028545/1/AgriculturaSustentabilidadeeTecnologia.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1028545/1/AgriculturaSustentabilidadeeTecnologia.pdf
http://www.scielo.br/pdf/%0D/prod/v16n1/a11v16n1.pdf
http://www.scielo.br/pdf/ea/v21n59/a02v2159
http://www.scielo.br/pdf/mercator/v15n1/1984-2201-mercator-15-01-0101.pdf
https://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/rce/article/view/4478

MALTHUS, T. An Essay on the Principle of Population 1798. Disponivel em:
<http://www.esp.org/books/malthus/population/malthus.pdf>. Acesso em: 05 abr.
2019.

MARTINS, A. L. A. M.; RAZUK, N. P. C. Sustentabilidade empresarial: a questéao
socioambiental sob a 6tica da analise econdmica do direito. Revista Direito, Estado
e Sociedade, Rio de Janeiro, v. 2, n. 41, p. 6-29, jul./dez., 2012.

MARTINS, C.H.B.; DE CARVALHO, P. G. M.; BARCELLOS, F. C.; MOREIRA, G. G.
Da Rio 92 a Rio+20: avancos e retrocessos da Agenda 21 no Brasil. Indicadores
Econdmicos FEE, Porto Alegre, v.42, n. 3, p. 97-108, 2015. Disponivel em:<https:
file:///E:/Dados/Downloads/3455-20515-1-PB.pdf>. Acesso em: 28 abr. 2019.

MAZON, R. Em direcdo a um novo paradigma de gestdo ambiental - Tecnologias
limpas ou prevencéo de poluicdo. Revista administracdo de empresas. v. 32 n.2
Séo Paulo Abr./Jun 1992.

MIKHAILOVA, |. Sustentabilidade: evolucéo dos conceitos tedricos e 0s problemas da
mensuracao pratica. R 0 i 0, n. 16, 2004. Disponivel
em: https://periodicos.u : i i ‘ . Acesso em: 17 mar. 2019.

fotovoltalcos Tese de Doutorado em ClenC|a Programa de PoOs-Graduacdo em
Energia — Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de S&o Paulo. Sdo Paulo,
2014. 299 f.

OLIVEIRA, L. R.; MEDEIROS, R. M.; TERRA, P. B.; QUELHAS, O. L.
Sustentabilidade: da evolucado dos conceitos a implementacdo como estratégia nas
organizacdes. Producéo, v. 22, n. 1, p. 70-82, jan./fev. 2012.

ONU, Organizagao das Nacdes Unidas. Agenda 21. Conferéncia das Nag¢des Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio de Janeiro, 1992). 3. Ed. Brasilia:
Senado Federal, 2003.

PACCA, S., SIMAS, M. Energia eolica, geracdo de empregos e desenvolvimento
sustentavel. Estudos Avancados v. 27 2013. Disponivel em:<https:
http://lwww.scielo.br/pdf/ea/v27n77/v27n77a08.pdf>. Acesso em: 21 de mai. 2019.

PASSOS, P.N.C. A Conferéncia de Estocolmo como ponto de partida para a protecao
internacional do meio ambiente. Revista Direitos Fundamentais e Democracia, vol.
6, 2009. Disponivel em:<https: http://www.egov.ufsc.br/portal/sites/default/files/18-19-
1-pb.pdf>. Acesso em: 28 abr. 2019.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 9, n. 3, p. 127-149, jul/set. 2020. 147


http://www.esp.org/books/malthus/population/malthus.pdf
https://periodicos.ufsm.br/eed/article/view/3442/1970
http://www.scielo.br/pdf/ea/v27n77/v27n77a08.pdf
http://www.egov.ufsc.br/portal/sites/default/files/18-19-1-pb.pdf
http://www.egov.ufsc.br/portal/sites/default/files/18-19-1-pb.pdf

PINSKI, V.; KRUGLIANSKAS, I. Inovacdo tecnolégica para a sustentabilidade:
aprendizados de sucessos e fracassos. Estudos Avancados.v. 31, n. 90. Sédo
Paulo, Mai./Ago. 2017. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/s0103-
40142017.3190008. Acesso em: 08 jun. 2019.

POTT, C.M.; ESTRELA, C.C. Historico Ambiental: desastres ambientais e o despertar
de um novo pensamento. Estudos Avancados, vol. 31, n°89, Sdo Paulo, jan/apr.
2017. Disponivel em:
<https:http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
40142017000100271>. Acesso em : 28 abr. 2019.

PROGRAMA CIDADES SUSTENTAVEIS. 20109. Disponivel em:
https://www.cidadessustentaveis.org.br/institucional. Acesso em: 08 jun. 2019.

REIS, L. B. et al. Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento
sustentavel. 2. ed. Barueri: Manole, 2012.

RIBEIRO, L. C. S.; FREITAS, L. F. S.; CARVALHO, J. T.A,; FILHO, J. D. O. Aspectos
econdmicos e ambientais da reciclagem: um estudo exploratério nas cooperativas de
catadores de material reciclavel do Estado do Rio de Janeiro. Nova economia. v.
24 n.1 Belo Horizonte Jan./Abr. 2014. Disponivel em:< http://dx.doi.org/10.1590/103-
6351/1390>. Acesso em: 08 jun. 2019.

SAIDUR, R.; RAHIM, N. A. ; ISLAM, M. R. ; SOLANGI, K. H. Environmental impact of
wind energy. Renewable and Sustainable Energy Reviews, v. 15, p. 2423-2430,
2011.

SANCHES, C. S. Gestdo ambiental proativa. Revista de Administracdo de
Empresas. v. 40 n. 1. S&o Paulo Jan./Mar. 2000. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1590/S0034-75902000000100009>. Acesso em: 08 jun. 2019.

SEROA, A. BARZELLAY, B. (2019). Rios Urbanos Decorrentes do Aguecimento
Global. V.3.

SOGLIO, F. D.; KUBO, R. R. Desenvolvimento, agricultura e sustentabilidade.
Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2016. 206 p.

TROMBETA, N.C., FILHO, J.V. Potencial de Biomassa de Cana-de-agucar na Regido
Centro-sul do Brasil. Revista Economia e Sociologia Ruralv.
55 n.3, Brasilia, Jul./Set. 2017. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1590/1234-
56781806-94790550304>. Acesso em: 08 jun. 2019.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 9, n. 3, p. 127-149, jul/set. 2020. 148


http://dx.doi.org/10.1590/s0103-40142017.3190008
http://dx.doi.org/10.1590/s0103-40142017.3190008
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142017000100271
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142017000100271
https://www.cidadessustentaveis.org.br/institucional
http://dx.doi.org/10.1590/103-6351/1390
http://dx.doi.org/10.1590/103-6351/1390
http://dx.doi.org/10.1590/1234-56781806-94790550304
http://dx.doi.org/10.1590/1234-56781806-94790550304

VEIGA, J. E. Desenvolvimento sustentavel: o desafio do século XXI. 2. ed. Rio de
Janeiro: Garamond, 2006.

VIEIRA, R.S. Rio+20- Conferéncia das Nacdes Unidas sobre meio ambiente e
desenvolvimento: contexto sobre os principais temas e expectativas em relagéo ao
“Novo Direito da Sustentabilidade”. Revista NEJ- Eletronica, v. 17, p 48-69 - jan/abr
2012. Disponivel em:<https:file:///E:/Dados/Downloads/3638-8904-1-
PB.pdf>. Acesso em: 28 abr. 2019.

WBA - World Bioenergy Association. Biogas - an important renewable energy
source. 1 ed. 2013. Disponivel
em: <https://worldbioenergy.org/uploads/Factsheet%20-%20Biogas.pdf>. Acesso
em: 05 jun. 2019.

RGE.

Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 9, n. 3, p. 127-149, jul/set. 2020. 149


https://worldbioenergy.org/uploads/Factsheet%20-%20Biogas.pdf

