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RESUMO

O presente artigo apresenta um panorama gravimétrico dos residuos gerados em
aeronaves. O modal aéreo, por sua vez, € uma opcao de transporte muito aderido
pela populacdo mundial e, sobretudo, a brasileira, devido a relacdo de menor tempo
de percurso em viagens de longas distancias, nesse sentido, é premente a
preocupacao sobre o impacto ambiental dessa fonte geradora e as particularidades
que circundam a pratica de gerenciamento de residuos soélidos em ambientes
aeroportuéarios. Devido a sua especificidade, os residuos sélidos de aeronaves sao
importantes indicadores para compreender aspectos particulares da dinamica de
gerenciamento de residuos sélidos em complexos aeroportuarios. Para o presente
trabalho usa-se a metodologia de pesquisa exploratoria, bibliografica, documental,
observacao participante e coleta de dados de experimento a campo. Foram realizadas
duas visitas técnicas ao local, uma sendo dia 18 de junho de 2018 e a outra, dia 29
de julho de 2018, a fim de conhecer a Central de Residuos e a area de segregacao
de residuos solidos de aeronaves e a aplicagdo do método da gravimetria em residuos
sélidos, nos dias 24, 25 e 26 de agosto de 2018. Para a caracterizacéo da geracao de
residuos solidos das aeronaves utiliza-se a Norma Técnica Brasileira—n° 10.007/2004
E n° 10.004/2004 e a Resolugdo do CONAMA n° 275. Para a analise de residuos
sélidos de aeronaves, utiliza-se o método de gravimetria e quarteamento de
amostragem de residuos solidos, exceto o de residuo infectante. Nesse sentido, o
artigo visa apresentar a concentracdo de determinados componentes em
porcentagens que reflitam a realidade da geracéo de residuos sélidos em aeronaves
comerciais, de transporte de passageiros. Foram apontados maior concentracdo de
‘rejeito”, “plastico” e “papel” nas amostragens analisadas de forma geral. Tais
informacdes sédo importantes para o mapeamento de geracao de residuos solidos por
fonte geradora em ambiente aeroportuario. Dessa forma, os resultados da
composicao gravimeétrica subsidiardo a criacdo de um novo Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos — PGRS a administradora do aeroporto analisado, bem como
podem tornar-se um referencial tedrico-metodoldgico para estudos afins a essa
temética.

Palavras-chaves: Residuos Solidos. Aeronaves. Composi¢cdo gravimétrica.
Gerenciamento de Residuos Sdlidos. Aeroportos.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 9, n. 1, p. 144-170, jan/mar. 2020. 144



1 Mestranda do Programa de Pés-graduacéo em Meio Ambiente e Desenvolvimento (PPGMADE) da
Universidade Federal do Paran& - UFPR. Especialista em Gestdo Ambiental pela Universidade Federal do
Parana - UFPR. E-mail: educacao.natalyaires@gmail.com

2 Engenheiro Florestal pela Universidade Federal do Parana em 1997. E especialista em prevencéo e combate a
incéndios florestais, mestre e doutor em conservacao da natureza. Professor Adjunto do curso de Engenharia
Florestal da UFPR. E-mail: tetto@ufpr.br

3 Engenharia Quimica pela Universidade Federal do Parana(2003), especializagdo em Especializacdo em Gestao
Estratégica da Produgéo pela Universidade Tecnologica Federal do Parana(2006) e curso-tecnico-
profissionalizante em Administragdo de Empresas pela Escola Técnica da Universidade Federal do
Parana(2005). Atualmente é Engenheira Quimica da Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria. E-mail:
lahayashi@infraero.gov.br

4 Doutorando em Geografia (UMinho, 2019). Mestre em Agroecossistemas (UFSC, 2006). Especialista em
Administracdo Rural (UNOESC, 1997). Engenheiro Agronomo (UDESC, 1986). Professor dos Cursos de Ciéncias
Aeronduticas, Administracdo, Engenharia Ambiental, do CST em Gestdo Ambiental e do PPG em Gestao
Ambiental da Unisul. E-mail: jairohenkes333@gmail.com

GRAVIMETRIC COMPOSITION OF AIRCRAFT SOLID WASTE: A CASE STUDY
IN INTERNATIONAL AIRPORT IN CURITIBA — PR

ABSTRACT

This article presents a gravimetric overview of the waste generated in aircraft. The air
transport, in turn, is a transport option that is very popular with the world population
and, above all, the Brazilian one, due to the shorter travel time on long-distance
journeys, in this sense, there is an urgent concern about the environmental impact of
this generating source and the particularities surrounding the practice of solid waste
management in airport environments. Due to their specificity, aircraft solid waste is an
important indicator to understand particular aspects of solid waste management
dynamics in airport complexes. For the present work, the methodology of exploratory,
bibliographic, documentary research, participant observation and data collection of
field experiments are used. Two technical visits were made to the site, one is on June
18, 2018, and the other, on July 29, 2018, to visit the Waste Center and the aircraft
solid waste segregation area and the application of the method of gravimetry in solid
waste, on August 24, 25 and 26, 2018. To characterize the generation of solid waste
from aircraft, the Brazilian Technical Standard - n® 10.007 / 2004 and n°® 10.004 / 2004
and the CONAMA Resolution are used No. 275. For the analysis of aircraft solid waste,
the gravimetry and sampling method of solid waste sampling is used, except for
infectious waste. In this sense, the article aims to present the concentration of certain
components in percentages that reflect the reality of the generation of solid waste in
commercial aircraft, for passenger transportation. A higher concentration of "tailings”,
"plastics” and "paper" were found in the samples analyzed in general. Such information
is important for the mapping of solid waste generation by generating sources in an
airport environment. In this way, the results of the gravimetric composition will
subsidize the creation of a new Solid Waste Management Plan - PGRS to the
administrator of the analyzed airport, as well as they can become a theoretical and
methodological reference for studies related to this theme.

Keywords: Solid Waste. Airplanes, Gravimetric composition. Management. Waste
characterisation. Airport.
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1 INTRODUCAO

As diretrizes da Lei 12.305/2010, na qual institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), sao fulcrais as acbes para o planejamento e gestao de
residuos solidos no Brasil (BRASIL, 2010).

Nesse sentido, considerando o ambiente aeroportuario como um local de
necessidade de controle sanitario, conforme prescrito nas Resolucdes da Diretoria
Colegiada (RDC) n°® 2/2003, 56/2008, 91/2016, da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA 2008; 2016), a legislacdo aeroportuaria mostra-se bastante
especifica, uma vez que nesse ambiente complexo deve-se atender as exigéncias
nacionais de saude e seguranca ambiental, das quais devem ser apoiadas por um
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), elaborado e executado por
administradoras aeroportuarias.

Ademais, devido a sua especialidade, os aeroportos, sobretudo, o0s
internacionais, possuem, em sua grande maioria, unidades de tratamento inicial de
residuos, com o intuito de atender o rigor a legislacao nacional, estadual e municipal,
com atencédo as resolucdes de orgéaos publicos federais — tais como os da ANVISA e
Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) e aos acordos firmados com terceiros — a
exemplo — das companhias aéreas —, no que se refere a gestédo de residuos solidos.
Portanto, uma das principais fontes geradoras de residuos sélidos em ambiente
aeroportuario € composta pelas aeronaves, uma vez que essa fonte requer diversos
cumprimentos especificos as exigéncias de ordem sanitaria, pois realiza o transporte
de passageiros oriundo de diversas localidades, do Brasil e do mundo.

Segundo a Organizacdo Mundial do Turismo (OMT, 2016), nas Américas, 0
transporte aéreo tem o alcance de 51% de uso e lidera entre as modalidades de
transporte para o turismo internacional, superando o transporte por via terrestre.
Dessa forma, o transporte aéreo comercial € um dos principais modais de transportes
da atualidade (ANAC, 2016). De acordo com o Painel de Indicadores de Transporte
Aéreo, divulgado pela ANAC (2017), o transporte regular interestadual de passageiros
por via aérea corresponde a 67,5%, a frente de 32, 5% correspondente ao transporte
terrestre.

Nesse sentido, a preocupacéo das instituicoes de aviagao civil sobre o impacto
da atividade de transporte aéreo sobre o meio ambiente é bastante visivel,

principalmente a partir da dltima década.
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A exemplo disso, o Plano Nacional de Aviacéo Civil, instituido pelo Decreto n°
6.780, de 18 de fevereiro de 2009, reitera a importancia de protecao ao meio ambiente
em entidades a aviagao civil “promover o envolvimento das entidades relacionadas a
aviacao civil na protecdo do meio ambiente, estimular o desenvolvimento e o uso de
tecnologias que reduzam os impactos da atividade aeronautica no meio ambiente”
(BRASIL, 2009).

Segundo o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM, 2001), de
acordo com o Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos, os residuos
sélidos gerados em terminais aeroportuarios devem ser submetidos a controle
sanitario, uma vez que o transporte aéreo pode ser uma forma de transmissao de
doencas, de um local a outro. Coentro e Demanboro (2016, p.1), salientam sobre os
impactos dos residuos solidos em aeroportos, sendo necessario um planejamento
ambiental eficiente pois “os impactos causados por Residuos Solidos em Aeroportos,
interferem significativamente no Municipio onde estao localizados”.

Os principais impactos ambientais causados pelo setor aeroportuario sao
decorrentes das operacdes das aeronaves: ruido aeronautico; residuos soélidos e
liquidos; emissdo de gases e, da construcdo e operacao dos Aeroportos: residuos
liquidos e sodlidos; emissdo de gases; usol/interferéncia nos recursos naturais,
sobretudo fauna, flora e recursos hidricos. Nesse sentido, de acordo com Henkes e
Padua (2017), surge a necessidade da adocao de novas medidas em relacdo ao meio
ambiente e de estudos que levem em consideracdo outros fatores, como a
identificacdo e o gerenciamento continuado dos impactos ambientais causados pelo
setor aéreo, além de investimento em planos de acdo voltados para a
sustentabilidade.

De acordo com a norma brasileira NBR 10.004, os residuos solidos sao
entendidos “nos estados solidos e semissélidos que resultam de atividades da
comunidade, de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo” (ABNT, 2004).

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA,2003), art.
XL entende-se que Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) deve
compreender estratégias integradas de gestdo, em conformidade a legislacao
sanitdria e ambiental afim de contemplar “os aspectos referentes a geracdo, a

segregacao, ao acondicionamento, a identificacdo, a coleta, ao transporte, ao
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armazenamento, ao tratamento e a disposicao final em conformidade com a legislacao
sanitaria e ambiental” (ANVISA, 2003).

A Resolugéo n° 56, de 06 de agosto de 2008, no art. 4°, prevé que as empresas
administradoras devem realizar boas praticas sanitarias no gerenciamento de
residuos solidos e no art. 3°, deste regulamento, deverdo implantar e implementar, a
partir de bases cientificas, técnicas e normativas, as Boas Préaticas Sanitarias no
Gerenciamento de Residuos Sdlidos, previstas neste Regulamento. (ANVISA, 2008).
Ademais, os aeroportos, podem dispor de uma Central de Residuos Sélidos, conforme
estabelece o Art. 79, da RDC 56/2008 para “para 0 armazenamento temporario dos
diversos grupos de residuos solidos gerados, com estrutura fisica que minimize os
riscos inerentes a este armazenamento”. (ANVISA, 2008).

Segundo Atkin (2006 apud COENTRO; DEMANBORO, 2017), os residuos de
aeroporto podem ser classificados como: (1) Residuos da linha aérea ou do lado ar:
Séo os residuos de bordo, tickets contadores na area se portdo, jornais, revistas e
papeis em geral. Sendo as caracteristicas do residuo variando de acordo com o tipo
de voo, doméstico, internacional, cargueiro ou de passageiros. (2) Residuos de varejo
operacional: Nesse estdo inclusos caixas de papelédo, papel embalagens, resto de
alimento das lojas, bem como de restaurantes e lanchonetes se internos, e que se
situam na area operacional do Terminal de Passageiros do Aeroporto e ainda
plasticos, vidros e aluminio. (3) Residuos das Areas Publicas do Terminal de
Passageiros ou lado terra: inclui recipientes de lanchonetes e restaurantes, restos de
comida, jornais, revistas, plasticos involucros, lavabo social lixo, e outro lixo gerado
no as areas publicas. Além disso, inclui o papel de copiadora, cartuchos de toner, e
material de escritério descartados usado em autoridade aeroportudria escritérios.
Residuo das areas publicas do Terminal ndo inclui restaurante ou no lixo produzido
em passageiros de linhas aéreas ou Areas do portdo de embarque ou desembarque
(COENTRO; DEMANBORO, 2017, p. 5-6).

A atencdo a geracdo dos residuos solidos proveniente das aeronaves é
fundamental para o planejamento e gerenciamento aeroportuario, uma vez que nesse
espaco leva-se em consideracdo as questdes de custos operacionais e a
responsabilizacio socioambiental dos envolvidos em ambiente aeroportuario.

Assim, a compreensdo do tipo e da quantidade de residuos sélidos oriundos de
aeronaves auxiliara os processos internos de destinacéo e de tratamento de residuos

sélidos, que, por sua vez, devem atender exemplarmente as demandas de diversos
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instrumentos legais da area de saude, seguranca e meio ambiente, a nivel

internacional, nacional, estadual e municipal.

Surge desta forma a necessidade de as empresas aéreas brasileiras
investirem em acdes estratégicas baseadas na sustentabilidade dos
negocios com reducdo do impacto ambiental. Entre as demandas
ambientais sobre o setor, um dos principais desafios no século XXI
para a aviagdo serd compatibilizar o aumento da demanda de
transporte aéreo com a reducdo das emissdes de CO2 (HENKES;
PADUA, 2017, p. 542).

Segundo o Decreto N° 6.674/2002, que aprova o regulamento da Lei n°® 12.493
(IAP, 2002), de 1999, que dispbe sobre principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geragcdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinacédo final dos residuos sélidos no estado do parana, visando o
controle da poluicdo, da contaminacao e a minimizacao de seus impactos ambientais
e adota outras providéncias, “quando da solicitacdo de licenciamento ambiental ou de
sua renovacgdo junto ao Instituto Ambiental do Parand — IAP, deverd a atividade
geradora de residuos sélidos apresentar um Plano de Gerenciamento, contemplando
as atividades de geracdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e/ou destinagéo final dos residuos sélidos”, o que
demonstra a necessidade da Organizagéo possuir um Plano de Gerenciamento, para
que esteja de acordo com as normas em vigor (PARANA , 2002). O Decreto n° 6.674,
de 03 de dezembro de 2002, dispbe sobre a geracdo, o acondicionamento, 0
armazenamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a destinacao final dos residuos
sélidos foi publicado no Diério Oficial N° 6371, de 04 de dezembro de 2002.

O aumento do numero de passageiros em longo prazo é um fator diretamente
proporcional a geracéo de residuos sélidos em aeroportos, pois o fluxo de residuos
tende a aumentar, configurando um sério problema. Ainda presente a existéncia de
uma pressao nas equipes de tripulagdes para realizar servigos de carga, descarga e
manutencao da aeronave mais rapidamente possivel. Consequentemente, o tempo
para a segregacao de residuos no bordo de aeronaves € curtissimo (PITT; SMITH,
2003).

Nesse sentido, propde-se no presente artigo uma analise sobre os residuos
sélidos oriundos de aeronaves em um Aeroporto Internacional na Regido de Curitiba,
que foi objeto de investigacdo para compor a monografia de final de curso de
especializacdo em gestdo ambiental e que serviu de base para a composi¢cao deste

trabalho, evidenciando um dos impactos da aviagao civil no meio ambiente. Para isso,
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foi realizado uma atividade a campo, durante trés dias, com a aplicacdo do método
de gravimetria para a coleta de amostras, a fim de caracterizar e quantificar os
residuos solidos de acordo com os critérios de Amostragem de Residuos Sélidos da
NBR 10.007/2004, a Classificacdo de Residuos Solidos da NBR 10.004/2004 (ABNT,
2004), as tipificacdes de residuos sélidos por cores Resolucdo CONAMA n° 275/2001
(CONAMA, 2001).

De acordo com Rezende et. al., utilizar-se do método de gravimetria para
andlise da qualidade e quantidade de residuos solidos se mostra eficiente uma vez
que “esta avaliagdo (gravimétrica), permite escolher a melhor destinagao para cada
tipo ou grupo de residuos, possibilitando, desta forma, a segregacao dos residuos e
rejeitos na fonte geradora” (REZENDE et. al., 2016, p. 2). A composi¢cao gravimétrica
se mostra relevante uma vez que a heterogeneidade € uma das caracteristicas
principais dos residuos sélidos de aeronaves, sendo que apresentam uma
composicao qualitativa e quantitativa variada, com propriedades fisicas e quimicas
distintas.

Assim sendo, a maior quantidade de um determinado componente, aponta
maior concentracdo desse tipo de residuo. Portanto, caracterizar de forma
gravimétrica o residuo possibilita ao gestor ambiental deter informacGes para a
tomada de decisdo em seu planejamento de gerenciamento ambiental, o que permite
a avaliagcédo quantitativa e qualitativa, correlacionando informagdes socioeconémicas
e culturais a partir grupos geradores, que in casu, demonstrard a qualidade e
quantidade de geracdo por parte das companhias aéreas, concessionarias a
administradora aeroportuaria analisada (AIRES; TETTO, 2018).

Em seguida descreve-se a metodologia adotada para o levantamento e
tabulacéo dos dados coletados, junto ao aeroporto indicado e companhias aéreas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO: CENTRAL DE RESIDUOS

O Aeroporto Internacional € um empreendimento aeroportuario publico

pertencente a Regido de Curitiba, conforme Figura 1.
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Figura 1 — Localizacdo do aeroporto analisado
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Fonte: SIRGAS 2000; Google Earth (2018); IBGE (2018).

O complexo aeroportuario, sob a perspectiva de Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos compreende quatro macroareas como: area do aerédromo; area do
terminal de passageiros (TPS); area do terminal de cargas (TECA); central de
Residuos.

Assim sendo, conforme a area de estudo & delimitada a estrutura intitulada
“Central de Residuos”, pois esta trata diretamente dos residuos sélidos gerados nas
“aeronaves” (AIRES; TETTO, 2018).
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2.2 SELECAO DA FONTE GERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS: AERONAVES

A dimensdo de gerenciamento de residuos solidos de um complexo
aeroportuario abrange desde aspectos espaciais, legais e socioambientais.

Dessa forma, conforme se visualiza na Figura 2, a delimitacdo da fonte
geradora de residuos sélidos em “aeronaves”, como “dimensao espacial”’, pode ser
mapeada e orientada para a analise e cumprimento “dimenséo legal”’, que consiste
nas legislacdes especificas de residuos soélidos em aeroportos.

Apos o cumprimento dessas exigéncias, a “dimensdo socioambiental”
compreende as etapas efetivas de coleta, transbordo/transporte e destinacao final,

que pode vir a ser o reaproveitamento, a reciclagem ou direcionado a aterro sanitario.

Figura 2 — Dimens@es do Gereciamento Dos Residuos Solidos Do Aeroporto
Analisado

AS DIMENSOES QUE COMPREENDEM OS RESIDUOS SOLIDOS DE AERONAVES
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Fonte: Dos autores (2018).
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2.3 METODOLOGIA PARA ANALISE DE RESIDUOS SOLIDOS

Para fundamentacéo e definicdo do método de aplicacdo gravimétrica, foram
realizadas duas visitas técnicas a Central de Residuos do aeroporto analisado: uma
no dia 18 de julho de 2018 e outra no dia 29 de julho de 2018, a fim de conhecer os
processos internos e a area de segregacao de residuos solidos de aeronaves. A coleta
de dados foi realizada em atividade de pesquisa a campo, nos dias 24, 25 e 26 de
agosto de 2018, na area de segregacdo do Aeroporto Internacional analisado. Por
sigilo, a administradora aeroportuaria recomendou classificar as companhias aéreas
analisadas como A, B, C,D e E.

A caracterizacdo da geracado de residuos soélidos de aeronaves foi efetuada
com base nas normas técnicas da ABNT, NBR n° 10.007/2004 — Residuos Sélidos —
Classificacao e para a amostragem as normas técnicas da ABNT NBR n° 10.004/2004.

A opgao em analisar os residuos solidos da fonte “aeronaves”, dentro do
complexo aeroportuario, a partir de uma analise gravimétrica, se mostrou adequada,
uma vez que identifica a qualidade e quantidade de componentes que mais se gera a
bordo de uma aeronave comercial de passageiros.

A analise gravimétrica ou analise quantitativa por determinagcéo da massa, por
sua vez, consiste na separacdo e determinacdode massa, de um elemento ou
composicao quimica conhecida (LUZARDO, 2006).

Portanto, é essencial que a massa total seja heterogénea para realizar o calculo
a partir da medida da massa da substancia separada.

CG (%) = x 100

Mt
(1)
(1) CG é o percentual da composi¢ao gravimétrica (%);
Mc é a massa do componente (kQ);
Mt & a massa total da amostra (kg).

Nesse sentido, a partir da observacdo nos dias de visitagdo técnica ao local
estudo, foi possivel constatar que os residuos soélidos de aeronave, exceto infectantes,
chegam a Central de Residuos de forma totalmente misturada, o que possibilita a

aplicacao da gravimetria.
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3.4 APLICACAO DA GRAVIMETRIA

Para a aplicacéo da gravimetria criou-se um quadro demostrativo para listar as

etapas metodoldgicas, conforme Quadro 1:

Quadro 1 — Etapas da Aplicacdo do Método da Gravimetria para Residuos de

Aeronaves
Quadro demonstrativo das etapas da aplicacdo do método da gravimetria para residuos de
aeronaves
12 etapa: definicdo de datas para a coleta de dados |
sexta-feira sabado domingo
24/08/2018 25/08/2018 26/08/2018

22 etapa: Definicdo da fonte geradora de residuos sélidos e do espaco a ser preparado para a
coleta de dados
32 etapa: Escolha de utensilios para auxiliar o processo de coleta (bombonas, sacolas, etc).

42 etapa: preenchimento até o limite das bombonas com os residuos misturados

Companhias Bombona | Bombona | Bombona | Bombona 1 Bombona 2
aéreas 1 2 3 (25/08) (25/08)
A B,C,DeE x kg x kg x kg x kg x kg

52 etapa: Quarteamento (despejo do volume sobre o piso demarcado e a selecdo de um quadrante
para tornar-se amostra)
62 etapa: Determinacdo da Massa da Amostragem

Companhias Amostra Amostra | Amostra 3 | Amostra 1 Amostra 2
aéreas 1 2 (25/08) (25/08)
A/B,C,DeE x kg x kg x kg x kg x kg

72 etapa: Separacao por componentes
82 Etapa: Caracterizacdo dos Residuos Sdlidos de acordo com a NBR 10.007/2004, NBR
10.004/2004 e Resolucéo n°® 275 do CONAMA por Amostra.

Companhias Papel | Plastico Metal Vidro Organico Rejeito Outros
aéreas X g X g Xg X g Xg X0 X9
A/ B,C,DeE

92 Etapa: Tabulacéo dos Resultados

72 Etapa: Entrega de Resultados e Discussdes
Fonte: Dos autores (2018).

Na primeira etapa para a aplicagdo da gravimetria, conforme consta
discriminado no Quadro 1, houve a definicdo dos dias 24 (sexta-feira), 25 (sabado) e
26 (domingo), a fim de proporcionar uma andlise que contempla dia Gtil de semana e
fim de semana, mesmos critérios utilizados pelo Plano de Gereciamento de Residuos
Solidos (PGRS, 2013). Na segunda etapa do processo de aplicacdo da gravimetria,
foi definido o local para aplicacdo gravimétrica, o qual corresponde a area fisica que
se realiza o processo de segregacéo da Central de Tratamento, da administradora do

aeroporto internacional analisado.
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A terceira etapa consiste em definir quais equipamentos seriam utilizados para
0 apoio a mensuracao do material selecionado.

Para o processo de verificacdo da gravimetria do residuo gerado a bordo,
utilizou-se uma bombona de 200 litros que foi preenchida até o seu limite de
capacidade.

Nesse sentido, como o local ja dispunha de bombonas para o processo normal
de segregacao de residuos solidos ndo contaminados, tirou-se a tara, ou seja o valor
da bombona 200 litros avulsa para deduzir do valor total dos residuos sélidos
acumulados no mesmo (AIRES; TETTO, 2018).

Para determinacdo de massa, utilizou-se a balanca digital no piso térreo da
area de segregacdao. Assim, o residuo total foi pesado e anotou-se o valor na planilha

de controle da amostra.

Figura 3 — Bombonas de 200 L separadas por companhias aéreas

" R
sl | o R R Y

Fonte: Dos autores (2018).

A etapa quarta consistiu no preenchimento da bombona de 200 litros com

residuos sélidos de cada companhia aérea analisada. Desta forma, os residuos foram
identificados e armazenados na area de segregacéo, sendo reservados em bombonas
de 200 litros, separado por residuos ainda de forma misturada, de cada uma das

companhias aéreas selecionadas, como demonstra a Figura 4.
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Figura 4 — Bombona de 200L preenchida para o quarteamento

Fonte: Dos autores (2018).

Apo6s a obtencédo do valor de cada bombona, ocorre efetivamente, a etapa 5,
que € o processo de quarteamento. Primeiramente se despejou a bombona de 200
litros preenchida sobre o piso quarteado, 4X4, com fita adesiva demarcada para o

guarteamento dos residuos solidos heterogéneos, conforme Figura 5.

Figura 5 — Quarteamento Para Selecdo De Amostra

Fonte: Dos autores (2018).

A etapa 6 consiste em considerar a amostragem ja quarteada, com os residuos
ainda misturados de forma heterogénea, para determinacdo de massa na balanca
digital. A etapa 7 é a separacdo da amostra por componentes do residuo sélido,
conforme Resolugéo n° 275, do CONAMA (CONAMA, 2001).

Depois de separados, os mesmo foram depositados em sacos separados por

identificac&o de cor e direcionados para a determinacdo de massa na balanca digital.
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Os valores encontrados foram marcados na planilha de controle da amostra,
por meio da Equacado 1, tendo sido possivel verificar a gravimetria dos residuos

produzidos nas aeronaves.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que os residuos gerados sdo provenientes
principalmente do consumo de alimentos e bebidas consumidos nas aeronaves.

E importante salientar que o presente trabalho tem por objetivo analisar
gravimetricamente os residuos sélidos de aeronaves, ndo abrangendo a dimenséo de
tomada de decisdo, pois essa dimensdo € de competéncia interna do aeroporto,
descrito pelo Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS), que determina,
efetivamente, a destinacao dos residuos sélidos.

Dessa forma, o presente artigo tem por objetivo caracterizar os residuos solidos
— de proveniéncia estrita de aeronaves, de tal maneira que essas informacdes sejam
pertinentes para subsidiar o Departamento de Meio Ambiente com as discussoes
acerca dos resultados, para a construcao de um atualizado Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos (PGRS), bem como, a comunidade cientifica acerca da tematica.
Para essa andlise, ndo considerou-se os residuos infectantes de toaletes.

A presente analise gravimétrica contempla o componente “organico”, conforme
recomendacdo do CONAMA (2001), no atual procedimento de segregacao do
aeroporto analisado. Entretanto os “organicos” nao sdo encaminhados para
composteiras industriais, como material organico para insumo e adubo, devido as
exigéncias sanitarias previstas nas regulamentagfes internas e de acordo com as
recomendagdes sanitarias em ambiente aeroportuario.

Por se tratar de um ambiente aeroportuario, com grande rigor para contencao
de risco bioldgico, os “organicos” sao tipificados nessa gravimetria, entretanto, por
critério do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, acabam sendo destinados
aos aterros sanitarios, tais como os rejeitos nao toxicos e de baixo risco biolégico.

As amostragens de residuos e NBR n°® 10.004/2004, total produzida e a
gravimetria dos residuos solidos produzidos a bordo das aeronaves.
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Tabela 1 — Residuos Diarios Das Cia. Aéreas Analisadas

Residuo diario gerado para sexta-feira sabado domingo
a segregacdao das
respectivas cia. Aéreas 24/08/2018 25/08/2018 26/08/2018

(kg) (kg) (kg)

Companhia Aérea A 171,00 176,40 165,00

Companhia Aérea B 117,40 190,20 45,00

Companhia Aérea C 62,60 45,00 50,00

Companhia Aérea D 31,70 22,00 0

Companhia Aérea E 31,70 22,00 0

TOTAL 414,40 507,50 260

Fonte: Administradora do Aeroporto (2018).

A quantidade e o tipo de residuo variaram por companhia aérea, que além do
namero de voos, as companhias aéreas possuem servicos de bordo distintos, ou seja:
distribuem alimentos, bebidas, brindes, revistas, entre outros de acordo com a sua
programagao de voo.

Ao todo foram coletadas cinco amostras de residuos solidos de cada
companhia aérea, sendo trés no dia 24 de agosto de 2018, sexta-feira e uma no
sdbado, 25/08/18 e domingo, 28/08/2018.

Conforme orientacéo de identificacdo de residuos a ser adotado como codigo
de cores, a Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, estabelece no art 1°
ao 3° as especificidades para padronizar cores, a fim de garantir a reducéo de impacto
ambiental associado a “extragao, geracao, beneficiamento, transporte, tratamento e
destinacdo de matérias primas” (CONAMA, 2001).

S&o as os codigos de cores da Resolugéo n° 275, do CONAMA:

azul: papel/papeléo;

vermelho: plastico;

verde: vidro;

amarelo: metal;

preto: madeira;

laranja: residuos perigosos;

branco: residuos ambulatoriais e de servigos de saude;
roxo: residuos radioativos;

marrom: residuos orgéanicos;

cinza: residuo geral nado reciclavel ou misturado, ou contaminado n&do passivel de separacao
(CONAMA, 2001).

Nesse sentido, para o residuo “papel”, atribui-se também a embalagem longa
vida (cartonada) pois tal material, embora seja misto - possuindo plastico poliestileno

e aluminio em sua composi¢ao - possui 75% de papel.

Assim sendo, para a caracterizacdo do plastico reciclavel, ha a
tipologia de 1 a 7 para termoplasticos:

a) Tipo 1: PET - Poli (tereftalato de etileno);

b) Tipo 2: PEAD - Polietileno de alta densidade;

c) Tipo 3: PVC — Poli (cloreto de vinila);

d) Tipo 4: PEBD — Polietileno de baixa densidade;
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e) Tipo 5: PP — Polipropileno;

f) Tipo 6: PS — Poliestireno;

g) Tipo 7: Outros (Ex. Poliestireno Espandido, Plastico PLA, etc)
(VIANA, 2015, p. 2).

Nesse sentido, foi possivel classificar os residuos de acordo com a NBR
10.004 (ABNT, 2004), conforme se verifica no Quadro 2.

Quadro 2 — Classificacdo Dos Residuos Analisados De Acordo Com A Nbr 10.004

Classificacdo NBR 10.004

Classe Il A-Inerte
Identificada
Residuos Tipo
(Categoria) S L G M R
(Sélido) (Liquido) (Gasoso) (Misto) (Reciclavel)

Embalagem longa X X
vida
Metal (n&o X X
ferrosos)
Plastico X X
Papel X X
Rejeito X
Rejeitos orgéanicos
Poliestireno X X
Expandido (EPS)

Fonte: Dos autores (2018).

Verificou-se que os residuos sélidos, de modo geral, coletados, séo da Classe
“I A —Inerte”, segundo NBR 10.004 (ABNT, 2004), sendo em maioria “sélido” e cinco
“‘reciclavel” (embalagens do tipo longa vida (cartonada), poliestireno Expandido
(“isopor”), aluminio, papel e plastico).

No presente artigo também se admite a caracterizacéo de residuos solidos do
tipo “eletrénico”. Por possuir em sua composi¢cdo uma variedade de termoplasticos e
de outros materiais reciclaveis, tais materiais devem, de acordo com a lei 12.305, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (BRASIL, 2010) sugere a estes
residuos serem destinados para a reciclagem como “lixo eletrénico”.

Nesse sentido, a presenca de “fones de ouvidos” em amostras analisadas
demandou a caracterizacdo pela categoria “REEE” (Residuo de Equipamento

Eletrdnicos).
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3.1 COMPANHIA AEREA A

A Tabela 2 demonstra os valores obtidos de cada bombona preenchida e o

valor da amostra, apos o processo de quarteamento da gravimetria.

Tabela 2 - Tabela Amostral da Gravimetria da Companhia Aérea A

Tabela amostral da gravimetria da Companhia Aérea A

sexta-feira sabado domingo
24/08/2018 25/08/2018 26/08/2018
(kg) (kg) (kg)
Bombona 1 Bombona 2 Bombona 3 Bombona 1 Bombona 1
10,8 12,2 10,4 8,82 9,6
Amostra Amostra 2 Amostra 3 Amostra 1 Amostra 2
1
2,6 3,5 2,6 3,0 3,2

Fonte: Dos autores (2018).

Historicamente, em média, a companhia aérea A, gera mais residuos do tipo
“plastico” (60,8%) do que “papel”’ (23,2%) e “rejeito” (16,0%), conforme Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) de 2013 (INFRAERO, 2013).

Desses componentes identificados em 2013, verificou-se, na época, mais
geracdo de residuos de servicos a bordo prestados pela companhia, que consistiu
prioritariamente em guardanapos, embalagens, revistas, jornais, embalagens, sacos,
copos plasticos, alimentos e apoio de cabecas. Foram identificadas nas amostras

realizadas na companhia aérea A a presenca dos componentes tais como “papel”,

K

“plastico”,

vidro”,

o

organico”, “rejeito” e “metal”.

Entretanto, conforme resultados obtidos na Tabela 3, apenas “papel”, “plastico”
e 0 componente “rejeito” obtiveram mais expressividade, pontuando na balanga digital.

Tabela 3 — Resultados da Gravimetria da Companhia Aérea A
em 24 de agosto de 2018

Dia 24 de agosto de 2018 (sexta-feira) — Companhia Aérea A

Material Amostra Amostra Amostra Média
de acordo com a
= 1 2 3 ponderada
Resolugéo n° 275 - (%) (%) %)
CONAMA

Matéria da amostra 2,6 3,5 2,6
quarteada da gravimetria (g)
Papel 15 13 8 12%
Plastico 31 31 46 36%
Metal - - - -
Vidro - - - -
Organico - - - -
Rejeito 54 56 46 52%
Outros - - - -
TOTAL 100 100 100 100%

Fonte: Dos autores (2018).
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No dia 24 de agosto de 2018, as trés amostragens (1, 2 e 3), da companhia A,
demonstraram uma média ponderada de 52% de rejeito, seguido de 36% de plastico
e 12% de papel.

A Tabela 4, que se refere a uma amostragem respectiva para cada dia do final
de semana (25/08/2018 e 26/08/2018), demonstra que o “rejeito” & superior aos
demais componentes, sendo 48% na média ponderada, seguido de 42% do “plastico”
e 10% de “papel”.

Tabela 4 — Resultados da Gravimetria da Companhia Aérea A
em 25 e 26 de agosto de 2018

25 de agosto de 2018 26 de agosto de 2018

to mpatenial | (sabado) (domingo)
Resolucgéo n° 275 Amistra Amc;stra Média ponderada

— CONAMA (%) (%)
Matéria da amostra 3,0 3,2
quarteada da gravimetria (g)
Papel 7 13 10%
Plastico 40 44 42%
Metal - - -
Vidro - - -
Organico - - -
Rejeito 53 44 48%
Outros - - -
TOTAL 100 100 100%

Fonte: Dos autores (2018).

Tais resultados podem ser relativizados, uma vez que a companhia A é a que
menos gera diversidade de residuos solidos. Nota-se nas amostragens alta
concentracao de rejeitos, que sdo, em grande parte, os guardanapos usados, ou as
embalagens de papel e plastico mal acondicionadas na fonte, que se tornam “rejeito”
no processo de segregacao.

Outro ponto de discusséo € que a analise gravimétrica da companhia aérea A
apresenta, fora os rejeitos, dois componentes que séo de possivel reaproveitamento
e/ou reciclagem, como é o caso do “plastico”, com a concentracdo de garrafas tipo
PET, copos, e do “papel” com o papel A4 e “isopores” tipo 7.

E valido ressaltar que a companhia aérea A ndo gera significativamente o
residuo “organico”, que demonstra uma tendéncia de seu servigo de bordo em nao
fornecer alimentos em determinados trechos de voo.

Em comparacdo ao PGRS (2013), nota-se na analise gravimétrica que 0s
componentes “rejeito”, e “plastico” permanecem sendo os mais participativos nas

amostragens.
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3.2 COMPANHIA AEREA B

Historicamente, a companhia aérea B, de acordo com 0 PGRS (2013), possui

uma média de residuos solidos de 51,0% para o componente “plastico”, seguido de

26,9% de “papel’, “11,0% de “metais nao ferrosos: aluminio”, com 7,4% de “rejeito” e

3,7% de “orgéanico”. A companhia aérea B, obteve as seguintes determinacdes de

massa de amostragem, conforme Tabela 5.

Tabela 5 - Tabela Amostral da Gravimetria da Companhia Aérea B

Tabela amostral da gravimetria na Companhia Aérea B

sexta-feira sdbado domingo
24/08/2018 25/08/2018 26/08/2018
(kg) (kg) (kg)
Bombona 1 Bombona 2 Bombona 3 Bombona 1 Bombona 1
9,2 11,2 10,6 12,4 14,4
Amostra Amostra 2 Amostra 3 Amostra 1 Amostra 2
1
24 kg 2,8 kg 2,2 kg 3,1 kg 3,4 kg

Fonte: Dos autores (2018).

Foram identificados nas amostragens coletadas durantes os trés dias, 0s

componentes “papel”,

LT3

plastico

, “vidro”, “organico”,

rejeito” e “metal” (Tabela 7).

A Tabela 6 demonstra os valores obtidos pela companhia aérea B, em 24 de

agosto de 2018.

Tabela 6 — Resultados da Gravimetria da Companhia Aérea B

em 24 de Agosto de 2018

Dia 24 de agosto de 2018 (sexta-feira) — Companhia Aérea B

Material

de acordo com Amostra Amostra Amostra Média
~ 1 2 3 ponderada

Resolugédo n° 275 - (%) (%) %)

CONAMA

Matéria da amostra 2,4 2,8 2,2

quarteada da gravimetria (g)

Papel - 21 9 14%

Plastico 30 36 37 32%

Metal 40 7 18 20%

Vidro - - - -

Orgénico - 7 18 10%

Rejeito 30 29 18 24%

Outros - - - -

TOTAL 100 100 100 100%

Fonte: Dos autores (2018).

As amostragens 1, 2 e 3, de 24 de agosto de 2018 resultaram em uma média

ponderada de 32% de concentragdo do componente “plastico”, seguido de 24% de
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“rejeito”, 20% de metais néo ferrosos (aluminio). O componente “papel”, obteve 14%
e 0 componente “organico” (resto de comida), 10%. A Tabela 7 demonstra os
resultados obtidos na data de 25 de agosto de 2018 pela companhia B.

Tabela 7 — Resultados da Gravimetria da Companhia Aérea B
em 25 e 26 de Agosto de 2018

Material 25 de agosto de 2018 26 de agosto de 2018

de acordo com a (sabado) (domingo)
Resolugéo n° 275 — Amcistra Am(;stra Média ponderada

CONAMA %) %)
Matéria da amostra 3,1 3,4
quarteada da gravimetria (g)
Papel 21 23 23%
Plastico 21 24 23%
Metal 5 6 5%
Vidro - - -
Organico 26 6 15%
Rejeito 26 41 34%
Outros - - -
TOTAL 100 100 100%

Fonte: Dos autores (2018).

Na amostragem 1 (25/08/2018) e 2 (26/08/2018) resultaram em uma meédia
ponderada que aponta maior concentragao de “rejeito”, sendo 34%, seguido de 23%
respectivamente de “plastico” e “papel”’ e 15% de “organico” e 5% de aluminio.

Os resultados refletem os habitos do servico de alimentacdo a bordo, que
consiste em muitos guardanapos, que sao gerados como ‘rejeito”, seguidos de
embalagens plasticas de alimentos (biscoitos, balas de gelatina, batatas chips, etc),
embalagens do tipo longa vida e copos de 200ml.

E importante ressaltar que a companhia aérea B obteve massa no componente
“metal”. A companhia aérea B a Unica companhia que gera latas de aluminio de forma
relevante, sendo 20% da amostra de dia de semana e sendo 5% da média ponderada
do fim de semana.

Para discussao, sabe-se que todo organico, que consiste em resto de alimento
na fonte “aeronave” acaba sendo destinado junto ao “rejeito”, pelos critérios da
segregacado da administracdo aeroportudria.

Porém, para a analise gravimétrica, que tem por finalidade identificar os
residuos solidos, a concentracdo de matéria organica se apresenta nas amostras da
companhia aérea B, de forma bastante expressiva, sendo 10% na amostragem de
média de dia de semana e 15% na amostragem de média fim de semana. Em

comparacao com o PGRS (2013), nota-se que 0s mais aparentes na gravimetria sao
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os componentes “plastico”, seguido de “papel’. Na atualidade, as amostragens

demonstram maior concentracao de “rejeito” e “plastico”.

3.3 COMPANHIA AEREA C

Historicamente, a companhia aérea C, segundo PGRS (2013) detém maior

concentragdo do componente “plastico”, sendo 45,1%, seguido de “papel”’, com

44,5%, “rejeito” com 7,1% e “organico” com 3,3%.

A Tabela 8 demonstra os valores obtidos das amostras da gravimetria pela

companhia aérea C.

Tabela 8 - Tabela Amostral da Gravimetria da Companhia Aérea C

Tabela amostral da gravimetria na Companhia Aérea B

sexta-feira sabado Domingo
24/08/2018 25/08/2018 26/08/2018
(kg) (kg) (kg)
Bombona 1 Bombona 2 Bombona 3 Bombona 1 Bombona 1
13 15,8 11,8 14,6 9,6
Amostra Amostra 2 Amostra 3 Amostra 1 Amostra 2
1
3 4.8 3,6 3,4 2,6

Fonte: Dos autores (2018).

Por sua vez a Tabela 9 informa a identificacdo dos componentes encontrados

nas amostragens da companhia aérea C, em 24 de agosto de 2018.

Tabela 9 — Resultados da Gravimetria da Companhia Aérea C em 24 de agosto de
2018

Dia 24 de agosto de 2018 (sexta-feira) — Companhia Aérea C

Material

Amostra Amostra Amostra Média
de acordo com
= 1 2 3 ponderada
Resolugéo n° 275 - (%) (%) %)
CONAMA
Matéria da amostra 3 4,8 3,6
quarteada da gravimetria (g)
Papel 13 14 11 13%
Plastico 33 29 34 31%
Metal - - - -
Vidro - - - -
Orgénico 27 37 22 29%
Rejeito 27 21 33 27%
Outros - - - -
TOTAL 100 100 100 100%
Fonte: Dos autores (2018).
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Os resultados relevaram que 31% dos componentes identificados foram
“plastico”, seguido de “organico”, com 29%. Os rejeitos obtiveram 27% do total
ponderado das amostragens, com 13% “papel”.

A Tabela 10 refere-se as amostragens da data de 25 de agosto e 25 de agosto
da companhia aérea C.

Tabela 10 — Resultados da Gravimetria da Companhia Aérea C em 25 e 26 de
agosto de 2018

25 de agosto de 2018 26 de agosto de 2018

Material (sabado) (domingo)
de acordo com Resolugéo Amostra Amostra Média Ponderada
n° 275 - CONAMA 1 2

(%) (%)
Matéria da amostra 3,4 2,6
quarteada da gravimetria (g)
Papel 41 31 37%
Plastico 35 31 33%
Metal - - -
Vidro - - -
Orgénico 12 23 16%
Rejeito 12 15 14%
Outros - - -
TOTAL 100 100 100%

Fonte: Dos autores (2018).

Verificou-se que “papel” foi mais visualizado, com 37%; o “plastico”, com 33%,
seguido de “16%” de organico e “rejeito”, de 14%.

Os valores refletem a pratica e o habito do descarte de revistas.

Nota-se grande variacdo do tipo de residuo, nas médias obtidas de dia de
semana e do fim de semana. No dia de semana, aponta-se mais geracado do
componente “papel” e no fim de semana “plastico”. E relevante que grande parte da
geragao do componente “papel” se da pelo descarte de revistas de bordo, seguido de
muitas garrafas PET e copos plasticos de 200ml.

Nota-se também grande geracdo de matéria organica, que consiste em restos
de alimentos. Em comparacdo com os resultados obtidos pelo PGRS (2013), as
analises gravimétricas de ambos apontam maior concentracao de trés componentes:
“plastico”, “papel” e “organico” (AIRES; TETTO, 2018).

3.4 COMPANHIA AEREA D - E — INTERNACIONAL

A Tabela 11 demonstra os valores obtidos pelas companhias aéreas D e E,

dos trés dias de coleta de dados.
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O PGRS (2013), ndo detém um panorama historico das companhias D e E.

Apenas foram analisados a data de 25 de agosto de 2018 e 26 de agosto de
2018 até a capacidade de preenchimento de 1 bombona de 200 litros, medida usada
para a gravimetria, por dia.

Tabela 11 - Tabela Amostral da Gravimetria da Companhia Aérea D e E

Tabela amostral da gravimetria na Companhia Aérea B

24, 25 e 26 de agosto de 2018

Companhia Aérea D Bombona 9,8 kg
Amostra 2,0 kg
Companhia Aérea E Bombona 15 kg
Amostra 4,2 kg

Fonte: Dos autores (2018).

A Tabela 12 demonstra os resultados obtidos pelas respectivas companhias

aéreas “D” e “B”.

Tabela 12 — Resultados da Gravimetria da Companhia Aérea E e D
em 24,25 e 26 de agosto de 2018

] Amostra Amostra Média
Material de acordo com a
1 2 Ponderada
Resolugéo n° 275 - CONAMA
(%) (%)

Matéria da amostra quarteada da 2,0 4,2
gravimetria (g)
Papel 30 22 24
Plastico 30 21 23
Metal - - -
Vidro - - -
Orgénico 10 14 12
Rejeito 30 43 38
QOutros - -
TOTAL 100 100 100%

Fonte: Dos autores (2018).

O rejeito é o componente mais identificado na amostra 1 e 2, com 38%. Nota-
se na etapa de identificacdo do residuo muitas embalagens de papeléo reciclaveis,
que por se apresentarem sujas, sao classificadas como “rejeito” pelo PGRS.

Os resultados demonstram que dos residuos reciclaveis, 24% da média
ponderada € do componente “papel”’, uma vez que ambas as companhias se utilizam

de embalagens de papeléo, para servir o alimento no servi¢o de bordo.
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Nesse sentido, seguido por 23%, 0 componente plastico mostra
expressividade, pela pratica de servigos de alimentacdo a bordo, que consiste em
copos de 200 ml (vide TABELA 15). Com menor porcentagem ha o “organico”, com
12%.

Em comparacédo com as companhias aéreas A, B e C, as companhias aéreas
D e E analisadas, todas as analisadas acabam gerando maior concentracdo de
‘rejeito”, seguido de “plastico” e “papel”.

Em levantamento com o mesmo sentido realizado em 2013, constatou-se que
nas aeronaves o0s residuos sédo provenientes do consumo de alimentos e bebidas e
os residuos infectantes dos sanitarios. A gravimetria realizada para os Residuos
Reciclaveis, Residuos Sanitarios, Rejeitos Organicos, Madeira; 1,51% Metal; 9,53%
Organicos; Papéis; 26,28% 1,60% Plastico; 20,24% Residuos de Banheiros; 28,78%
Vidro; 0,43% Rejeitos (Varricdo + Isopor, entre outros); 11,57% Pilhas e Baterias;
0,01% Saude (Infectantes e perfurocortante) ; 0,01% Outros (borrachas); 0,03% 28
residuos de aeronaves demonstrou que 49,6% dos residuos gerados sdo plasticos,
28,9% papel, 10,1% organico, 8,7% rejeito e 2,7% metais ferrosos, sendo 81,2% de
residuos reaproveitaveis (PGRS SBCT, 2013).

6 CONCLUSAO

O presente trabalho teve por finalidade caracterizar de forma gravimétrica os
residuos da fonte geradora “aeronave”, dentro do complexo aeroportuario analisado.

A analise consistiu em separar a fonte “aeronave”, com as amostras de
residuos solidos oriundos de cinco companhias aéreas comerciais de transporte de
passageiros.

Assim, avaliou-se as amostragens obtidas em trés dias. Nesse sentido
buscou-se apontar as caracteristicas dos residuos sélidos provenientes de aeronaves,
bem como a representatividade de cada componente ao ser identificado de acordo
com a Resolucdo CONAMA n° 275 (classificacdo por cores), NBR 10.004/2004
(classificacdo por residuos solidos) e NBR 10.007/2004 (amostragem de residuos
sélidos). Assim, conforme se verificou no Plano de Gerenciamento de Residuos

Sdlidos, do ano de 2013, ainda ha a identificagcdo de maior concentragcdo em primeiro
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lugar de “rejeito”, em segundo lugar de “plastico” e em terceiro de “papel” em residuos
sélidos de aeronaves no complexo aeroportuario analisado.

Nesse sentido, subsidia-se a administradora aeroportuaria com 0s presentes
resultados, que podem vir a se tornar informacdes pertinentes para a tomada de
decisédo e a construcédo de um novo e atualizado Plano de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos (PGRS), bem como a comunidade cientifica, como aporte teodrico-
metodoldgico sobre a temética. Ademais, considerando os resultados dessa presente
pesquisa, busca-se contribuir para estratégias e orientagbes internas a fim de
contribuir para o melhor aproveitamento de residuos soélidos a partir da fonte
“aeronave”.

Para diminuicdo a quantidade de “rejeitos”, pode-se sugerir a melhora na
qualidade de acondicionamento de materiais, principalmente aqueles, com base em
“plastico” e “papel” para garantir a destinacao final da administradora aeroportuaria a
reciclagem.

Recomenda-se como trabalho futuro, utilizando-se desse presente relatorio
técnico apresentado, novas andlises comparativas de gravimetria, em outro periodo
do ano, para o acompanhamento da qualidade e quantidade de residuos solidos

gerados por aeronaves.
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