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RESUMO

Este estudo, de carater exploratério e heuristico, € resultado de uma pesquisa de
campo, realizada entre 2016 e 2017 na zona rural de Rolim de Moura — Ronddnia. A
investigacdo foi motivada por pesquisas que indicam a contaminacéo de fontes de
agua para o consumo humano no meio urbano desse municipio. As acbes foram
desenvolvidas com a aplicagdo de questionario semi-estruturado e analises da
qualidade da agua para consumo humano e animal (dessetendacao). A discusséo é
pautada com base nos resultados frente a legislacdo vigente que regula a matéria.
Pelo estudo se observa em relacéo a alguns parametros, que a agua ofertada para os
animais tem melhor qualidade do que a usada pelas pessoas. A caréncia de
informacdes e a auséncia do estado gera a necessidade de serem promovidas acfes
que levem a uma melhor condi¢ao de vida as pessoas no meio rural e a um adequado
uso deste recurso natural.
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WATER FOR HUMAN CONSUMPTION AND DENTEDENTATION IN THE RURAL
ENVIRONMENT OF ROLIM DE MOURA, WEST AMAZONIA

ABSTRACT

This study results of the survey and water analysis to humans and bovine consumption.
It developed in the rural area Rolim de Moura city due the other data indicate water
contamination to the urban area. The discussion was developed in based on legislation
in force. This particular case, to some parameters, the water to animal consumption is
the best quality than for the human consumption. This lack of information and absence
of the State creates a need to promote the actions to improve the life quality and the
adequate use of water in the rural area.

Keywords: Water resources. Cattle. Environment.

1 INTRODUGAO

A regido amazonica pode ser caracterizada pela tradicdo no uso de agua sem
tratamento; rdpida urbanizacdo sem um compativel servico de saneamento. O
crescimento econdmico, que deveria gerar melhores condi¢cdes de vida, fornecendo
agua potavel e saneamento basico nos estados Amazonicos, gerou servicos aquém
das necessidades populacionais do meio urbano (GIATTI & CUTOLO, 2012),
parecendo estar 0 meio rural a mercé de suas proprias iniciativas. Esse rapido
crescimento associado a industria madeireira, a construcao de estradas e rodovias, a
gueimadas e a ocupacao de terras para o estabelecimento da pecuéria e agricultura,
pode ser verificado em Ronddnia — um dos estados mais desmatados da Amazénia
legal brasileira. Neste contexto de ac¢des antrépicas, a disponibilidade de 4gua torna-
se cada vez mais um negocio, sendo fator competitivo entre mercados, havendo
também pressao pelas mudancas dos habitos de higiene e das necessidades do uso
de 4gua no sentido de se alcancar uma produtividade cada vez maior de alimentos
(REBOUCAS, 2001) e mesmo se evitar problemas de saude publica, ja que, pobreza
e precéario saneamento sao dois relevantes determinantes de doengas (GIATTI &
CUTOLO, 2012).

Nas propriedades rurais de Rolim de Moura-RO € comum serem usados lagos,
rios, bebedouros escavados, entre outros para dessedentacdo de animais. Esses

locais podem representar risco de contaminagdo comprometendo a saude humana e
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animal por, frequentemente, serem poluidos com excretas humanas e/ou de animais
(SOUZA et al., 1992).

A possibilidade de contaminacdo dos bebedouros estd no aporte por suas
proprias fezes/urina dos animais, criando condigbes de eutrofizacdo desses corpos
dagua, que além das alteragbes fisico-quimicas geram condi¢des propicias para o
crescimento de cianobactérias. Suas toxinas sdo prejudiciais a saude humana e
animal, podendo levar a morte por envenenamento de bois, cavalos, porcos, caes,
peixes entre outros (SILVA, SOUZA, DUTRA, 2014). O mesmo podendo ser relatado
com surto de morte de bovinos por toxina botulinica em circunstancia de agua de
dessedentacdo contaminadas com carcacas de animais ou matéria organica vegetal
(DUTRA et al., 2001). A mesma gravidade em risco pode ser atribuida a possibilidade
de contaminacdo de aguas que muitas vezes sdo captadas em pocos velhos,
inadequadamente vedados e préximos de fontes de contaminacdo, como fossas e
areas de pastagem ocupadas por animais. A excreta do bovino em si, mesmo que
depositado no solo, representa risco de contaminac¢éo de fontes de agua em funcao
de esses animais serem reservatérios de causadores de enfermidades provocadas
por agentes como Criptosporidium parvum e Giardia sp (AMARAL et al., 2003).

A regionalizacdo do problema também é relatada na literatura. Em estudo da
avaliacdo da qualidade da agua da microbacia do corrego Barreiro em Uberaba-MG
(com area total de 10,97 km?, perimetro de 14,33 km e comprimento do canal principal
de 6,11 km), constatou-se, no periodo avaliado, que a agua estava impropria para
consumo humano e animal, devido a contaminagcdo com coliformes fecais e
termotolerantes (TORRES et al., 2011). Comentam o0s autores que a area avaliada
tem aptiddo agricola para pecuaria e que, a presenca dos animais promoveu a
formacdao de trilhas o que resultou em processo erosivo nas proximidades do corrego.
Outro exemplo da influéncia da atividade antrépica na qualidade de aguas esta no
estudo sazonal na lagoa Caiuba-RS, cujo entorno verifica-se atividades pecuaria e de
cultivo de arroz. Para o caso de andlise usando-se o indice de qualidade de agua e
as normativas do CONAMA tem-se que a qualidade da agua como excelente a boa,
contudo, se for considerado o indice de estado trofico e os indices bioticos, essa lagoa
fica caracterizada como sistema alterado e poluido (CUNHA et al., 2013).

A pressao pelas mudancas dos habitos de higiene e de necessidades do uso

de 4gua em relacdo de se alcancar uma produtividade cada vez maior de alimentos
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aumentam de forma acelerada. A disponibilidade de agua torna-se cada vez mais um
negocio, sendo fator competitivo entre mercados (REBOUCAS, 2001). O mesmo se
relata para propriedades rurais, do municipio de Dois Vizinhos-PR onde, das 90
amostras analisadas, 23 atenderam a legislacdo vigente, enquanto 67 estavam em
desacordo, logo, inapropriadas para o consumo humano e animal, representando fator
de risco a saude (DANELUZ, TESSARO, 2015). Assim, este estudo teve como
objetivo realizar levantamento das condicdes de potabilidade das fontes de
fornecimento de Agua para pessoas e animais inseridas no contexto rural do municipio
de Rolim de Moura — RO/ Amazénia Ocidental, ja que, mesmo se contando com
tecnologias ditas seguras, como é caso de aproveitamento da agua da chuva, ha
registro da presenca de Escherichia coli e variacbes de elementos nitrogenados em
fungdo do regime de ventos (PALHARES, GUIDONI, 2012) e a verificacdo de
contaminacgao dentro das residéncias, do armazenamento inapropriado e a auséncia
de medidas de desinfeccdo sdo de importancia em gerar intervencdes adicionais a
simples melhoria estrutural do abastecimento de &gua nessas comunidades
(CAVALCANTE, 2014).

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacao

O estudo foi realizado em 20 propriedades no meio rural de Rolim de Moura,
Rondbnia — Amazénia Ocidental. Este municipio representa a 72 economia do estado,
com PIB de R$ 627.591,00 (IBGE, 2012). Seu o clima, segundo classificacdo de
Koppen, é o Am, Tropical Quente e Umido, com estacio seca bem definida (junho a
setembro), temperatura minima de 24° C, maxima de 32° C e temperatura média de
28° C, precipitacdo anual média de 2.250 mm e umidade relativa do ar elevada,
oscilando em torno de 85% (ALVARES, et al., 2013). Onde a economias do municipio
provém principalmente de pequenos produtores que é baseada na pecuéria de corte
e leite, e agricultura familiar.

O estudo foi realizado em 20 propriedades sorteados e situadas na zona rural
do municipio de Rolim de Moura, Rondbénia. Apds o sorteio das propriedades, cada
uma delas foi visitada a fim de se perguntar sobre o interesse de participacdo na

pesquisa. Nesta oportunidade foi aplicado um questionario com o objetivo de saber a
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opinido dos moradores sobre a qualidade da agua por eles consumida e as ofertadas
para seus animais. Paralelamente foram coletadas amostras em diferentes fontes
representativas do consumo humano e animal (principalmente bovinos), sendo as

coletas feitas nos periodos das aguas e da seca entre os anos de 2016 e 2017.

2.2 Procedimento de amostragem

As amostragens foram do tipo simples, feita em frasco Unico de vidro de 500
mL com tampa de rosca tanto para as amostras domeésticas quanto para as
zootécnicas. Os frascos foram esterilizados via autoclave e, quanto da coleta, lavados
abundantemente com a mesma agua a ser coletada.

Para agua de consumo humano, foi considerado que a mesma fonte abastece
toda residéncia e antes da coleta domeéstica, a torneira foi limpa com alcool 70% e
aberta em secdo maxima e mantida por aproximadamente 3 minutos. Para as
amostras zootécnicas foi perguntado qual seria a principal fonte de agua (local ou
bebedouro) que os animais usavam.

No momento da coleta foi verificada a temperatura da agua e a quantidade de
Oxigénio Dissolvido (OD) com auxilio do medidor multiparametros Akso®. Logo apoés
coletadas as amostras foram acondicionadas em caixas térmicas e mantidas em
refrigeracdo e encaminhadas, sem conservantes, ao Laboratério de Aguas da
Universidade Federal de Ronddnia — UNIR, Campus Rolim de Moura, para que fosse

realizada a determinacdo dos padrdes fisicos, quimicos e microbioldgicos.

2.3 Analises laboratoriais e avaliagcdo

As variaveis analisadas foram: pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica,
temperatura, dureza, nitrato, nitrito, cor, sodio, potassio, Escherichia coli e coliformes
termotolerantes (APHA, 2014).

Os dados gerados foram submetidos a estatistica descritiva através de pacote
estatistico ASSISTAT Beta 7.1 (SILVA, AZEVEDO, 2001) e comparados com 0s
padrbes estabelecidos pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA
Resolugdo 357 (BRASIL, 2005) e 396 (BRASIL, 2008), Portaria 2914/2011 do MS e
CETESB (2009).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Potencial Hidrogenibénico

O pH representa a concentracdo de ions hidrogénio (H*) o qual esta
relacionado a equilibrios quimicos, sendo importante para tratamento de aguas,
saneamento ambiental, entre outros (BAIRD, 2004; CETESB 2009). Para critérios de
potabilidade a faixa de pH deve estar entre 5 a 9,5 sendo que, para esse estudo
obteve-se diferencas para a qualidade da 4gua domeéstica e zootécnica, tanto no
periodo das aguas quanto no da seca (Tabela 1).

Para as amostras de agua zootécnica, ou seja, para dessedentacdo de
animais, 95% se mantiveram como potaveis para o parametro pH, sendo esse nivel
superior ao observado para as fontes de utilizacdo humana. No periodo seco uma das
fontes secou (1/20) causando problemas quanto ao abastecimento zootécnico. A

ajuda foi obtida pela solidariedade de vizinhos a fim de contornar tal situacao.

Tabela 1 - Percentual de fontes potaveis das fontes de &gua para consumo humano e
para dessedentacdo no meio rural de Rolim de Moura

% de fontes potaveis

R Consumo Humano  Dessedentacgéo Padréo de referéncia
Parametros
Periodos
Chuvoso Seco Chuvoso Seco! Humano Fonte3
pH 75 85 95 95 5a9
CETESB
Temperatura 30 50 5 25 23a27°C
(2009)
CE 75 60 85 85 100uS cm'*
Cor 75 90 15 10 <15 uH Port1469
O2 dissolvido 100 100 100 100 >4 mg L+ Res. 375
Dureza 40 5 5 5 50a300mg Lt Port2914

1- Uma das fontes secou; 2-VMP: Valor Maximo Permitido; 3-. Port. = Portaria e Res = Resolugdo

3.2 Cor

A cor da agua esta associada ao grau de reducao de intensidade que a luz
sofre ao atravessa-la, absorvendo parte da radiacdo eletromagnética, devido a
presenca de solidos dissolvidos, principalmente material em estado coloidal organico

e inorganico. H4 também compostos inorganicos, oriundo de efluentes industriais e
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dos solos (6xidos de ferro e manganés) capazes de causar cor a agua. Contudo, ions
dissolvidos pouco ou quase nada interferem na passagem da luz (CETESB, 2009).

Este parametro também € importante por estar relacionado ao aspecto
repulsivo ao consumo da agua pelas pessoas. O padrao cientifico de avaliacédo é
gerado a partir da solucdo de 500 mg L* de K2PtCls com CoClz a partir da qual, se
faz diluicbes seriadas permitindo gerar uma carta de cores de unidades UPC (Units
Platinum Cobalt) também conhecida como padrao de cores Hazen. O desejavel é que
as aguas para consumo humano e mesmo animal apresentem valor zero para esse
parametro.

Para os padrdes de potabilidade, a origem da fonte avaliada pode permitir
mudancas no critério da avaliacdo. Por exemplo: para aguas destinadas ao
abastecimento publico - captadas por quaisquer processos, tratadas ou ndo, tem-se
como Cor recomendavel até 10 sendo toleravel até 20 UPC’s. Para aquelas que
provém de fontes naturais e que afloram naturalmente a superficie do solo, até 5 e
para aguas de poco, captadas por qualquer processo e que nao sofreram qualquer
tratamento, até 30 UPC’s (CNNPA, Resolucédo 12, 24.07.1978; ANVISA, Portaria
2914/2011). Assim consideram-se valores menores que 15 como medida de
comparacao das situacdes avaliadas neste estudo (Tabela 1). Para as amostras
zootécnicas niveis maiores que 15 eram esperados devido as condi¢cbes proprias

(pocos escavados) para o fornecimento de dgua para 0s animais a campo.

3.3 Temperatura

As mudancas de temperatura na agua estao relacionadas, em parte, ao regime
climatico e aos corpos de dgua que apresentam variagdes sazonais e diurnas, bem
como estratificacédo vertical. A temperatura superficial é influenciada por fatores tais
como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade
(CETESB, 2009).

Os ambientes aquéticos brasileiros apresentam temperaturas entre 20 a 30°C
sendo que, em regides mais frias pode ser observado intervalo entre 5 a 15°C e
mesmo ser atingido o ponto de congelamento, como no caso de estados da regido do
Sul do pais (BRASIL, 2006).

Para aguas de consumo humano as avaliaces deste estudo ficaram dentro do

intervalo citado anteriormente (Tabela 1). Para a condicdo humana efeitos da
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temperatura da agua podem ser amenizados se refrigerando amostras para consumo
posterior. Para a condicdo de dessedentacdo tal intervencdo € possivel com a
construcdo de bebedouros que sdo abastecidos com fontes de agua com temperatura
agradaveis e posicionadas estrategicamente (a sombra). Em dias termicamente
estressantes 0s animais podem alterar seu comportamento aumentando o niamero de
visitas e o tempo de permanéncia nos bebedouros como também aumentar seu
consumo de agua (PERISSINOTO et al., 2005). Essas respostas comportamentais
tendem a manutencdo da homeotermia e como ela a manutencéo da producédo de
carne e de leite, quando as instalacdes e o ambiente tornam isso possivel. Apesar da
temperatura do liquido ruminal estar entre 39 a 40° C (HARTMANN et al., 2010) a
ingestdo de agua com temperaturas elevadas pode ndo favorecer um consumo

adequado como acontece com as pessoas (BRASIL, 2006).

3.4 Condutividade elétrica

A condutividade é a expressdo numérica da capacidade de uma agua conduzir
a corrente elétrica. Depende das concentracdes idnicas e da temperatura e indica a
quantidade de sais existentes na agua, porem sem indicar suas quantidades relativas.
Quanto maior a condutividade, maior a quantidade de sais e, portanto, representa uma
medida indireta da concentracdo de poluentes. Altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua. Niveis menores que 100 mS cm séo indicativos
de ambientes ndo impactados (CETESB, 2009).

Nas avaliacdes desse estudo pode se conhecer que as aguas para consumo
humano apresentaram maior variagao do que aquelas destinadas ao consumo animal
em se tratando dos periodos chuvoso e seco (Tabela 1). Uma possivel explicacao
para maior potabilidade nas aguas de dessedentacéo estaria relacionada com os seus
locais de captacao (arroios e igarapeés), onde os processos naturais de transferéncia
de materiais entre o sistema terrestre e o aquatico estdo mais “harmonizados” e com
isso ocorrendo uma menor variacdo e de sais soluveis na agua (RHEINHEIMER;
SOUZA, 2000). Ja para as fontes de consumo doméstico a acdo antropica teria
alterado esses processos, gerando reducdo no pH e aumento na concentracdo de
sais dissolvidos elevando entdo a condutividade, principalmente por ma condi¢cao do
local de captacgéo.

De modo geral, para os locais de captacdo da agua para uso domeéstico se
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verificou maior “facilidade de contaminacao” por agdes de intemperismo, devido os
pocos usados ndo terem revestimento e ndo apresentaram um fluxo satisfatério de
renovacdo de agua como verificado com a maioria das fontes usadas para
dessedentacdo. Silva et al. (2008) verificaram a existéncia de uma significativa relacao
entre o aumento da temperatura da agua e dos soélidos suspensos com a
condutividade elétrica na agua, que pode ocorrer pelo metabolismo da fauna aquatica

frente ao aumento da temperatura.

3.5 Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido € um elemento essencial no metabolismo dos seres
aguaticos aerdbicos e sua determinacdo é importancia para detectar impactos
ambientais como eutrofizacéo e poluicdo organica. Geralmente o oxigénio dissolvido
diminui ou desaparece a medida que recebe carga de substancias organicas
(BARRETO E GARCIA, 2010). Seu valor nédo deve ser inferior a 4mg Lt (CONAMA
357/05) sendo esse o nivel minimo para sobrevivéncia para a maioria dos peixes
(BRASIL, 2006). Para as condi¢cdes deste estudo os niveis de oxigénio dissolvido
foram satisfatérios em qualquer periodo, tanto para as pessoas quanto para 0S

animais (Tabela 1).

3.6 Dureza

Refere-se a concentracdo total de ions alcalino-terrosos na agua,
particularmente de célcio (Ca?*) e magnésio (Mg?*) ou de metais bivalentes, em menor
concentracdo, como ferro, manganés, cobre, bario, entre outros. Tal caracteristica
pode gerar dificuldade em dissolver substéncias (fazer espuma de sab&o, por
exemplo). Altas concentracdes podem causar sabor desagradavel e efeitos laxativos
(FRANCA, 2006). Essa caracteristica pode estar associada com a influéncia de rochas
calcarias ou mesmo por acado antropica, relativa ao aporte de efluentes industriais nos
corpos d’agua (BRASIL, 2006). Em fungdo dos niveis de concentragdo esses
elementos a agua pode ser classificada como “mole ou branda” (<50 mg L*
equivalentes CaCOs); de “dureza moderada” (entre 50 a 150 mg L** CaCOs); “dura”
(de 150 a 300 mg L' CaCOs) e “muito dura” (>300 mg L* CaCOs) (BRASIL, 2006),
sendo que para as condi¢cdes deste estudo pode ser observado a ocorréncia de

amostras de “dureza moderada” tanto para aguas de consumo humano quanto para
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0s animais. A média dos resultados é classificada como “mole ou branda” (Tabela 1).
Contudo, para as condi¢Ges de potabilidade o valor maximo permitido é 500 mgL™,
estando todas das avaliacdes feitas na condi¢do de potabilidade para esse parametro
(MS, Portaria 1469/2000).

3.7 Potéassio

O Potéassio normalmente € encontrado em baixas concentracbes nas aguas
naturais (< ou = a 10 mg L?) ja que rochas que contenham potassio sdo relativamente
resistentes ao intemperismo. Entretanto, elevadas concentraces em aguas doces
podem ser indicativas de contaminac¢6es industriais e agricolas, denotando reflexo do
modelo de exploracdo econdmica no uso da terra, degradacdo da cobertura vegetal,
retirada da mata ciliar, desbarrancamento e mesmo assoreamento em mananciais
(CETESB 2009; QUEIROZ et al., 2017).

Foi observado grande variacdo nos teores de potdssio especialmente nas
aguas analisadas no periodo chuvoso do ano, tanto para as fontes humanas (3 a 400
mg L K) como para as de dessedentacéo (0 a 400 mg L* K), ficando em sua maioria
fora dos limites de potabilidade considerados neste trabalho. Tal comportamento
certamente é indicativo da acdo antropica relacionadas as atividades de agricultura
familiar (Tabela 2) ja que no periodo seco as amplitudes foram menores, tanto para
as fontes humanas (4 a 98 mg L* K) como para as de dessedentacdo (3 a 74 mg L*
K).

Tabela 2 - Percentual de fontes potaveis para alguns elementos quimicos nas fontes
de agua para consumo humano e para dessedentacdo animal no meio
rural de Rolim de Moura-RO

% de fontes potaveis CONAMA
Consumo Dessedentacdo 396/2008
Parametro Humano Consumo (mg L
s Periodos 1) VMP?
Chuvos Seco Chuvos Seco?! Human Animal
0 0 0
Potéssio 50 50 60 50 10 a 1003

(K*)
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Saodio 100 100 100 100 2004 -5

(Na’)
Nitrato 95 95 100 100 10 90
(NO3)
Nitrito 100 95 100 95 1 10
(NO2)
Fonte: CETESB 2009; QUEIROZ et al., 2017; Portaria 2914/2011.
referéncia de consumo humano.
3.8 Sodio

Todas as aguas naturais contém algum sadio, ja que ele é um dos elementos
mais abundantes na Terra e seus sais sdo altamente solUveis em agua. As
concentracbes de sédio nas &guas superficiais variam consideravelmente,
dependendo das condi¢cdes geoldgicas do local, descargas de efluentes e uso sazonal
de sais em rodovias, especialmente naquelas de clima temperado a fim de promover
o derretimento da neve e possibilitar o transito de veiculos (CETESB 2009).

Em aguas subterraneas as concentracoes de Sodio podem variar entre 0,1 a
100 mg L't embora em agua potavel geralmente se encontram niveis menores que 20
mg L (KEMERICH et al., 2013). Para os padrdes de aceitacdo de consumo humano
tem-se a concentragdo de 200 mg L como valor maximo permitido (CONAMA,
396/08) cabendo destacar neste estudo que nenhuma das amostras analisadas

apresentou valores préximos a esse limite (Tabela 2).

3.9 Compostos Nitrogenados
3.9.1 Nitrato e Nitrito

O nitrogénio é um dos elementos mais importantes para o metabolismo em
ecossistemas aquaticos, participando do processo de eutrofizacdo e influenciando a
quantidade de oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e clorofila existente no
meio e podendo causar a diminuicdo da biodiversidade existente no local (BUZELLI;
CUNHA-SANTOS, 2013).

Os compostos nitrogenados estédo entre as substancias que podem representar
riscos a salde humana. O nitrato € um dos ions mais encontrados em aguas naturais,
normalmente ocorrendo em baixas concentra¢cdes em aguas superficiais e em altas

concentracdes em aguas profundas (FREITAS, 2001).
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O nitrito € instavel na presenca de oxigénio, ocorrendo como uma forma
intermediaria do metabolismo ambiental. A presenca do ion nitrito indica a ocorréncia
de processos bioldgicos ativos influenciados por poluicao organica (BASTOS, 2007).

Como efeito adverso, a presenca de nitrato nas dguas de consumo pode induzir
a ocorréncias de metemoglobinemia (especialmente em criancas) e a formacgéo de
nitrosaminas e nitrosamidas (carcinogénico). Isso se da por sua conversao em nitrito
no trato gastrointestinal por reacdes na saliva e por bactérias. A ingestdo de nitrito
proporciona efeito de risco a saude, independentemente da idade (ARRUDA,; LIMA,
1998) estando esse fortemente relacionado ao cancer de estomago em seres
humanos (BAIRD, 2002) como também a gastroenterites e anemia em pessoas
adultas (ARRUDA; LIMA, 1998).

Apesar de que a maioria das amostras avaliadas nao apresentaram valores de
nitrato limitantes para o consumo (10 mg L N-NO3z” - CONAMA, 396/08) (Tabela 2),
para este estudo registra-se um unico caso em que tal nivel foi extrapolado e
ocorrendo em amostra relativa ao consumo doméstico, tanto no periodo chuvoso
(83,85 mg Lt N-NOs’) como para o periodo seco (78,56 mg L' N-NOz’) essas fontes
seriam mais adequadas para consumo animal uma vez que o nivel de nitrato aceitavel
para as aguas de dessedentacdo é de 90 mg Lt N-NO3 (CONAMA, 396/08).

No metabolismo dos compostos nitrogenados o N-amoniacal representa o
primeiro passo da decomposi¢do da matéria organica. Assim, a presenca de amonio
€ indicativa de contaminacdo recente. Ja o nitrato produto final da estabilizacao
aerébica do N-organico, representa contaminacdo antiga (SILVA; ARAUJO, 2003).
Para a situagdo reportada, constatou-se que esse elevado nivel ndo seja causado
somente por forma natural (agua de chuvas, decomposicdo de matéria organica entre
outros), mas também artificialmente, e principalmente por efluente domeéstico e
agricola, pois os locais de captacdo (pocos) ndo foram construidos de forma
satisfatoria, sendo de facil contaminacéo devida sua exposi¢ao.

Para nitritos ndo foi detectado problemas em relacdo ao limite aceitavel para
consumo de agua tanto para pessoas quanto para 0S animais, sendo esse
estabelecido em 1 e 10 mg L't N-NOz2", respectivamente (CONAMA, 396/08).

3.10 Coliformes termotolerantes

A presenca de coliformes indica a possibilidade de contaminacdo dos corpos
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d’agua por fezes e consequentemente problemas de salde publica relativa a presenca
de microrganismos patogénicos (SILVA; ARAUJO, 2003). Os coliformes
termotolerantes sdo definidos como microrganismos do grupo coliforme capazes de
fermentar a lactose a 44-45°C, sendo representados principalmente pela Escherichia
coli e, também por algumas bactérias dos géneros Klebsiella, Enterobacter e
Citrobacter (CETESB, 2009). Para essa avaliacéo é de interesse também ser obtidos
dados isolados de E coli. A auséncia de E coli na agua nem sempre significa a
inexisténcia de patdégenos, todavia, ela pode ser considerada o Unico biétipo da familia
Enterobacteriaceae de origem exclusivamente fecal (VASCONCELLOS; IGANCI;
RIBEIRO, 2006).

Tanto para Coliformes, Coliformes totais, Termotolerantes e Escherichia coli
considera-se como padrdo de potabilidade a auséncia de qualquer desses
microrganismos (MINISTERIO DA SAUDE, Portaria 2914/2011). Para as avaliagdes
feitas ndo se encontrou nivel de potabilidade para todas das fontes de agua seja para
consumo humano ou animal (Tabela 3). Para o caso de meio urbano de Rolim de
Moura também se verifica contaminacao por coliformes atribuidos a falta de cuidados
na protecao dos poc¢os de agua para consumo humano além de sua proximidade com
as fossas. Observou-se contaminacéo de aguas mesmo em distancias de 30 m entre
pocos e fossas (SANTOS et al., 2012). Tanto para o meio urbano quanto para o rural,
ndo somente o cuidado com essas estruturas sdo importantes ja que outros fatores
como permeabilidade, porosidade do solo e declive estdo envolvidos em sua
contaminacao.

Para o meio rural a contaminacao de aguas para consumo humano relacionado
a coliformes também diz respeito a falta de orientacdo técnica no posicionamento
dessas estruturas. Ainda em termos comparativos, para a qualidade da agua
consumida no meio urbano verificam-se esforcos das autoridades em promover um
fornecimento de agua a populacéo que observem as normas de potabilidade vigentes.
Entretanto, para o meio rural, de forma geral, essas acdes e compromissos

praticamente ndo séo verificados (AMARAL et al., 2003).

Tabela 3 - Percentual de fontes potaveis, quanto a microrganismos, nas fontes de
agua para consumo humano e dessedentacdo animal no meio rural de
Rolim de Moura-RO

Parametros % de fontes potaveis CONAMA 398/2008
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Consumo .
Dessedentacao
Humano

UFC! mL! para

consumo:

Periodos

Chuvoso Seco Chuvoso Seco? Humano Animal

Coliformes

0 0 0 0 _
termotolerantes Auséncia 200
Escherichia coli 35 20 0 0

UFC: Unidades formadoras de coldnias; 2-uma das fontes secou.

Para as amostras de agua para dessedentacao 20% apresentaram niveis muito
altos ndo permitindo a contagem de unidades formadoras de colénia nas placas de
petry mesmo na Ultima diluicdo recomendada na metodologia (10°9). Tal situacéo pode
ser compreendida pelo tipo de construcdo dos bebedouros, os quais permitem a

entrada de animais e com isso o aporte de fezes e urina na lamina de agua.

3.11 Escherichia coli

Microrganismos de origem exclusivamente fecal, estando sempre presente, em
densidades elevadas nas fezes de humanos, mamiferos e passaros e sendo
raramente encontrada na agua ou solo que ndo tenham recebido contaminagéo
(CETESB, 2009). Assim como para coliformes sua presenca € indicativo da
possibilidade de comprometimento da saude publica devido proporcionas problemas
como gastroenterites e endoparasitores (Cryptosporidium spp, e Giardia sp, por
exemplo) (AMARAL et al., 2003; SILVA; ARAUJO, 2003), podendo gerar quadros de
vomitos, febre, diarreia com muco sanguinolento ou ndo, dor abdominal, entre outros.

Pelos resultados, depreende-se que existe a possibilidade de risco para a
populacao rural usuéaria dessas fontes de agua. Na literatura registra-se que niveis
maiores que 10° 100 mL* de E coli jA podem promover a ocorréncia de surtos de
diarreias e consequentemente problemas de saude publica (AMARAL et al., 2003).

Para as amostras de dessedentacdo 100% apresentaram crescimento
bacteriano em diferentes niveis. O ideal seria que os padrfes para agua destinadas
aos animais acompanhassem os padroes humanos em termos de qualidade como
relatado na Resolucdo do CONAMA 357, classe 3 item (e) ou mesmo a Portaria do

Ministério da Saude (MS, Portaria 2914/11). Ainda ha caréncia de dados para ser
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demonstrado o quanto a qualidade da agua afeta o0 desempenho de animais a pasto.

3.12 Percepcao dos usuarios sobre a qualidade da agua

Com a aplicacdo do questionario pode levantar a opinido dos usuarios a
respeito da qualidade de sua agua o que contrapde em alguns pontos dos dados
gerados neste estudo (Tabela 4)

Tabela 4 - Situacdo e opinido dos usuarios sobre a agua utilizada em propriedades
rurais do municipio de Rolim de Moura-RO — Amazénia Ocidental

Questionamentos % afirmativo

Ha assisténcia técnica na propriedade? 40

Ha ocorréncia de problemas com o uso da agua? 0
Realizam-se analises periddicas da agua? 10

Ha tratamento basico de agua na propriedade? 75

Ha problemas de abastecimento? 20

Ha reuso da agua? 25

Fontes de agua na propriedade Uso doméstico Dessedentacéo
- poco 80 15
- mina(s) 20 25
- cOrrego(s) - 20
- rio(s) - 40

Com as respostas do questionario pode-se verificar que a assisténcia técnica
promovida pelos 6Orgédos publicos se fez por meio da Entidade Autarquica de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Rondbénia (Emater-RO) e da
Secretaria da Saude do municipio, que nado atinge todo o meio rural de Rolim de
Moura. Essa falha no atendimento tem por base o insuficiente quadro de pessoal e
problemas de recursos para a execucao de suas funcdes. Notorio o atendimento de
pequena fracdo desta populacédo que consegue ter acesso a assisténcia privada.

Quanto a possiveis problemas relacionados ao uso de agua, o principal
relatado foi e escassez, que vem se agravando anualmente. A abertura de novos
pocos foi uma alternativa utilizada para solucionar o problema relacionado ao uso
domeéstico do abastecimento de agua. Ja para a dessedentacao, a alternativa utilizada
foi a construcdo de bebedouros artificiais (po¢cos escavados para captacdo de aguas
pluviais), que tinha como fonte de abastecimento pocgos de finalidades antes
domeésticas.

Para algumas fontes de consumo humano, apesar de ndo atenderem aos
padrées de potabilidade, ndo foi relatado ou associado pelos produtores problemas
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de saude relacionados, como diarreias, dores de cabeca e/ou endoparasitoses.

O numero de propriedades que realizam analise de agua € baixo. No entanto
as que executam estéo relacionadas a atividade piscicola, sendo tal procedimento
feito com periodicidade, e mesmo assim foi observada a necessidade de informagéo
sobre a importancia da andlise de agua, ndo s para a atividade de piscicultura, mas
também para todas as outras atividades agropecuéarias e aquelas destinadas ao
consumo domestico.

Apesar da falta de assisténcia (60%) a maioria das propriedades tem realizado
tratamento de sua agua (75%) através do uso de hipoclorito de sédio, fornecido por
agentes comunitario de saude e/ou de aquisicéo particular, como também da filtragem
da agua, por acreditarem que a utilizacdo destes meios a torna adequada para o
consumo humano. Contudo, o encargo do préprio consumidor em controlar e
monitorar a qualidade de sua agua de consumo parece ser uma postura incorreta uma
vez que seu conhecimento quanto aos riscos que a agua pode oferecer a saude
podem nao ser suficientes (AMARAL et al., 2003).

Também foram verificados problemas de abastecimento no sentido de que a
quantidade de agua se reduz consideravelmente no periodo da seca, tanto a agua
utilizada no uso doméstico, quanto a de dessedentacdo. Para a de uso doméstico
parece haver uma maior escassez, sendo isso justificado por relatos de ocorrer a total
falta da dgua de algumas propriedades no periodo seco, isso ha alguns anos antes
da realizac&o desta pesquisa. Tal situacdo esta apoiada em relatos de economia e na
racionalizacdo de uso como sendo as principais medidas adotas pelos produtores,
além do aproveitamento do excedente e a “nova tentativa” de se escavar outros pogos,
como dito anteriormente.

Em algumas propriedades (25%) ocorre o reuso da agua da propria atividade
domeéstica, como a agua utilizada para a lavagem de roupas sendo utilizadas para a
limpeza de areas domiciliares. Também foi considerado “reuso” a agua captada da
chuva a qual é armazenada para posterior utilizacdo em algumas atividades
domesticas e cultivo de plantas hortalicas e ornamentais.

Com as visitas e a aplicacdo do questionario também pode ser verificado que
a variedade de fontes usadas para dessedentacéo é maior em relacdo ao uso humano
(Tabela 4). E mesmo podendo ser considerado que aguas oriundas de po¢os podem

possuir uma menor dindmica de renovacdo do que aquelas observadas em minas,
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corregos/ igarapés e rios ou riachos. Para o estudo 80% do recurso hidrico usado
pelas pessoas provieram de poc¢os enquanto para dessedentacao 85% provieram das
outras formas relatadas.

Para as questdes relativas a promover o0 uso, controlar e proteger 0s recursos
hidricos é de interesse que o poder de decisdo tenha diferentes niveis (Federal,
estadual, municipal e sociedade civil) a fim de que ocorra uma gestao integrada e
participativa (CHIODI et al., 2013) para lograr éxito na adocdo de medidas.

As guestOes levantadas neste trabalho podem ser usadas para subsidiar o
desenvolvimento de politicas publicas em funcéo dos riscos sanitarios envolvendo o
uso e conservagao dos corpos d’agua. Dentre as variagdes de qualidade encontradas
entre o periodo chuvoso e seco reside o risco de que as combinacdes de aguas
pluviais com residuérias sem tratamento possam elevar a concentracdo de poluentes
acarretando maior vulnerabilidade aos mananciais e havendo potencialidade de
veiculacdo de doencas (OLIVEIRA; CUNHA, 2014).

A assisténcia técnica deve se fazer presente ja que o aporte de aguas
residuérias para o cultivo de plantas, apesar de reduzir as unidades formadores de
colbnias (UFC), nédo se faz indicada (RIBAS; FORTES NETO, 2008) necessitando de
tratamento por filtracdo, por exemplo.

A falta de informacéo e a devida orientagao da populacgéo rural em geral quanto
as possibilidades do correto uso dos recursos hidricos € preocupante. Apesar de tal
problema poder ser minimizado com a estratégia de se informar as pessoas do meio
rural que cursam o ensino médio, no sentido de criar consciéncia quanto a
conservacao e racionalidade no uso da agua, pouco se verificam (SANTOS JUNIOR
et al., 2013). Tal lacuna pode representar a escassez desse recurso em seu futuro e
mesmo comprometer a qualidade de vida e a permanéncia das pessoas no campo.
Assim, acdes mais efetivas como a sensibilizacdo de outros membros da comunidade,
e ndo somente aquelas destinadas a atingir o estudante rural de ensino médio, devem
ser tomadas. A recuperacao das matas ciliares; o adequado tratamento dos residuos
sélidos; o combate a pratica das queimadas; o incentivo ao plantio de arvores nativas
sdo apenas alguns exemplos possiveis. E sabido que os sistemas publicos de
saneamento e abastecimento carecerem de sustentabilidade econbmica,
considerando-se o0 meio urbano (GIATTI, CUTOLO, 2012; SANTOS JUNIOR, et al.,

2013), contudo, acdes educativas e continuadas e de efetiva conscientizacao dever
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perfazer tanto os habitantes do meio urbano como o do rural.

4 CONSIDERACOES FINAIS

De forma geral os resultados do presente trabalho levam a considerar a
necessidade de promocéo de acdes em educacado sanitaria e mudancas de atitudes
guanto a percepcao dos recursos hidricos, com posturas preventivas no sentido de
conservagao do ambiente e promoc¢ao da sustentabilidade dos agroecossistemas na

agricultura familiar.
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