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RESUMO

A partir do aumento consideravel de praticas ndo sustentaveis como a utilizagéo de
combustiveis fosseis no setor de energia, a poluicio do ar nas cidades
principalmente pelas industrias, e outras que contribuem para escassez dos
recursos naturais, surge a tematica sobre o desenvolvimento sustentavel e a
sustentabilidade. Associado a isso, emergem novas metodologias para avaliacao e
classificacdo do nivel de sustentabilidade, dentre elas, o Barbmetro da
Sustentabilidade. Nesse sentido, 0 objetivo desta pesquisa, foi avaliar a
sustentabilidade do Municipio de Parnamirim, localizado no Estado do Rio Grande
do Norte (RN) no periodo de 2000 e 2010, definindo indicadores, mediante aplicacédo
do instrumento denominado Barbmetro da Sustentabilidade (BS). A metodologia foi
pautada em pesquisa exploratdria e bibliografica, por meio da coleta de dados
secundarios de diversas fontes, aplicando-se de tratamento quantitativo e qualitativo.
Como resultado, constatou-se que o municipio de Parnamirim encontra-se num nivel
potencialmente sustentavel nos dois anos estudados nesta pesquisa.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento baseado na extracdo ndo sustentavel dos recursos
naturais, em detrimento das necessidades humanas, imposta pelo modelo capitalista
de producdo, assim como, o aumento das desigualdades sociais em prol deste
mesmo modelo, desde o inicio do século XX, vem causando intensa degradacao
socioambiental no mundo. Neste contexto, este tipo de desenvolvimento vem sendo
questionado, e comeca a ser discutido nas grandes agendas mundiais sobre
desenvolvimento e meio ambiente (ROCHA, 2003).

No Simpédsio das Nacdes Unidas sobre as Inter-relacdes entre Recursos,
Ambiente e Desenvolvimento, ocorrida em Estocolmo na Suécia, no ano de 1979,
surge o conceito de desenvolvimento sustentavel. Poréem o mesmo sO se consolida
durante a realizacdo da assembleia geral da Organizagéo das Nac¢des Unidas (ONU)
em 1987, através da Comissédo Mundial para o Meio Ambiente (SASAHARA, 2009).

Dessa forma, de acordo com a Comissdo Mundial para o Meio Ambiente
(1988, p. 46), o conceito de sustentabilidade ficou definido como a “capacidade de
satisfazer a necessidade do presente sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras de satisfazerem suas préprias necessidades”.

A partir de entdo, o conceito de sustentabilidade vem sendo discutido,
aprimorado e aplicado em diversos estudos de tematicas variadas, tais como: em
unidades territoriais urbanas e rurais, em empresas e em tipos especificos de
producdes econdmicas. Nestes estudos, séo utilizadas inUmeras ferramentas que
calculam a sustentabilidade mediante aplicacdo de varios tipos de indicadores de
ordem social, econdmica e ambiental.

Dentre essas ferramentas tem-se o barébmetro da sustentabilidade (BS)
bastante utilizada em diversas pesquisas que abordavam a tematica
sustentabilidade. Esse instrumento de avaliacdo foi desenvolvido e testado por
Prescott-Allen, com o aval da World Conservation Union (IUCN) e do International
Development Research Center (IDRC), na qual permite a unido de diversos
indicadores que representam a situacdo local quanto ao desenvolvimento
sustentavel (KRONEMBERGER; CARVALHO; CLEVELARIO JUNIOR, 2004).

Dessa forma, a medicdo da sustentabilidade vem sendo Uutil para os

tomadores de decisdo, contribuindo para a elaboracédo de politicas publicas, com
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vistas ao planejamento (BELLEN, 2005). Neste sentido, medir a sustentabilidade
municipal facilita sobremaneira a tomada de decisbes e o direcionamento das
politicas publicas municipais em direcéo a sustentabilidade.

Dentro deste contexto, diversos estudos na area das ciéncias ambientais vém
revelando praticas insustentaveis nos limites do Municipio de Parnamirim. Dentre
estes estudos, pode-se destacar a pesquisa de Araujo (2005) constatando que 16%
dos pontos coletados, para analise de agua subterranea no Municipio de
Parnamirim, no Rio Grande do Norte (RN), apresentaram teores de nitrato acima do
limite estabelecido pela legislacdo. Esta contaminacdo relaciona-se principalmente
com a falta de saneamento basico, que ocasiona a polui¢cdo do lencol freatico.

Nesta mesma éarea, também é verificado algumas atividades antropicas que
estdo causando grande pressdo sobre 0s recursos naturais deste municipio, tais
como: supressdo vegetal de areas de preservacdo permanente, barramentos de
corpos hidricos, e lancamento de defensivos agricolas no solo e na dgua (BORGES,
2002).

No pensar de Souza (2004), também destacou em sua dissertacdo, a
ocorréncia de diversos impactos ambientais em Parnamirim-RN, ocorridas em
detrimento da sua expansao urbana em direcdo ao Municipio de Natal-RN. Além
disso, destaca-se a degradacdo dos ecossistemas dunares; o0 aumento de residuos
sélidos depositados em locais irregulares; e a contaminacdo do lencol freatico,
mediante a extensdo de parcas redes de saneamento basico. Este mesmo autor
destaca ainda que, estes problemas ambientais verificados se inter-relacionam com
guestdes sociais, econdmicas, politica, cultural e ideologica.

Porém, mesmo com a evidéncia dos problemas expostos, ainda néo foi
realizado no nenhum estudo, no sentido de se avaliar a sustentabilidade do
Municipio de Parnamirim. Dessa forma, e diante de tal problematica, foi realizado um
estudo sobre a tematica sustentabilidade municipal, mediante aplicacdo do
bardbmetro da sustentabilidade, tendo como referéncia empirica 0o Municipio de
Parnamirim-RN. Para tanto, a pesquisa foi norteada pelos respectivos
guestionamentos:

+ Que indicadores sdo adequados para se avaliar a sustentabilidade do

Municipio de Parnamirim-RN?

« Em que medida o Municipio de Parnamirim-RN pode ser considerado
sustentavel, a partir da aplicacdo do Barémetro da Sustentabilidade?
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Considerando a problematizacdo da pesquisa, o objetivo geral do presente
artigo foi avaliar a sustentabilidade do Municipio de Parnamirim, localizado no
Estado do Rio Grande do Norte, no periodo de 2000 e 2010, definindo indicadores,
mediante aplicacdo do instrumento denominado Barbmetro da Sustentabilidade
(BS).

A justificativa da elaboracdo do presente artigo se deu pelo fato da
inexisténcia de trabalhos cientificos acerca de avaliacdo de sustentabilidade no
Municipio de Parnamirim-RN, por meio do Bardometro da Sustentabilidade. Dessa
forma, para o meio académico, o presente artigo podera contribuir para uma melhor
elucidacéo do tema neste espaco territorial. Para o poder publico municipal, o tema
trabalhado é de extrema importancia, e justificavel, por representar a realidade do
municipio com relacdo a sustentabilidade, podendo assim ser direcionadas politicas

publicas mais eficazes.

2 O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A SUSTENTABILIDA DE

O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu devido o atual modelo de
desenvolvimento ser altamente baseado no crescimento das relagdes de producéo e
de consumo, implicando no crescimento do nivel de degradacdo dos recursos
naturais (CANDIDO, 2010).

Sobre isto, Bellen (2004, p. 1) afirma que “0 aumento da pressao exercida
pela antroposfera sobre a ecosfera, levou ao crescimento da consciéncia acerca dos
problemas ambientais gerados por padrées de vida incompativeis com o0 processo
de regeneracao do meio ambiente”, necessitando, desta forma, uma reflexdo quanto
ao conceito de desenvolvimento e desenvolvimento sustentavel.

Na visdo de estudiosos como, Bruseke (1995) apud Bellen (2004), alguns
eventos marcaram a construcdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, como
segue: A publicacdo em 1972 do relatério sobre os limites do crescimento; o
conceito de ecodesenvolvimento, em 1973, a declaracdo de cocoyok, em 1974; em
1975, o relatério da fundacdo Dag-Hammarskjold e; a Conferéncia da Organizacao
das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, 1992, no Rio de
Janeiro. Segundo Bellen (2004, p. 3), € neste ultimo evento citado que “finalmente, a
interligacdo entre desenvolvimento socioecondémico e as transformacdes do meio

ambiente entram no discurso oficial dos paises do mundo”.
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Com isso, a partir dos estudos nestas organizagfes e outras pesquisas surge
a sustentabilidade. Essa, para Sachs (1993) se trata de um conceito dinadmico
associado a um processo de mudanca, que em relagcdo ao ambiente natural possui
varias dimensfes como ecoldgico, econémico, politico, cultural, social, temporal e
espacial.

Embasado nestas dimensdes mencionadas, tornou-se necessario
desenvolver ferramentas e/ou indicadores relacionados a sustentabilidade com a
finalidade de mensura-la, assim como, dispor de dados que mostrem a realidade nas

dimensdes de uma local.

2.1 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Para se chegar a uma compreensao mais solida acerca da sustentabilidade
de dado local, é preciso realizar o calculo de um indice que varia em funcdo de
indicadores. Estes indicadores irdo expressar numericamente, a situagdo atual do
objeto de estudo, com relacdo a qualidade de vida humana e o bem-estar ecoldgico.
Dessa forma, vale salientar que a avaliacdo do desenvolvimento sustentavel,
necessita da utilizacdo de indicadores que levem em conta dados de natureza
social, econdmica e ambiental (BELLEN, 2005).

Bons indicadores devem atender a algumas caracteristicas principais, tais
como: compreensibilidade, quanto ao seu entendimento; coeréncia, quanto a sua
quantificacdo, estatistica e logica; e eficiéncia, quanto a comunicacdo do fenébmeno
observado (MUELLER et al., 1997).

A partir dos resultados obtidos, o pesquisador ou o tomador de decisdes,
podera também compreender qual indicador esta influenciando certo local para o
caminho da insustentabilidade, e assim, destinar politicas publicas especificas.

Sobre isto, Polaz e Teixeira (2008, p. 3), compreendem “indicadores de
sustentabilidade instrumentos essenciais para guiar a acado e subsidiar o
acompanhamento e a avaliacdo do progresso rumo a sustentabilidade”.

No entendimento de Lucena, Cavalcanti e Candido (2010, p. 23), “0s
indicadores servem para atribuir informacdes acerca de um conjunto escolhido de
dimensdes que se pretende avaliar”. No caso deste trabalho foram avaliadas as

dimensdes de bem-estar humano e ecolégico.
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Com isso, a grande importancia em se utilizar os indicadores, € o de poder
agregar as suas informacoes, de forma quantitativa, e de maneira representativa, em
um indice (BELLEN, 2005). Dessa forma, os indicadores além de expressar através
de nimeros a qualidade do objeto de estudo com relacdo as dimensdes e os temas
escolhidos, simplifica a apresentagdo dos resultados, e torna pratica a tomada de
decisdo quando ao direcionamento de politicas publicas.

Ainda segundo Bellen (2005), foram construidas diversas ferramentas que
avaliam a sustentabilidade através do emprego de indicadores, sendo as listas a
seguir as mais utilizadas: barébmetro da sustentabilidade, painel da sustentabilidade
e pegada ecoldgica. Informagbes sobre a ferramenta do barébmetro da

sustentabilidade sé&o detalhadas no topico seguinte.

2.2 0 BAROMETRO DA SUSTENTABILIDADE

O barémetro da sustentabilidade (BS) € uma metodologia bidimensional, que
avalia a sustentabilidade através do cruzamento de dados sobre o bem-estar
ecologico e humano. Foi desenvolvida por diversos especialistas ligados a World
Conservation Union (IUCN) e International Development Research Centre (IDRC),
destinado a agéncias governamentais e nao governamentais, tomadores de decisao
e pesquisadores, podendo ser aplicado em qualquer escala geogréafica (BELLEN,
2005).

O estudioso e pesquisador, Prescott-Allen (1997), afirmou que o BS € a Unica
escala de performance projetada para medir o estado do meio ambiente e da
sociedade juntos, e possui trés elementos fundamentais: igualdade no tratamento
entre pessoas e ecossistema; escala de cinco setores e; facilidade na sua utilizacao.

O BS é uma ferramenta que, assim como tantas outras, aplica no seu calculo,
indicadores de desenvolvimento sustentavel (IDS). O grande diferencial desta, com
relacdo as demais ferramentas, é que a mesma possui um namero de indicadores
flexiveis, que irdo variar de acordo com a realidade especifica da area de estudo, e
disponibilidade de coleta dos dados (KRONEMBERGER et al., 2008).

O seu diferencial também se relaciona com as dimensdes utilizadas, pois a
mesma leva em consideracdo além de aspectos fisicos, dados sobre qualidade de
vida, permitindo também a comparacdo de “condi¢cdes socioecondmicas e do
ambiente fisico-biotico” (KRONEMBERGER et al., 2008).
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Além disto, ainda segundo Kronemberger et al. (2008), “o0 BS pode ser
aplicado desde a escala local até a global, permitindo comparacées entre diferentes
locais e ao longo de horizonte temporal”, assim como foi feito neste trabalho, para o
Municipio de Parnamirim, onde a comparacéo foi realizada dentro de uma escala

temporal de 10 anos.

3 METODOLOGIA

3.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Para avaliar a sustentabilidade no Municipio de Parnamirim-RN, foi realizada
uma pesquisa bibliografica, exploratdria, descritiva e explicativa.

A pesquisa bibliografica visou realizar um levantamento dos principais
tedricos que trabalham com o tema abordado, de modo a estabelecer um dialogo
com estes, para a fundamentacgéo teorica do trabalho. J& a pesquisa exploratoria
visou levantar o maior niumero de informacédo possivel sobre o tema proposto. A
descritiva foi para abordar as variaveis observadas sem interferéncia do
pesquisador. E por fim, a pesquisa explicativa, com intuito de analisar os indicadores
e observar sua tendéncia em cada periodo (GIL, 2009).

Posteriormente foi realizada uma pesquisa documental, com o objetivo de se
obter os dados relacionados aos indicadores propostos. Os dados foram coletados a
partir das informacdes do Censo Demografico de 2000 e 2010, realizado e
disponivel no banco de dados on line do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Instituto de Gestdo da Aguas do Rio Grande do Norte (IGARN),
dissertacdo de mestrado de Duarte (1999), Departamento Nacional de Transito
(DENATRAN), Plano Diretor de Parnamirim (2000), DATASUS, Cadastro Nacional
dos Estabelecimentos de Saude do Brasil (CNES) e Sistema de Informacgfes Sobre
Mortalidade (SIM).

Ainda sobre os procedimentos técnicos, e levando em consideracao que esta
pesquisa foi realizada a partir do conhecimento detalhado da sustentabilidade em
um objeto de estudo especifico, o Municipio de Parnamirim-RN, a presente pesquisa

enquadra-se como estudo de caso (YIN, 2005).
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Do ponto de vista da forma de abordagem do problema, foi realizada uma
pesquisa quantitativa, de modo que os principais resultados da pesquisa foram
expressos em numeros, sob a forma do indice de sustentabilidade, e para se chegar
a este indice, foi necessaria a utilizacdo de técnicas de estatistica, tais como:
percentagem, taxas, meédias. Porém, secundariamente, esta pesquisa também é
qualitativa, a partir do momento em que a interpretacéo do indice final, possibilitou o

enquadramento qualitativo do seu nivel de sustentabilidade do municipio.

3.2 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUD O

O Municipio de Parnamirim-RN apontado na figura 01 foi fundado em 1959,
localizado na Mesorregido Leste Potiguar, do Estado do Rio Grande do Norte, e tem
sua zona de expansao urbana conurbada com o Municipio de Natal, capital do
mesmo estado. E integrante da Regido Metropolitana de Natal, desde a sua criag&o
em 1997, e pode ser considerado o segundo municipio com maior influéncia nesta.

Devido a sua localizacao estratégica, 0 Municipio de Parnamirim-RN, foi sede
da base americana durante a 2° Guerra Mundial, fato que influenciou sobremaneira
a cultura local e movimentou a sua economia durante este periodo.

De acordo com o censo demografico realizado pelo IBGE (BRASIL, 2010),
possui uma populacéo de 202.456 habitantes, numa area territorial de 123.417 Km?,
correspondendo a uma densidade demogréfica de 1.639,70 habitantes/Km2,

Com relacédo a sua economia, 78,67% do Produto Interno Bruto (PIB) do
municipio é gerado através do setor de servicos. 19,78% do PIB corresponde ao
setor de industria, e apenas 1,54% representa o setor de agropecuario.

Parnamirim esta localizado predominantemente na area do bioma de mata
atlantica, e tem um clima classificado como tropical chuvoso com verao seco, tendo
uma temperatura anual média de 25°, e precipitacdo pluviométrica aproximada de

1.200 mm ao ano.
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Figura 01 — Localizacdo do Municipio de Parnamirim-RN
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Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

3.3 SELECAO DOS INDICADORES E ESCALAS DE DESEMPENHO

A selecéo dos indicadores esteve relacionada a disponibilidade e consisténcia
dos dados do municipio de Parnamirim. Com isso, as informac¢des foram recolhidas
junto a érgéos oficiais de abrangéncia nacional, estadual e/ou municipal.

As escalas de desempenho foram definidas a partir das pesquisas e algumas
foram tomadas como extremidades o maior e o menor indice de municipios do pais,
outras foram definidas a partir do uso percentual e algumas foram propostas a partir
de estudos ja realizados com escalas ponderadas. Cada indicador apontara o uso
do tipo de escala no decorrer deste trabalho.

Para todas as escalas dos indicadores foram definidas um intervalo entre os
extremos em cinco setores iguais, utilizando-se de interpolacdo simples e alguns
casos a ponderacao.

As escalas utilizadas seguem a légica direta ou inversa. Na légica direta
guanto maior o seu valor, mais o sistema é sustentavel. Ja os indicadores de l6gica
inversa o sistema é mais sustentavel quanto menor seu valor.

Essa explicacdo se deve pelo fato de que algumas escalas apresentam o

menor valor como “Maximo”(méax) e o maior como “Minimo” (min). Os quadros a
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seguir mostram a dimensao humana e do ambiente subdivididas. A dimensédo do
ecossistema compreende quatro variaveis: solo (Quadro 01), agua (Quadro 02),
atmosfera (Quadro 03) e preservacao (Quadro 04).

Ja a dimensdo humana abrange quatro variaveis: economia (Quadro 05),
violéncia (, educacéo e saude).

Conforme elencados a seguir. Os indicadores e escalas de desempenho da
dimenséo ecossistema solo (Quadro 01).

Quadro 01 — Escalas de desempenho da dimenséo ecossistema solo

Valores limites para escala de
Descri¢ao do indicador referéncia e dados de Parnamirim
nos anos 2000 e 2010

Domicilios com coleta de residuos | Utilizada a escala percentual com
sélidos (%) amplitude de 20%.

Percentual (%) de domicilios com
acesso a coleta de residuos sdlidos Dados de Parnamirim: ano 2000
por servico de limpeza e por cacamba|(90,5%) e 2010 (98,87%).

de servigo de limpeza. Fonte: Brasil (2010).

Fonte: Brasil (2010).

No quadro 02 destaca-se os indicadores e escalas de desempenho da dimenséao
ecossistema agua.

Quadro 02 — Escalas de desempenho da dimenséo ecossistema agua

Valores limites para escala de
Descri¢ao do indicador referéncia e dados de Parnamirim nos
anos 2000 e 2010

Domicilios com rede geral de esgoto ou Utilizada a escala percentual com amplitude

fossa séptica (%) de 20%.
Percentual (%) de domicilios com instalacao
sanitaria ligada na rede geral de esgoto Dados de Parnamirim: ano 2000 (0,94%) e

2010 (4,38%)).
Fonte: Brasil (2010).

indice de qualidade de agua (IQA) Utilizada a escala abaixo:
O IQA é definido a partir de 09 pardmetros: |79 < IQA < =100 (6tima)
oxigénio dissolvido, coliformes |51 < IQA < =79 (boa)
termotolerantes, PH, DBO, temperatura,|36 <IQA < =51 (aceitavel)
nitrogénio, fésforo, turbidez e residuo. 19 < IQA < = 36 (ruim)

IQA < =19 (péssima)

Fonte: CONAMA (2008).

Dados de Parnamirim: ano 2000 (80%,
dados referentes ao ano de 1997) e 2010
(62%).

Fontes: Brasil (2010), CONAMA (2008), IGARN (2010) e Duarte (1999).
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No quadro 03 destaca-se os indicadores e escalas de desempenho da
dimenséo ecossistema atmosfera.

Quadro 03 — Escalas de desempenho da dimenséo ecossistema atmosfera

Valores limites para escala de
Descricao do indicador referéncia e dados de Parnamirim
nos anos 2000 e 2010

Numero de veiculos por habitantes Escala:

Relacdo da quantidade total da frota Max = 200 auto / 1.000 hab
de veiculo por nimero de habitantes |Kronemberger et. al (2008)

Min: 1890,51 auto / 1.000 hab Lucena
et al (2011).

Dados de Parnamirim: ano 2000 (0,14 —
dado do ano 2005) e 2010 (0,28).
Fonte: DENATRAN (2010).

Fonte: DENATRAN (2010), Kronemberger et. al (2008) e Lucena et al (2011).

No quadro 04, destaca-se os indicadores e escalas de desempenho da
dimenséo ecossistema preservacgao.

Quadro 04 — Escalas de desempenho da dimensao ecossistema preservacao

Valores limites para escala de

Descricao do indicador referéncia e dados de Parnamirim
nos anos 2000 e 2010
Unidades de conservacgao Dados de Parnamirim: ano 2000 (6) e

Unidades de conservagao definidas|2010 (6).
por lei municipal

Zonas de protecao ambiental Dados de Parnamirim: ano 2000 (2) e
Zonas de protecdo ambiental definidas|2010 (2).
por lei municipal

Fonte: Plano Diretor de Parnamirim (2000).

Os indicadores unidades de conservacdo e zonas de protecdo ambiental,
referente ao quadro 04, da dimensdo ambiental preservacdo n&o irdo compor o
resultado final para medicdo da sustentabilidade do municipio de Parnamirim-RN,
pois no periodo entre 2000 e 2010 nao houve dinamismo.

No quadro 05, é representada as escalas de desempenho da dimenséao

humana econdmica.
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Quadro 05 — Escalas de desempenho da dimensdao humana economia

Descrigéo do indicador

Valores limites para escala de
referéncia e dados de Parnamirim
nos anos 2000 e 2010

Propor¢cdo de pessoas com baixa
renda (%)

Percentual da populacdo que tem
renda menor que % salario minimo. Foi
considerado o salario minimo de R$
510,00.

Utilizada a escala percentual
amplitude de 20%.

com

Dados de Parnamirim: ano 2000 (51%)
e 2010 (30,3%).

Taxa de desemprego (%) Utilizada a escala percentual com

Percentual da populacdo de 16 anos e amplitude de 20%.

mais  economicamente  ativa e

desocupada. Dados de Parnamirim: ano 2000
(16,81%) e 2010 (9,33%).

PIB per capita (R$) Escala:

Dado pela razdo entre o produto
interno Bruto do municipio, no ano de
2005, pela populagéo.

Fonte: IBGE (2008).

Méax = R$ 289.838,32 (Cascalho Rico -
MG)

Min = R$ 1.204,07 (Mirante - BA)
Fonte: Brasil (2008).

Dados de Parnamirim: ano 2000
(4141,27) e 2010 (11610,24).

Fonte: Brasil (2000, 2008 e 2010).

No quadro 06, destaca-se as escalas de desempenho da dimensdo humana

violéncia.

Quadro 06 — Escalas de desempenho da dimensao humana violéncia

Descrigéo do indicador

Valores limites para escala de
referéncia e dados de Parnamirim
nos anos 2000 e 2010

Taxa de homicidios (100 mil hab.)
Relacdo da quantidade de homicidios
por 100 mil habitantes.

Escala:

Max (58,66)

Min (8,72)

Fonte: Brasil (2004).

Dados de Parnamirim: ano 2000 (9,62)
e 2010 (19,76).

Fonte: Brasil (2004) e DATASUS (2015).

No quadro 07, estdo representadas as escalas de desempenho da dimenséao

humana educacéo.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 7, n. 4, p. 218-239, out/dez. 2018.

229



Quadro 07 — Escalas de desempenho da dimensao humana educacgao

Descrigéo do indicador

Valores limites para escala de
referéncia e dados de Parnamirim
nos anos 2000 e 2010

Taxa de analfabetismo (%)
Percentual da populacédo de 15 anos e
mais que nao sabem ler e escrever.

Observacgao: Transformada para taxa
de alfabetismo.

Escala de Percentuais de Alfabetismo
Min Alagoas (74,3%)

Méx Distrito Federal (96%)

Fonte: Brasil (2010)

Dados de Parnamirim: ano 2000
(12,7%) e 2010 (7,6%). Valores de taxa
de analfabetismo.

Habitantes nivel
completo (%)
Relacdo da populacdo com nivel

superior completo pela populacao total

com superior

Utilizada a escala percentual com

amplitude de 20%.

Dados de Parnamirim: ano 2000 (7,1%)
e 2010 (17%).

Fonte: Brasil (2000 e 2010).

o

indicador taxa de analfabetismo, da dimensdo humana subdivisao

educacdo no quadro 07, foi transformado para taxa de alfabetizados, uma vez que

foi encontrada uma escala de percentuais de alfabetizagcdo, sendo os dados de

analfabetismo subtraidos do valor cem por cento (100%), sendo ajustados para
87,3% no ano 2000 e 92,4% no ano 2010 (IBGE, 2000 e 2010).

Dessa forma, no quadro 08, destaca-se as escalas de desempenho da

dimensdo humana saude.
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Quadro 08 — Escalas de desempenho da dimensao humana saude

Valores limites para escala de
Descricao do indicador referéncia e dados de Parnamirim
nos anos 2000 e 2010

Proporcdo de habitantes por |Escala:

unidades de saude dos municipios |Méax = 36517 hab/us (Sento Sé — BA)
do Brasil Min = 105,55 hab/us (Sao Sebastido
Razdo da populacdo recenseada|do

(IBGE, 2007) pela quantidade de Umbuzeiro— PB)

unidades de saude disponiveis para
todos os municipios brasileiros (IBGE, Dados dos estabelecimentos de saude
2005). em Parnamirim em 2000 (300) e 2010
Fonte: IBGE, 2008 (400).

Dados da populacdo em Parnamirim
dos anos 2000 (124.690 hab) e 2010
(202.456 hab).

Dados da proporcéao de habitantes por
unidade de saude em Parnamirim: ano
2000 (415,63) e 2010 (506,14)

Fonte: Brasil (2008), CNES (2000 e 2010), DATASUS (2015) e Brasil (2010).

O indicador proporcdo de habitantes por unidades de saude dos municipios
do Brasil, da dimensdo humana subdivisdo satde no quadro 08, foi calculado a partir
dos dados obtidos junto ao Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saude do
Brasil nos anos 2000 e 2010 e com os dados da populacdo do municipio nos
mesmos anos da base de dados do DATASUS.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta pesquisa foram utilizados 10 (dez) indices que compuseram as
dimensdes sociais e ambientais. A dimensdo do bem-estar humano foi subdividida
em quatro dimens@es: economia, violéncia, educacédo e saude. A dimensdo do bem-
estar do meio-ambiente foi subdividida nas seguintes dimensfes: solo, agua,
atmosfera e preservacao.

Os quadros 09 e 10 apresentam os indicadores das dimensfes ambiental e
humana, respectivamente, juntamente com seus resultados alocados nas escalas de
desempenho. Nos dois quadros a primeira coluna mostra na ordem a dimenséao, a
segunda o indicador e as cinco colunas seguintes as subdivisbes da escala com

amplitude igual a vinte (20) em um intervalo de zero a cem com a representacéao da
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coloragdo correspondente a faixa onde o indicador esta alocado na escala. A cor
vermelha corresponde a um resultado insustentavel, a rosa representa
potencialmente insustentavel, o amarelo corresponde a regido intermediaria, o azul
potencialmente sustentavel e o verde sustentavel.

Quadro 09 — Indicadores da dimensdo ambiental na escala de performance

Dimensao Indicador
60
Domicilios | 54 | 20 01 | 40,01 | 60,01 80,01
com coleta de
Solo residuos a a a a a
L 20,001 40,00 | 60,00 | 80,00 100,00
sélidos (%)
Domicilios | 5 5 | 20,01 40,01 | 60,01 80,01
com rede
eral de a a a a a
P 9 20,001 40,00 | 60,00 | 80,00 100,00
Agua esgoto (%)
indice de 0,00 | 19,01 |36,01| 51,01 79,01
qualidade da a a a a a
agua (%) 19,00| 36,00 | 51,00 | 79,00 100,00
NUamero de 1,89 | 154 | 1,19 | 0,85 0,50
Atmosfera | veiculos por a a a a a
habitantes 1,55 | 1,20 | 0,86 | 0,51 0,20

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa (2016).

Quadro 10 — Indicadores da dimensao humana na escala de performance

Dlminsa Indicador 41 - 60
Proporgao |, 80,00 60,00 40,00 20,00
de pessoas
com baixa a a a a a
80,01 60,01 40,01 20,01 0
renda (%)
Taxa de 100 80,00 60,00 40,00 20,00
Economia | desempreg a a a a a
0 (%) 80,01 60,01 40,01 20,01 0
116657,7 | 174384,6
1.20;,07 589’;0,93 9 5 23211151
PIB (R$) a a a
589309 | 116657.7 | 1743846 | 2321115 | 289.838,32
2 8
4 0
| Taxade | gaqq | 4871 | 3871 | 28,71 18,71
Violéncia | homicidios
(100 mil a a a a a
hab.) 48,72 38,72 28,72 18,72 8,72
Taxa de 74,3 78,65 83,00 87,35 91,70
Educacio alfabetismo a a a a a
& (%) 78,64 82,99 87,34 91,69 96
Superior 0,00 20,01 40,01 60,01 80,01
completo a a a a a
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(%) 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Habltgrntes 36517.0
, P 0 29233,71 | 21950,42 | 14667,13 7383,84
Saude |unidades de a a a a a

saude dos

29234,7 | 21951,42 | 14668,13 | 7384,84 105,55
municipios 1
do Brasil

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa (2017).

Com a definicho das escalas de referéncia se pode calcular o valor
equivalente do indice a partir dos dados reais coletados conforme representado nos
quadros 11 e 12. Nesses quadros a primeira coluna mostra o indicador, nas duas
colunas seguintes o valor real do indicador e o valor equivalente na escala
centesimal para o municipio de Parnamirim no ano 2000. Ja as duas ultimas
também mostram estes valores para 0 ano de 2010, assim como esta representado
os valores equivalentes na coloracdo correspondente. No final apresentam-se as

médias de cada dimensao no ano correlativo.

Quadro 11 — Resultados dos indicadores da dimensédo ambiental na escala de
performance

Parnamirim
Indicador Ano 2000 Ano 2010
Real |Equivalente | Real |Equivalente
Domicilios com coleta de
residuos solidos (%) 90,50
Domicilios com rede geral de
0,94
esgoto (%)
Indice de qualidade da agua 80.00
(%)
Numero de veiculos por
habitantes 0.14
Médias da dimensao -
. Média
ambiental

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa (2017).

A média das dimensdes do meio ambiente no ano 2000 foi de 68,54
(potencialmente sustentavel) que passou para 66,93 (potencialmente sustentavel) no
ano 2010, isto €, num intervalo de dez anos a partir dos dados utilizados neste artigo
houve um decréscimo de 1,61, que esta visualmente perceptivel pela reducdo do
IQA e do numero de veiculos por habitantes, apesar do aumento no namero de
domicilios com coleta de residuos soélidos e com rede geral de esgotos. O numero

de domicilios com rede geral de esgoto € alarmante, apesar do acréscimo ainda esta
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insustentavel. O IQA houve um decréscimo consideravel tornando-se necessarias
acOes para mitigar esses problemas, assim como o0 numero de veiculos por

habitantes que dobrou neste periodo.

Quadro 12 — Resultados dos indicadores da dimensdo humana na escala de
performance
Parnamirim
Indicador 2000 2010
Real |Equivalente Real |Equivalente
Proporcao de pessoas com
baixpa rgnda (O/E) 51,00 51,00 30,28

Taxa de desemprego (%) 16,81

PIB (R$) 4141,27 111610,24
Ezga; de homicidios (100 mil 9,62 1976
Superior completo (%) 7,10 \ 16,60

Habitantes por unidades de

saude dos municipios do Brasil 415,63

Médias da dimensdo humana Média Média

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa (2017).

A média das dimensdes humana no ano 2000 foi de 53,73 (intermediario) que
passou para 56,77 (intermediario) no ano 2010, ou seja, num intervalo de dez anos a
partir dos dados utilizados houve um aumento de 3,04 caminhando para o municipio
ser potencialmente sustentavel nesta dimenséo. Percebe-se que houve melhora
para todos os indicadores da dimensdo humana, com excecado da taxa de
homicidios que passou do dobro neste intervalo de tempo, sendo isso preocupante.
O PIB apesar de ter um acréscimo a partir da escala utilizada ainda € considerado
insustentavel, assim como o percentual de pessoas com nivel superior completo.

Portanto, as médias entre as parciais das grandes dimensdes de bem-estar
humano e bem-estar do meio ambiente nos anos 2000 e 2010, forneceram 0s
resultados totais dessa aplicacdo do Barometer of Sustainability em Parnamirim,
respectivamente de 61,13 e 61,85 considerando o0 municipio potencialmente
sustentavel nos dois anos de referéncia a partir dos dados da pesquisa, assim como
houve um acréscimo neste indice de 0,72 neste periodo.

Dessa maneira pode-se resumir tais resultados por meio dos graficos 01 e 02:

Grafico 01 — Sustentabilidade do municipio de Parnamirim através do Barémetro
da Sustentabilidade no ano 2000
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= tn

Intermediario

Bem-estar humano

- J

Fonte: Dados obtidos através dos resultados das dimensdes humana e ambiental nas

escalas de performance do ano 2000 (2017).

Gréfico 02 — Sustentabilidade do municipio de Parnamirim através do Bardmetro da

Sustentabilidade no ano 2010
e ™

Intermediario

Bem-estar hurrno

06

em-estar ambientd] )

N 3 J

Fonte: Dados obtidos através dos resultados das dimensfdes humana e ambiental nas escalas de
performance do ano 2010 (2017).

Diante dos resultados desta pesquisa conclui-se que, de maneira geral, o
municipio de Parnamirim, de acordo com os indicadores utilizados e suas
circunstancias de tratamento, apresenta um grau de sustentabilidade potencialmente

sustentavel nos dois anos de referéncia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da presente pesquisa revelaram informacfes sobre o estagio
atual do municipio de Parnamirim, com relacdo ao desenvolvimento sustentavel.
Porém, deve-se enfatizar que estes sdo apenas indicativos, que podem ser
utilizados pelos gestores municipais como forma de destinar politicas publicas que
promovam a sustentabilidade municipal.

Isto se deve ao fato das diversas dificuldades enfrentadas diante da execugao
de uma pesquisa como esta. Vale destacar como dificuldades: a selecdo de
indicadores significativos com a realidade local; os obstaculos de se conseguir
alguns dados, ndo s6 com relacédo a sua disponibilidade, mas também no tocante a
sua fidedignidade, e respeito a escala temporal proposta; e a complexidade de se
construir escalas de desempenhos realmente representativas. Porém, mesmo diante
dos problemas citados, torna-se imprescindivel que estudos como esses sejam
realizados para as cidades brasileiras, pois apesar da superficialidade dos
resultados, os mesmos ainda sim podem contribuir sobremaneira para a tomada de
decisdo. Estes obstaculos encontrados também representam a atual fragilidade do
poder publico em coletar, tratar e disponibilizar informacfes sobre os municipios,
apesar do mesmo ter a consciéncia que estes dados sdo de extrema importancia

para o planejamento urbano.

ASSESSMENT OF THE SUSTAINABILITY OF THE MUNICIPALIT Y OF
PARNAMIRIM: AN APPLICATION OF THE BAROMETER OF SUST AINABILITY

ABSTRACT

From the considerable increase of non-sustainable practices such as the use of fossil
fuels in the energy sector, air pollution in cities mainly by industries, and others who
contribute to the scarcity of natural resources, in recent years, arises the thematic on
the sustainable development and sustainability. This associated to emerge new
methodologies for evaluation and classification of the level of sustainability, among
them, the barometer of Sustainability. In this sense, the objective of this research
was to evaluate the sustainability of the municipality of Parnamirim, located in the
State of Rio Grande do Norte, in the period of 2000 and 2010, defining indicators,
upon application of an instrument called the Barometer of Sustainability (BS). The

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 7, n. 4, p. 218-239, out/dez. 2018. 236



methodology was based on exploratory research and bibliographic , by means of
collecting secondary data from various sources, applying treatment of quantitative
and qualitative. As a result, it was found that the municipality of Parnamirim is in a
level sustainable potentially in two years studied in this research.

Keywords: Indicators. Sustainability. Barometer of Sustainability.
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