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RESUMO

Buscando medidas inovadoras e notando a necessidade de encontrar métodos
eficazes contra 0 mosquito Aedes aegypti, este trabalho tem como objetivo avaliar a
potencialidade do Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) como ferramenta alternativa
a ser utilizada no combate a endemias em uma quadra residencial de Palmas - TO.
Através de dados fornecidos pelo Centro de Controle e Zoonoses (CCZ) e Secretaria
de Saude do Municipio (SEMUS), verificou-se que a quadra 407 Norte tinha o indice
de infestacao predial - IIP de 1,76 correspondente a situacdo de alerta. O VANT
usado na pesquisa foi 0 modelo eBee da empresa Suica SenseFly. As imagens
geradas foram interpretadas verificando dois provaveis focos de procriagdo do
mosquito vetor: disposi¢do inadequada de lixo e armazenamento de agua. Percebe-
se que a utilizacdo de mapas através de imagens obtidas pelo VANT é uma
oportuna ferramenta que possibilitam auxiliar no controle e monitoramento de
possiveis focos de reproducdo do mosquito Aedes aegypti de forma rapida e
simples.
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1 INTRODUCAO

O mosquito Aedes aegypti € vetor das seguintes doencas: dengue, zika,
chikungunya e febre amarela. Dentre as doengas citadas, a dengue € que possui
maior ocorréncia, de acordo com a Organizacdo Mundial de Saude - OMS (2016),
cerca de 390 milhGes de pessoas por todo 0 mundo contraem a doenca anualmente,
destas 96 milhdes desenvolveram casos severos da doencga, com estimativa de 500
mil hospitalizagGes e aproximadamente 12.500 mortes.

No Brasil ha muito tempo vem sendo realizadas campanhas a fim de erradicar
com este problema. A dengue se tornou ao longo dos anos um grande obstaculo da
salude publica no mundo e atinge principalmente os paises de clima tropicais, que
forma condicdes ideais para proliferacdo do mosquito (SILVA, 2008). Por possuir
caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento da doenca, o Brasil tem vivenciado
varios ciclos epidémicos em diferentes regides de seu territorio, especialmente no
periodo mais quente e Umido, que corresponde aos primeiros cinco meses do ano
(VALADARES, 2012).

Coelho (2008), informa que visitas domiciliares sistematicas realizadas por
agentes de saude estdo entre as atividades desenvolvidas pelos programas
municipais de controle da dengue no Brasil e na maioria dos paises. Baseiam-se
principalmente na inspecao de depdsitos, potenciais criadouros do Aedes aegypti,
com o objetivo de elimina-los.

Diante da atual problematica gerada em consequéncia ao mosquito Aedes
aegypti, diversas tecnologias estdo sendo desenvolvidas como alternativas no
controle do mosquito a fim de facilitar a vida do homem nas mais diversas areas. O
uso de um Veiculo Aéreo Néao Tripulado (VANT) para o controle e monitoramento do
A. aegypti é de aplicacdo muito recente, pois ndo existem resultados quantitativos
relacionados a matéria.

ApoOs fazer um levantamento referente ao mosquito Aedes e sobre as
doencas que ele pode transmitir, bem como a metodologia, passaremos a discutir a
viabilidade dessa tecnologia na localizacdo dos ambientes favoraveis a reproducéo e
proliferacdo do mosquito. Em 2016 os casos de dengue aumentaram em 71%
no Tocantins, segundo dados da Secretaria Estadual da Saude (SESAU). No ano
2015, entre janeiro e abril, foram registrados 8.016 casos. No ano de 2016,
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considerando o mesmo periodo, as notificagdes chegam a 13.682. Segundo o 6rgéo,
dos 139 municipios, 128 notificaram casos de dengue, mas a prioridade no combate
se concentra em 15 cidades, onde foi notificado o maior numero de vitimas. O
primeiro deles é Palmas. A capital lidera o ranking com 4.641 notificacdes (SESAU,
2016).

Dados atualizados da Secretaria Municipal de Saude — SEMUS, informa que
neste ano de 2017 mais de 1 mil casos de dengue, zika e chikungunya foram
notificados em Palmas entre janeiro e fevereiro de 2017. O nimero é bem menor
que o registrado no mesmo periodo de 2016, quando foram 5.224 notificacdes.
Conforme os dados da Secretaria Municipal da Saude, nas nove primeiras semanas
deste ano foram 898 casos de dengue, 117 casos de zika e 68 de chikungunya
(SEMUS, 2017).

Neste cenario epidemioldgico, € essencial que ac¢des de controle do vetor
sejam intensificadas, através de investimento na melhora dos métodos de controle
realizados atualmente, mas principalmente com o incentivo ao desenvolvimento de
novos meétodos, permitindo assim, um enfrentamento mais eficiente do problema e
uma consequente reducédo do impacto da dengue no Brasil (MONTILHA, 2015).0
uso de tecnologias, como informagfes geogréficas, imageamento e aéreo, tem se
despontado como ferramenta auxiliar para fins civis e cientificos.

Segundo Silva et al., (2015), os veiculos aéreos nao tripulados (VANTS)
apresentam-se como uma alternativa potencial no processo de obtencao de imagens
que auxiliam na identificacdo e caracterizagdo de superficies, cobertura e uso do
solo. Observa-se no Brasil o crescente uso de VANTSs para aplicacdes em agricultura
de precisdo, como mostra o estudo de (JORGE et al., 2014), mostrando a eficiéncia
em detectar com alta precisao a infestacdo de doencas destrutivas encontradas na

agricultura de citros no Brasil.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral
Levantar potenciais locais que possam vir a ser criadouro do mosquito Aedes
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aegypti com o auxilio do VANT como ferramenta alternativa.

2.2 Objetivos Especificos
o Obter imagens aéreas e gerar ortomosaico de uma quadra residencial na
cidade de Palmas;
o Avaliar a potencialidade da tecnologia VANT na identificacdo de pontos
estratégicos;
o Confrontar dados levantados por meio de visita in loco com potenciais areas de
criadouro de mosquito obtidas por meio de ortomosaico gerado.

3 MATERIAS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no perimetro urbano de Palmas- TO, com
sobrevoos auxiliados por um Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) para obtencao de
imagens, a fim de coletar informacdes e identificar possiveis locais que venham
servir de abrigo para 0 mosquito, como caixas d’agua descobertas, piscinas e pontos
irregulares de despejo de lixo.

A utilizacdo do VANT para controle e monitoramento de focos do mosquito foi
realizada nas seguintes etapas: (a) definicdo do local, (b) aquisicdo de imagens e (c)

interpretacéo de imagens.

3.1 Area de estudo

Para a realizacdo das analises propostas no presente trabalho, foi definido
como area de estudo a quadra 407 Norte na cidade de Palmas - TO, Brasil.

A escolha da quadra 407 Norte se deu depois de dados disponibilizados pela
Secretaria de Saude do municipio (SEMUS) e o Centro de Controle de Zoonoses de
Palmas — TO (CCZ), onde foi fornecida uma relacdo mensal dos primeiros meses do
ano de 2017 e escolhido o més de fevereiro de 2017, tendo em vista que 0 mosquito
Aedes necessita de agua para se reproduzir, 0 més selecionado registrou

precipitacdes acima da meédia na capital.
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Figura 1 - Municipio de Palmas — TO (a) Quadra 407 Norte (b).

Fonte: Google Earth

A tabela 1 mostra detalhadamente os dados que foram obtidos através de
visitas realizadas pelos os agentes de endemias do CCZ.
Tabela 1 - Dados da quadra 407 Norte no més de Fevereiro 2016.

Localidade Identificacéo Quantidade
Imv.Insp Imével Inspecionado 850
Res Tr Residéncias Trabalhadas 790
Com Tr Comercio Trabalhado 21
Tb Tr Terreno Baldio Trabalhado 13
Pe Tr Ponto Estratégico Trabalhado 11
OlImvTr Outros Iméveis Trabalhados 15
Res+ Residéncias Positivas 10
Com+ Comercio positivo 2
Th+ Terreno Baldio Positivo 0
Pe+ Ponto Estratégico Positivo 3
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Outimv+ Outros Imoveis Positivos 0

Recus Recusas 0
Fech Fechada 341
Recup Imbveis Recuperados 0
Tratfoc Tratamento Focal 9
Imv.+ Imoveis Positivos Para Aedes 15
P indice De Infestac&o Predial 1,76

Fonte: Dos autores.

3.2 Iindice de Infestac&o Predial

De acordo com o Ministério da Saude, o calculo do IIP tem por objetivo
levantar o percentual de edificacées positivas, isto €, com a presenca de larvas de
Aedes aegypti. Por mais que seja utilizado para mensurar o nivel populacional do
vetor, este indice ndo considera o niumero dos recipientes positivos nem o potencial
produtivo de cada recipiente. Porém, € muito utilizado por fornecer o percentual de
casas contendo casos positivos (MINISTERIO DA SAUDE, 2013, p.19). O calculo

do IIP é feito conforme a Equacéo 1.

Equac&o 1 : Calculo do Indice Infestacdo Predial

P = Iméveis Positivos .+ 100
Iméveis Pesquisados

Conforme os dados fornecidos, foram analisadas algumas quadras com maior
indice de Infestacdo Predial (IIP) no més de fevereiro de 2017, foi escolhida a
quadra 407 Norte devido a um grande numero de imdveis inspecionados 850 no
total, onde em 15 locais foram encontrados focos do mosquito Aedes aegypti. Com
isso a quadra de estudo apresentou um IIP de 1,76. De acordo com MS (2016), o IIP
até 1 representa indice satisfatério, entre 1 e 3.9 caracteriza situacdo de alerta e
maior que 4 indica risco de surto. Portanto a quadra do estudo enquadra-se em

situacao de alerta.

3.3 Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT)
O VANT utilizado na pesquisa, modelo eBee da empresa Suica Sensefly

7

ilustrado na Figura 2, € uma aeronave bastante segura e eficiente. Possui
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inteligéncia artificial para realizar a decolagem, voo e a aterrissagem
automaticamente, o que acaba trazendo bastante seguranca para o processo. Além
disso permite realizar a tomada de fotos de forma rapida e sob demanda. As
imagens sdo capturadas durante o voo de forma a garantir a sobreposicao

necessaria a cobertura da area delimitada em plano.

Figura 2 - VANT utilizado na pesquisa - eBee da SenseFly.

Fonte: Dos autores.

As demais especificacfes da aeronave eBee da Sensefly que sera utilizada
para 0s voos e captura das imagens estdo descritas na tabela 2.

Tabela 2 - Especificacdes técnicas dos equipamentos utilizados.

Especificacdes técnicas

Ferragens

Peso (inc. Camera fornecida) Aprox.0,69 kg (1,52 libras)

Envergadura 96 cm (38 pol)

Material EPP espuma, estrutura de carbono e pecas
compostas

Propulséo Empurrador elétrico hélice, 160 W brushless
motor DC

Bateria 11,1V, 2150 mAh
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Camera (fornecido) WX (18.2 MP)

Cameras (opcional) S110 RGB, thermoMAP

Carry dimensdes da caixa 55 x 45 x25cm (21,6 x 17,7 x 9,8 pol)
Operacéao

O tempo maximo de voo 50 minutos

Velocidade nominal de cruzeiro 40-90 km / h (11-25 m / s ou 25-56 mph)

Faixa de ligacédo de radio Até 3 km (1,86 milhas)

A cobertura maxima (v6o single) 12 km2 / 4.6 milhas quadradas (at 974 m /

3.195 pés de altitude AGL)

Resisténcia ao vento Até 45 km / h (12 m/ s ou 28 mph)
Chéao Distancia Amostragem (GSD) Para baixo para 1,5 cm (0,6 polegadas) por
pixel

Ortomosaico relativa precisdo do modelo /
1-3x GSD
3D
Absoluta precisao horizontal / vertical (w / Para baixo a 3 cm (1,2 polegadas) / 5 cm (2
GCPs) polegadas)

Absoluta precisédo horizontal / vertical (sem )
1-5m (3.3-16.4 pés)

GCPs)

Operacao multi-robd Sim (inc. Meados de ar anti-colisdo)
Planejamento de v6o 3D automética Sim

Precisdo de Aterragem Linear Aprox.5 m (16,4 pés)

Fonte: Adaptado de SensiFly.

3.4 Plano de Voo

O fluxograma a seguir (Figura 3), apresenta desde a elaboragao do plano de
VOO até a geracdo do mosaico, onde € feita a juncéo de todas as fotos capturadas no
voo. Uma vez selecionada a area de voo e o tamanho do pixel o software calculara
automaticamente a érea, tempo estimado de voo, espacamentos entre faixas, tempo
para realizar a missdo e distancia a ser percorrida. A visualizagdo de imagem de
fundo fara através de sistemas Google Earth, permitindo o acompanhamento do

sobrevoo.
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Figura 3 - Fluxograma de ac¢des para sobrevoo e geragao de ortomosaico.

DEFINICAO DE PLANO DE VOO

DELIMITAGCAO DA AREA A SER SOBREVOADA (COORDENADAS GOGLE EARTH)

IDENTIFICAGAO DOS PONTOS DE DECOLAGEM, APOIO E POOS

DECOLAGEM E VOO FOTOGRAFICO

PROCESSAMENTO DAS IMAGENS

ORTORETIFICACAO

GERACAO DE MOSAICO

Fonte: Dos autores.

O Plano de voo é realizado no software eMotion2, que se trata de um
software que acompanha o VANT eBee. O programa permite a configuracao prévia
do plano de sobrevoo bem como alteragdo do mesmo em tempo real. O mesmo
configura-se como uma plataforma, onde é possivel visualizar a altitude, resolucéo e
sobreposicao longitudinal e latitudinal da area a ser sobrevoada, altitude, velocidade
do vento, nivel de bateria e sinal de radio em tempo real.

Além disso disponibiliza referéncias da interface com o Google Earth, onde
pode ser visualizado na Figura 4. O software disponibiliza fungbes que permitem o
delineamento da area em foco, bem como a visualizacdo do trajeto de voo o que

garante maior seguranca.
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Figura 4 - Plano de Voo no Software eMotion2 da quadra 407 Norte

Fonte: Dos autores.

Apés a captura das imagens o programa eMotion2 fez todo o processo de
georreferenciamento no proprio software de planejamento de voo, o programa utiliza
as coordenadas obtidas pelo proprio VANT e em seguida o software Postflight Terra
3D € o responsavel por produzir um mosaico ortorretificado, ou seja, uma juncao de
todas as 247 fotos obtidas no voo, totalizando uma area de 0.49 kmz.

A camera utilizada na captura das imagens, modelo Canon RGB S110, reuniu
caracteristicas adequadas e compativeis com o sistema eBee e o aplicativo de
formacéo de ortomosaico. Dispunha de sensor Live MOS de 12,3 megapixels, com
uma gama ISO de 100 a 6400, capacidade de gravar imagens em RAW (12-bit de
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compressdo sem perdas), JPEG, JPEG + RAW, estabilizador de imagem e uma
velocidade maxima do obturador de 1/4000s podendo disparar 3 quadros por
segundo.

Além da camera, foi utilizado uma estacdo base que permitisse a obtencéo
dos dados de telemetria e link de radio em tempo real para controle e visualiza¢do a
distancia. Este conjunto integrado de equipamentos formou o sistema operacional

para a obtencéo dos dados almejados.

4 RESULTADOS

A utilizacdo do VANT eBee garantiu diversas vantagens a essa pesquisa. O
mesmo conta com um GPS integrado a aeronave 0 que permite a automacao de
praticamente todo o processo de voo, além do minimo intervalo de tempo para a
obtencdo de véarias imagens de qualidade. No voo realizado na quadra de estudo,
foram capturadas 247 imagens aéreas, com um tempo de aproximadamente 22
minutos, referente a uma area de 0,49 km2. ApOs 0 processo de interpretacdo de

imagens, foram observados 32 provaveis depdsitos de focos do mosquito Aedes

aegypti.

Figura 5 - Mosaico com 32 provaveis locais de proliferagcdo do mosquito A. aegypti
na quadra 407 Norte.
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Fonte: Dos autores.

Por meio de uma camera, o VANT faz imagens aéreas em alta resolucao,
evidenciando o que nao é possivel avistar no solo, 0 que permite 0 mapeamento dos
locais de possiveis focos. Apos a elaboracdo do mapa, € realizado uma analise com o
objetivo de identificar os pontos de possivel foco do mosquito. Analisando o mapa de
forma minuciosa, verificou-se 32 locais que possam ser criadouros do mosquito Aedes
aegypti. Estes locais foram identificados com um ponto verde, conforme ilustrado na
Figura 5. O estudo mostrou que os locais mais comuns de focos do mosquito Aedes
aegypti, se encontram no acumulo de lixo e em depdsitos de agua. Importante
ressaltar que a captura das imagens foi realizada no inicio do ano (fevereiro de
2017), onde o periodo de chuva na cidade ja havia iniciado, 0 que aumenta a
ocorréncia de focos do mosquito.

Os locais de foco onde o0 mosquito se cria e reproduz muitas vezes estdo em
ambientes de dificil acesso, 0 que provoca a possivel falta de monitoramento nessas
areas. Sendo assim, o VANT possibilitou uma visdo panoramica bastante elucidativa
dos locais em andlise, uma vez que a visdo aérea facilita o levantamento de

hipoteses de areas de risco como veremos adiante.
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A seguir serd mostrado com mais detalhes estes provaveis locais que devem
ter um acompanhamento dos agentes de endemias. Uma outra vantagem da
interpretacdo de imagem obtida pelo VANT constatada nesse estudo é a
identificacdo de lotes abandonados e pontos irregulares de despejo de lixos como
pode ser observado na Figura 6.

Figura 6 - Lote com disposi¢ao inadequada
s — T

Fonte: Dos autores.

Como citado anteriormente, a utilizacdo do VANT pode auxiliar na
identificacdo da disposicdo inadequada do lixo. Na quadra em estudo, € possivel
encontrar residuos sélidos depositados a céu aberto, principalmente em terrenos
baldios, gerando, assim grandes transtornos sociais, ambientais e podendo gerar
graves problemas de saude para a populacdo. Nota-se que o0 servico de coleta é
oferecido regularmente na quadra, porém a populacdo néo faz a sua parte, que é
acondicionar o lixo em sacos plasticos e dispor nos locais apropriados. Na area de
estudo nota-se varios entulhos espalhados pela quadra e varios residuos que néo

tem uma destinacdo adequada conforme a Figura 7.

Figura 7 - Margens de ruas utilizadas para a disposi¢cao inadequada do lixo.
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Fonte: Dos autores.

A utilizacdo do VANT vem como uma ferramenta que pode auxiliar os agentes
de endemias que realizam visitas regulares nas quadras e ficam impossibilitados de
inspecionar os imoveis que ndo tém morador, ou quando 0S mesmos estao ausentes
no horério das visitas.

Além da disposicdo inadequada dos residuos, foi possivel notar caixas
d’aguas destampadas como pode ser notado na Figura 8. Estes locais geralmente
nao sao percebidos pelo agente de endemias que faz visita no local e se tornam um
potencial criadouro do mosquito.

Figura 8 - Caixa d’agua destampadas
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Fonte: Dos autores.

Em algumas residéncias as caixas d'agua ficam em locais de dificil acesso,
exigindo muito esforco dos agentes de endemias para chegar aos locais. As
imagens capturadas com o VANT, pode vir auxiliar o servico realizado pelos agentes
a encontrar estas caixas destampadas e tomar os devidos cuidados.

Um outro local que pode servir como abrigo para 0 mosquito encontrado na
Quadra 407 Norte & um sucatéo, conforme ilustrado na Figura 9. O empreendimento
€ uma espécie de ponto de reciclagem, onde o0 mesmo possui diversos residuos e
objetos que sdo acondicionados para uma possivel revenda. Neste local é preciso
ter um cuidado maior, uma vez que o0 mesmo nao € coberto, e no tempo de chuvas
gualquer recipiente podera acumular 4gua, mesmo que em pequena quantidade,

virando um potencial criadouro do mosquito.
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Figura 9 - Empreendimento Sucatédo da 43, potencial abrigo do mosquito.

Imagem mosaico Imagem campo

Fonte: Dos autores.

A Figura 10 mostra na quadra sucatas de carro. Estes locais poderdo se tornar
um criadouro do mosquito, principalmente em épocas chuvosas onde € mais favoravel
para a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, estas sucatas podem acumular agua e
acabam oferecendo ambientes propicios para o depésito de ovos do mosquito. Portanto,
€ importante o monitoramento destes locais e se possivel a retirada destas sucatas, para
gue néo sirva de abrigo para 0 mosquito.

Figura 10 - Sucatas que podem acumular agua e servir de abrigo para o
mosquito.

Imagem mosaico Imagem campo

i

Fonte: Dos autores.
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O presente estudo vem mostrando que o uso do equipamento pode vir a ser
uma ferramenta muito Util para o método de visita dos agentes de endemias. Isso
porque ha a otimizacdo de todo o processo de inspecdo dos imoveis. Para a
aguisicao das imagens de uma quadra residencial de até 1kmz2 é levado cerca de 30
a 45 minutos e de 2 a 3 horas para 0 processamento das imagens e geragao do
ortomosaico.

A andlise das imagens do VANT proporciona varias interpretacoes relativas a
possiveis locais de focos do Aedes em um pequeno espa¢o de tempo, como 0s
exemplos citados anteriormente: lotes baldios com lixo acumulado, recipientes com
agua, caixas d'agua sem tampa, sucatas e etc. Ou seja, 0 que levaria um
consideravel tempo e esforco com trabalho de campo pode ser bastante reduzido
com as imagens obtidas pelo VANT.

Através da geracdo do ortomosaico e dos trabalhos realizados em campo, foi
possivel registrar situagdes reais, onde a utilizacdo do VANT pode ser de grande
ajuda, principalmente na etapa de localizacdo de possiveis focos de criadouro dos
vetores. Vale lembrar que o controle ao mosquito, exige um esforco de todos os

profissionais de saude, gestores e populagao.

5 CONCLUSOES

A utilizacdo de imagens aéreas obtidas pelo VANT possui vantagens de
informacdes sobre areas com dificil acesso que muitas vezes ndo séo visitadas
pelos agentes de endemias, além de oferecer uma visdo panoramica de toda a area
estudada em pouco tempo. Portanto, compreende-se que a utilizacdo do VANT é
uma importante ferramenta de auxilio no controle e monitoramento do foco do
mosquito.

Baseado nos resultados que foram obtidos no presente trabalho, nota-se que
0 uso do VANT se mostrou uma ferramenta muito Util no controle e monitoramento
de focos do mosquito Aedes aegypti, uma vez que possibilitou identificar e
guantificar os locais com grande incidéncia de focos do mosquito. No entanto,
medidas simples devem continuar a ser utilizadas pela populagdo no controle da

dengue e de outras doencas no municipio, como por exemplo tomar cuidados com:
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caixa d"agua, objetos que possam acumular 4gua, tanques e pog¢os. A remocéo do
lixo nas proximidades das residéncias também se faz necesséaria, tanto quanto evitar
estes depdsitos de lixo a céu aberto, pois estes podem servir de ambientes ideais
apos as chuvas para a criacdo de focos da dengue.

O ortomosaico gerado da quadra em estudo pode ter sua contribuicdo para o
controle de dengue visando apontar locais de possivel foco do mosquito, identificar
areas mais vulneraveis ao vetor e planejar acdes de controle. No entanto, a maior
potencialidade desses sistemas € permitir a analise conjunta desses dados,
buscando otimizar as atividades de vigilancia epidemiolégica e entomoldgica, além

de programas de informacao dirigidos a grupos populacionais especificos.

USE OF UNMANNED AERIAL VEHICLE (UAV) FOR ENVIRONMEN TAL
MONITORING OF OUTBREAKS OF THE GNAT AEDES AEGYPTI IN THE
MUNICIPALITY OF PALMAS-TO

ABSTRACT

Searching for innovative measures and noting the need to find effective methods
against the Aedes aegypti gnat, this study aims to evaluate the potential of the
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) as an alternative tool to be used to combat
endemics in a residential block in Palmas - TO. Data from the Control Center and
Zoonoses (CCZ) and the Municipal Health Secretariat (SEMUS) showed that the 407
North block had the infestation index - IIP of 1.76 corresponding to the alert situation.
The UAV used in the survey was the eBee model of the Swiss company SenseFly.
The generated images were interpreted by verifying two probable gnat vector
progeny foci: inadequate garbage disposal and water storage. It is noticed that the
use of maps through images obtained by the UAV is an opportune tool that allows to
assist in the control and monitoring of possible foci of reproduction of the gnat Aedes
aegypti quickly and simply.

Key-words: UAV. Orthomosaic. Combat endemics. Aedes aegypti.
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