ANALISE DA GESTAO AMBIENTAL DE UMA MINERADORA

DE CALCARIO
DOI: 10.19177/rgsa.v9e3202073-91
Mab Raisa Corréa Leéo Silva!
Marcelo Dias Lopes?
Rafael Lopes Ferreira®
RESUMO

O municipio de Cacapava do Sul responde pela maior parte da producao de calcario
do estado do Rio Grande do Sul. O calcéario, amplamente utilizado como corretivo da
acidez do solo é extraido atraves do método de lavra em mina a céu aberto. A
mineracao de calcario @ economia do municipio,
gerando uma quantidad odo, torna-se de grande
importancia a identifica 2Ste setor provoca no meio
ambiente, garantindo aS@in T e equilibrado para as futuras
geracgoes. O presente tmﬁ ’ []p Mectos gerais da producao
de calcario, avaliando as pressbes ambientais, acdes de gerenciamento e gestédo
ambiental da empresa. Para isto, foram realizadas visitas ao local, aplicacdo de
guestionarios, utilizacdo das ferramentas FMEA e 5S além de consultas a legislacao
vigente. Conclui-se que a mineradora apresenta acdes de gerenciamento ambiental e
esta de acordo com as exigéncias estabelecidas pelo 6rgao ambiental competente.

Palavras-chave: Processo produtivo. Mineragcdo. Ferramentas de gestao.
Gerenciamento Ambiental.
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ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT OF A CALCARY MINING
MACHINE

ABSTRACT

The municipality of Cacapava do Sul accounts for most of the limestone production in
the state of Rio Grande do Sul. Limestone, widely used as soil acidity corrector, is
extracted using the open pit mining method. Limestone mining is the main sector
responsible for the municipality's economy, generating a significant amount of jobs. In
this way, it is of great importance to identify and control the impacts that this sector has
on the environment, thus ensuring an ecologically balanced environment for future
generations. The present work aimed to understand the general aspects of limestone
production, evaluating the environmental pressures, management actions and
environmental management of the company. For this, site visits, questionnaires, FMEA
and 5S tools were used, as well as consultations with current legislation. It is concluded
that the mining company presents_environmental management actions and is in
accordance with the requirements established b; the competent environmental
agency.

Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental

Keywords: Production process. Mining. Management tools. Environmental
Management.

1 INTRODUCAO

A mineracdo é uma das atividades mais antigas do mundo e uma atividade
importante em questdo de impacto ambiental pelas acbes de mineradoras,
responsaveis pela extracdo de matéria prima do solo. O incremento da atividade
agricola e da construgéo civil no Brasil impele um equivalente aumento da industria
cimenteira e de corretivos agricolas o que, subsequentemente, expde as areas de
ocorréncia de rochas carbonaticas de onde é extraida a matéria-prima para esses
insumos: o calcario.

No Brasil, o calcario € empregado, principalmente, como corretivo da acidez do

solo. O calcario agricola representa mais de 21% do total do calcario produzido no
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pais. E um produto relativamente barato e de facil aplicagdo. Por ter um baixo nivel
de exigéncia técnica, o calcario agricola ndo exige de seus fornecedores melhorias
muito grandes nas suas instalagées. No entanto, a préatica de calagem dos solos
brasileiros € relativamente baixa, razdo que levou o governo a incentivar o seu uso,
principalmente por meio de financiamentos oficiais (SILVA, 2009).

SILVA (2007) evidencia que a mineracdo causa um impacto ambiental
consideravel. Ela altera intensamente a area minerada e as areas vizinhas, onde sao
feitos os depositos de estéril e de rejeito. Além do mais, quando temos a presenca de
substancias quimicas nocivas na fase de beneficiamento do minério, isto pode
significar um problema sério do ponto de vista ambiental.

BACCI et al. (2006) demonstra que os efeitos ambientais estdo associados, de
modo geral, as diversas fases de exploracdo dos bens minerais, como: a abertura da
cava (retirada da vegetacdo, escavacdes, movimentacao de terra e modificacdo da
paisagem local); o uso de explosivos no desmonte de rocha (sob repressao
atmosférica, vibracdo do terreno, ultra lancamento de fragmentos, gases, poeira,

ruido); e o transporte acdo de poeira e ruido),

afetando, assim, os me

Segundo CPRMJIZ00), Q%D “q[.; IL _f.,!ﬂ;g,(ﬁ as,ondos da mineragéo podem
ser englobados em cinco categorias: poluicdo da agua, poluicdo do ar, poluicdo
sonora, subsidéncia do terreno, incéndios causados pelo carvéo e rejeitos radioativos.

Desta forma, o presente trabalho objetivou compreender o processo de
producdo de calcéario, avaliando os aspectos e pressdes ambientais, acdes de
gerenciamento e gestdao ambiental da empresa. Para isto, foram realizadas visitas ao
local, aplicacdo de questionarios, utilizacdo das ferramentas de gestdo FMEA e 5S

além de consultas a legislacéo vigente.

2 ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO NA MINERACAO DE CALCARIO

A primeira etapa do processo de exploragéo de calcario diz respeito ao pedido
de concessdo de lavra efetuado junto ao escritdrio regional do Departamento Nacional
da Producédo Mineral (DNPM), apds o levantamento geoldgico da area em questao,

guando a area € minuciosamente descrita e demarcada. Normalmente, as localidades
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de ocorréncia ndo sdo naturalmente aflorantes e as empresas preparam o terreno,
removendo a cobertura vegetal e o0 solo para que sejam expostas as rochas calcarias.

A partir de visitas in loco foi possivel identificar as etapas do processo produtivo,
conforme demonstrado na figura O1.

Figura 01- Etapas do processo produtivo da empresa.

| Identificacdo da drea na jazida a ser explorada a matéria prima I

Furacdo

I Carregamento com explosivos I

-

| Detonacédo e desmontes da matéria prima I

|

| Carregamento com escavadeira para caminhio |

-

| Transporte de Caminhdo para britador |

-

| Britar matéria-prima

Transpor via correia para peneira, o que atingiu
granulometria adequada vai para rebritagem.

]

I Rebritar matéria-prima I

i

| Transportar para moagem |

L

| Moer matéria-prima |

| Peneirar matéria-prima |

| Deslocarvia correia para estoque |

Fonte: Autores.

a) Britagem / Rebritagem

E a fase grosseira de reducdo de tamanho dos minerais. O processo mais
empregado consiste na quebra do material principalmente pela acdo da forca de
compresséo, aplicada através do movimento periddico de aproximacao e afastamento
de uma superficie mével contra outra fixa. A britagem € a operacéo que fragmenta os
blocos obtidos na lavra, podendo ser repetida diversas vezes por diferentes tipos de
equipamentos, até se obter um material adequado a alimentacdo da moagem
(FIGUEIRA, 2004). A figura 02 mostra o caminhdo descarregando na “boca da
britagem” onde o material € britado, seguindo posteriormente por meio de correia
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transportadora para o rebritador, organizados em pilhas, posteriormente passando

pela etapa de rebritagem.

Figura 02- Caminh&o descarregando na britagem (A), pilhas de material que seguirdo
para rebritagem (B) e material sendo rebritado (C).

o E: v . ": ) - B ' y
‘/ V o,

b) Moagem: Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental

A moagem € uma operagdo unitaria de reducdo de tamanho, em que o tamanho
médio dos sélidos é reduzido pela aplicagdo de forcas de impacto, compressao e
abrasdo. A moagem € a operacao de fragmentacao fina obtendo-se nela um produto

adequado a concentracdo ou a qualquer outro processo industrial, como a

pelotizacao, lixiviagdo e combustdo (FIGUEIRA, 2004).

2.1 Ferramenta 5S

A ferramenta 5S é uma metodologia que surgiu no Japao, nos anos 60, visando
a melhoria do ambiente das empresas, que eram muito sujas e desorganizadas,
buscando acabar com o desperdicio, reduzir o nimero de acidentes pessoais e
impessoais e melhorar a produtividade das empresas (FILHO, 2003 apud

SCHNEIDER, 2015). Nas organizacdes, o desenvolvimento deste programa tem por
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finalidade aprimorar o ambiente de trabalho, gerar estimulos para relacionamentos
mais humanos e melhorar a qualidade de vida dos funcionarios.

O termo 5S's provém de palavras que, em japonés, comecam com S: Seiri
(senso de utilizacdo), Seiton (senso de ordenacéo), Seiso (senso de conservacao),
Seiketsu (senso de saude) e Shitsuke (senso de autodisciplina).

Segundo Campos (1992), o programa 5S, ao diferentemente do programa
housekeeping (grande faxina), faz com que as pessoas mudem seu modo de agir e
pensar gerando um melhor comportamento para toda a vida. O programa 5S nao é
somente um evento esporadico de limpeza, mas uma nova forma de administrar a
empresa impactando positivamente em sua produtividade.

Com o sucesso alcancado pelo Japdo com essa pratica, outros paises
comecaram a utiliza-la em diversas situa¢des. No Brasil surgiu em 1991 fazendo com
que as empresas adotassem essa pratica buscando aperfeicoar custos com a reducao

de desperdicios e aumento de sua produtividade.

a) SEIRI (utilizagao

. .
O senso de réo\-ﬁg; _.“:ﬂ' qiIiSe ANQS QCais de trabalho e ordenar
0s objetos conforme sua utilizacdo e frequéncia de uso, retirando do ambiente de
trabalho tudo que néo possui necessidade de estar no local. (UDESC, 1996).

Este sendo traz inameros beneficios que evidencia-se desde a melhoria do
ambiente de trabalho e da moral dos funcionarios, até a liberacdo de areas que eram
ocupadas com materiais desnecessarios, reducdo do estoque de pecas
sobressalentes, reducédo de risco de acidentes por materiais dispostos sem controle,
reducao e eliminacdo do tempo de procura de materiais, ferramentas e documentos,
reciclagem de materiais e libera¢do de maquinas paradas sem uso (ABRANTES, 2007

apud SCHNEIDER, 2015).

b) SEITON (organizagao)

Organizacao dos objetos, materiais e informacgdes Uteis, de forma funcional,

fazendo com que seu acesso ocorra de maneira rapido e facilitada (UDESC, 1996).
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Pode-se citar como beneficios deste senso: a facilidade e rapidez para
encontrar documentos e materiais; reducdo de acidentes de trabalho que podem
ocorrer devido a desorganizacdo; comunicacdo entre empregados mais facilitada;
evita a compra de materiais e componentes desnecessarios; facilidade no controle de
pedidos de compras para reposicao de estoques e boa apresentacdo do ambiente de
trabalho (FILHO, 2003 apud SCHNEIDER, 2015).

c) SEISO (limpeza)

Este senso traz a demonstracdo de que o ambiente de trabalho esta limpo e
gue todos os colaboradores devem ter o compromisso de manter o local desta forma
antes, durante e ap0s a jornada diaria de trabalho (UDESC 1996).

Dentre os seus beneficios estdo: a prevencao de acidentes, implicando desta
forma na reducdo de afastamentos dos funcionarios; ambientes de trabalho mais
limpos e seguros; combate aos desperdicios; diminui¢do da poluicdo e agressdes ao
riais (ABRANTES, 2007

meio ambiente e maio ro conservagae. da
0)
apud SCHNEIDER, 20 p-

Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental
d) SEIKETSU (saude)

Colocar em prética 0 senso de saude é estar atento ao bem-estar proprio e
coletivo, mantendo um bom relacionamento organizacional, zelando pelo bom clima
organizacional e por relacdes de trabalho sadias (UDESC, 1996).

Filho (2003) apud Schneider (2015) afirma que este senso refere-se a

manutencao das condicdes de trabalho fisicas e mentais adequadas a boa saude.

e) SHITSUK (disciplina)

E o ultimo S e refere-se & manutencéo de todos os outros quatro ja implantados,
pois se esta bom, pode ficar melhor ainda (FILHO, 2003 apud SCHNEIDER, 2015).

E o senso mais complexo de ser alcancado, pois exige a¢es e tempo para que
todos o desenvolvam, principalmente porque este senso mexe com a cultura e o
comportamento das pessoas (ABRANTES, 2007 apud SCHNEIDER, 2015).
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2.2 Ferramenta FMEA

O FMEA consiste no gerenciamento de riscos, tendo por objetivo identificar os
possiveis modos de falhas de um dado produto/processo e suas respectivas causas,
permitindo atuar sobre tais itens de forma a reduzir ou eliminar a chance de ocorréncia
dessas falhas (PALADY, 2002).

Para Palady (2004) desenvolver e manter FMEAs eficazes podem trazer
beneficios como: a economia no que tange aos custos e tempo de desenvolvimento
para auxiliar o planejamento de testes mais eficientes, referéncia para solucionar
problemas, reducdo de mudancas na engenharia, elevacao da satisfacdo do cliente,
aquisicdo e conhecimento do produto, como também do processo, reducdo de

eventos ndo planejado

Na industria de aguintes itens: severidade,

ocorréncia, deteccao eRiseaa cegtio dsustahbiia{@d00Ghiental

a) Severidade (S): Avalia a situacdo na operacao que sente o efeito potencial da

falha.
Quadro 01 - Severidade
indice | Severidade Critério
1 Minima O cliente mal percebe que a falha ocorreu
2 Pequena | Ligeira deteriorag@o no desempenho com leve descontentamento do cliente
3
4 Moderada Deterioracéo significativa no desempenho de um sistema com
5 descontentamento do cliente
6
7 Alta Sistema deixa de funcionar e grande descontentamento do cliente
8
9 Muito Alta Idem ao anterior, porém afeta a segurancga.
10
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Fonte: TOLEDO (2006).

b) Ocorréncia (O): classifica a probabilidade de a falha acontecer, considerando

os controles de prevencdo quando existentes.

c) Deteccédo (D): classifta@epa

Quadro 01- Ocorréncia

indice | Ocorréncia

1 Remota
2 Pequena
3

4 Moderada
5

6

7 Alta

8

9 Muito alta

genafetectar o modo de falha.

Quadro 02- Deteccao

indice Deteccao Critério
1 Muito grande Certamente serd detectado
2
3 Grande Grande probabilidade de ser detectado
4
5 Moderada Provavelmente seréa detectado
6
7 Pequena Provavelmente ndo sera detectado
8
9 Muito pequena Certamente néo sera detectado
10

Fonte: TOLEDO (2006).
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d) Riscos (R): Depois de definidos os indices de severidade (S), ocorréncia (O) e
deteccdo (D) para cada causa de falha sdo calculados os coeficientes de

prioridade de risco (R), por meio da multiplicacdo dos outros trés indices.

3 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de um estudo de caso, visto que buscou um amplo e
detalhado entendimento em relac&o ao processo de producéo e as acoes de gestao
ambiental da Mineradora objeto deste estudo.

A metodologia foi orientada através da escolha aleatéria de artigos, livros e
publicacéo de entidades ambientais, que estabelecessem alguma relacdo com o tema
proposto para o trabalho. Também foram realizadas visitas in loco a empresa, sendo

utilizadas entrevistas e ica de coleta de dados.

7

3.1 Aplicacédo de quest'ke
Foram aplicados questionarios elaborados através de consulta do questionario-
base do indice de Sustentabilidade Empresarial (ISE) versdo de 2008, que aborda

diferentes dimensdes, critérios e indicadores.

3.2 Visitas ao local

A fim de se conhecer todas as etapas do processo produtivo da empresa foram
efetuadas visitas guiadas por um colaborador da empresa. Ainda, foram realizadas
conversas informais buscando analisar sistematicamente as etapas de cada fase do

processo. Durante as visitas foram aplicadas as ferramentas FMEA e 5S.

3.3 Consulta a legislacéo vigente

Através de revisdes de literatura buscou-se analisar a situacdo do
empreendimento em relacdo as exigéncias da Fundacdo Estadual de Protecédo
Ambiental Henrique Luis Roessler - FEPAM/RS que ¢é a instituicdo responsavel pelo

licenciamento ambiental da referida atividade.

R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 9, n. 3, p. 73-91, jul/set. 2020. 83



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Aplicacdo do questionario

Através de aplicacdo do questionario pode-se observar diferentes critérios e

compromissos da empresa relacionados ao seu gerenciamento ambiental. O quadro

04 aponta as perguntas realizadas e a respostas fornecidas por profissional

responsavel pela gestdo ambiental da empresa.

Quadro 04- Questionario aplicado para a empresa

PERGUNTA SIM | NAO

A companhia possui uma politica ambiental documentada, aprovada pela alta diregéo e X
amplamente divulgada as partes interessadas?
A companhia adota procedimentos sistematicos e regulares de comunicagao,
conscientizac@o e mobilizacdo do publico interno em relagdo a politica ambiental e monitora X
os resultados destes procedimentos em termos de conhecimento e adesdo a politica
ambiental?
A companhia investe em p (3 < 2 de obtencéo e/ou X
processamento de recurso 4 :
A companhia possui prodReliisea Hadnithieatnbtro e resposta as
demandas de partes interessadas com relagdo ao meio ambiente? X
A companhia apoia a conservagdo e o uso racional dos recursos da biodiversidade
conforme preconiza a Convencéo das Nacdes Unidas sobre Biodiversidade? X
A companhia tem programa implantado de reuso da agua nos processos administrativos X
(escritorios, refeitdrios, banheiros) e nos processos produtivos?
Nos ultimos 3 anos, a companhia desenvolveu, manteve e monitorou projetos préprios de
recuperacdo e protecdo ambiental de magnitude significativa para manutencdo e X
conservacao de espécies nativas da flora e da fauna.
A companhia possui seguro para degradacdo ambiental decorrente de acidentes em suas X
operacdes?
A companhia monitora as emissdes atmosféricas? X
A companhia possui &rea de preservacao permanente (APP) em suas propriedades ou em
propriedades de terceiros por ela utilizadas (aluguel, arrendamento, cesséo de direito de X
uso etc.)?
Nos ultimos 3 anos, a companhia recebeu alguma sanc¢do administrativa de natureza X
ambiental?
Nos ultimos 3 anos, a companhia sofreu acao judicial ambiental civel ou criminal? X
Fonte: Autores.
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Através da aplicacdo o questionario pode-se perceber que o empreendimento
possui um gerenciamento ambiental eficiente, visto que ndo sofreu penalidades
relacionadas a questdes ambientais, cumprindo com as exigéncias do Orgao
fiscalizador. Ainda, a empresa monitora areas de recuperacdo e protecdo ambiental,
visando minimizar os impactos gerados ao meio ambiente.

Em relacdo ao cumprimento dos requisitos administrativos relacionados ao
licenciamento ambiental a possui todas as licengcas e autorizacbes ambientais
necessérias, uma vez que todas as exigéncias socioambientais associadas as

licencas foram cumpridas.

4.2 Ferramenta 5S

Com auxilio de um formulario estruturado obtido através do Programa
Qualidade na Préatica pode-se diagnosticar questdes referentes a utilizacao,
organizacao, limpeza, saude e autodisciplina do empreendimento.

Para cada item, atribuiu-se notas, sendo 1 — ruim, 2- regular, 3- bom, 4- étimo

Itens Nota
1. Existem somente materiais e/ou objetos necessarios para a execucéo do trabalho? 3
2. Existe material ndo conforme no local de trabalho? 3
3. O aspecto visual da se¢édo demonstra ser agradavel? 2
4. O acesso a itens utilizados todos os dias esta adequado? 3
5. Existem vazamentos de ar, agua, 6leo ou fuga de energia? 2
Total 13
Média 2,6

Fonte: Adaptado pelos autores de Qualidade na Pratica Formulario Modelo Checklist Programa 5S.
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Quadro 06- Avalia¢do do 2° S — SEITON (ORGANIZACAO)

Itens Nota
6. Existem materiais espalhados nos corredores, chdo, mesa, etc.? 4
7. Os materiais estdo bem estocados, livres de deterioragéo, oxidagdo, umidade, quedas, e estao identificados? 2
8. Os materiais estdo em locais préprios e bem localizados facilitando o seu acesso? 4
9. Na mudanca de turno e ap6s a jornada de trabalho, o padrao de organizagdo se mantém? 3
10. De modo geral, o aspecto visual do setor, encontra-se organizado? 3
Total 16
Média 3.2

Fonte: Adaptado pelos autores de Qualidade na Pratica Formulario Modelo Checklist Programa 5S.

Quadro 07- Avaliagéo do 3° S — SEISO (LIMPEZA)

Itens Nota

11. Existem equipamentos, utensilios, ferramentas, dispositivos, etc. sujos ou em mal estado de conservacao? 1
12. Existe 6leo, agua ou produto quimico, derramado pelo chdo? De modo geral o setor passa a impresséao de 3
ser um ambiente limpo?

13. Os Produtos existentes no pr S nto)de pr ou, ro er a sua qualidade? 4
14. Existe lixo em geral espalhad z 4
15. Paredes, e equipamentos enRR¥iskadGestin & Sustentsbilidade-fanbiental 2
Total 14
Média 2,8

Fonte: Adaptado pelos autores de Qualidade na Pratica Formulario Modelo Checklist Programa 5S.

Quadro 08- Avaliac&o do 4° S — SEIKETSU (SAUDE)

Itens Nota
16. As lampadas, luminarias estao limpas e em funcionamento? 3
17. Os uniformes estdo limpos e adequados para o setor? 4
18. Os Banheiros e vestiarios sdo de uso comum, e encontram-se limpos e organizados? NA
19. Os colaboradores zelam a limpeza do seu ambiente de trabalho? NA
Total 7
Média 35

Fonte: Adaptado pelos autores de Qualidade na Pratica Formulario Modelo Checklist Programa 5S.
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Quadro 09- Avaliagdo do 5° S — SHITSUK (AUTODISCIPLINA)

Itens Nota
20. Documentos do Sistema da Qualidade estao sendo utilizados e os registros estdo em dia? 3
21. No local de trabalho, todas as condi¢Ges estédo seguras, livre de acidentes? 2
22. De modo geral o setor passa a impressao de ser um ambiente disciplinado? 4
Total 9
Média 3

Fonte: Adaptado pelos autores de Qualidade na Pratica Formuléario Modelo Checklist Programa 5S.

Por meio da atribuicdo de notas percebeu-se que a mineradora de uma maneira
geral apresenta-se organizada, com um ambiente de trabalho disciplinado. O Unico
item que recebeu classificacao ruim foi em relacéo a existéncia de equipamentos sujos
e mal conservados na fabrica da empresa, porém, entende-se que o processo de
beneficiamento do calcario gera muita poeira fazendo com que o local fique
aparentemente sujo, havendo equipamentos bastante desgastados devido ao grande

tempo de uso e até me

4.3 Ferramenta FMEA plicta Gestio & Sustentabilidade Ambiental

Foi analisado na empresa o FMEA de processo enfocando os modos de falhas
causados pelas deficiéncias do processo ou montagem (figura 03).

Através desta analise se percebe que as prioridades de risco, em relagdo ao
desempenho do sistema ficando a geracdo de poeira e exploragcdo mineral com
coeficiente de risco 10, britagem com coeficiente 7 seguido da troca de 6leo com risco
5.

A geracdo de poeira, por ser inerente ao processo necessita de atencao
especial a fim de se minimizar a emissao destes particulados que sao nocivos a saude
e ao meio ambiente. A exploracdo mineral, por configurar riscos a seguranca do
trabalhador deve assegurar a constante inspecdo das areas de exploracdo a fim de

evita-los.
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Figura 03- FMEA para Empresa

. Causa da oo R
- Tipo e falha Efeito de falha Controles Indices Acgoes
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potencial potencial ) atuais recomendadas
potencial D
Rocha de grande Verificar
) Humana pela .
tamanho interrompe ) Visual pelo tamanho das
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rochas na entrada do rochas carregamento
) processo .
britador para britagem
Apos
detonagdo é
Demoronamento das Humana pela . .
respeitado um Avaliacdo de
Y bancadas durante i X faltade ) .
Exploracdo mineral i , . |Risco de acidentes | . N periodo para 10 1 10 profissional
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i ) retomada de capacitado
prima areas
trabalhos no
local
Aumento
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. Suspensdo de aguas dos rios, Inerente ao | exaustorese eficiéncia.
Poeira gerada i . 1 10 10 .
particulas no ar poblemas processo barreiras de Umedecimento
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veiculos com
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Impermeabiliza .
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constante dos
, motores e
Troca de dleo dos
. . Vazamento 1 5 correto
motores a combustdo
armazenament
ododleoaser
Re Gestdo &
descartado.

Fonte: Autores.

A britagem configura-se por uma falha que pode prejudicar o andamento do
processo produtivo visto que a falta de vistoria nesta etapa pode cessar a producao.
Ainda, as trocas de 0Oleo dos motores a combustdo devido a falhas de natureza
mecéanica podem ocasionar em vazamentos e contaminacao, sendo imprescindivel a
manutengao constante dos motores, assim como a correta destinagdo final do 6leo

descartado.

4.4 Legislagdo vigente

Foram identificadas as seguintes exigéncias da Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental - FEPAM para a mineradora:
a) Manter o Plano de Controle Ambiental — PCA - aprovado no local da atividade, bem

como o pessoal de operacao informado quanto a sua perfeita implementacao;
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b) Os documentos autorizatorios deverdo ser renovados com a antecedéncia devida,
de forma a evitar a sucumbéncia deste licenciamento ambiental, encaminhando
cOpias atualizadas a FEPAM, como documentacédo de juntada a este processo;

c) A dire¢do do avanco da frente de lavra sera do sul (S) para noroeste (NW);

d) Nao deverédo ser realizadas atividades de abastecimento, lubrificacdo, lavagem e
manutencdo de veiculos e maquinario na area extrativa, salvo quando em piso
impermeabilizado, coberto e com canaletas de conducédo dos efluentes para caixa
separadora de agua e 0leo;

e) As cacambas dos caminhdes de transporte deverdo estar obrigatoriamente
cobertas com lonas, evitando assim queda do material transportado, ao trafegarem
em vias publicas;

f) Devera ser mantida a disposicdo da fiscalizacdo, copia desta LO, da qual os
operadores devem ter ciéncia, como parte das orientacbes a serem dadas pelo
responsavel técnico;

g) Esta Licenca autoriza somente a mineragcdo concomitante com a recuperacao das

areas degradadas;

h) As cavas desativada e /preeric con rial estéril das frentes de

o

com solo vegetal e providenciar no plantio das mudas da lista de espécies encontradas

lavra da prépria mina U0 & o (0] 6210 A@;[ da cava recapar o relevo
na regiao e recomendadas no PCA,

i) A area minerada devera ser protegida do acesso de pessoas estranhas. E de seu
interesse a verificacdo da qualidade do material depositado nas cavas abandonadas

para reconstituicao do relevo como parte da recuperacédo ambiental.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de gestao ambiental atual da empresa encontra-se estruturado de
maneira adequada, visto que o empreendimento esta de acordo com as exigéncias
estabelecidas pela - Fundagéo Estadual de Protecdo Ambiental — FEPAM, prezando
de uma maneira geral pela extracdo de calcéario através da geragdo do menor impacto

negativo possivel, buscando-se adequar-se sempre que necessario.
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A mineradora conta com colaboradores bastante experientes que exercem em
longo prazo suas atividades junto ao empreendimento, possuindo desta forma
conhecimento de todo o processo produtivo e das acdes de gerenciamento.

Em relacdo a aplicacdo das ferramentas de gestédo, percebe-se que utilizacdo
do FMEA possibilitou a visualizacdo de todo o processo produtivo de maneira
satisfatoria, onde as falhas do processo foram detalhadas e puderam ser sugeridas
possiveis recomendacdes visando a eliminagdo/minimizacédo das mesmas.

A metodologia de diagnéstico através da ferramenta 5S constitui uma boa
forma de visualizar como a empresa esta estruturada em relacdo a sua forma de
organizacao, utilizacao, higiene, saude e disciplina visto que a quantificacao dos itens
em notas permite revisar/adequar determinados aspectos fazendo com que o capital
humano, tdo importante ao processo produtivo também seja priorizado.

A utilizac&o destas ferramentas de gestdo mostrou-se de grande valia, de modo
que, a prévia identificacdo das falhas do processo produtivo e dos fatores relacionados
ao ambiente de trabalho permite que as medidas para correcdo sejam tomadas antes
mesmo de seu acontec

strumento gerencial.
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