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RESUMO

A pesca do camardo marinho € uma das principais atividades desenvolvidas pela
comunidade de pescadores da enseada de Lucena, Paraiba. O objetivo deste artigo
foi caracterizar a dinamica espaco- temporal da pesca artesanal do camarao marinho
na enseada da praia ge obre producao, fatores
ambientais e reprodu economicamente mais
importantes para sub pesca nesta regido. A
pesquisa de campo 0ca sezembro/2016, com coleta
de dados abibticos e bRRYH3 mmtam&ﬁmmms arrastdes de praia. Os
resultados apontam que as espécies mais incidentes sdo o Xiphopenaeus kroyeri e
Litopenaeus schmitti e que variam sua frequéncia na producéo com rela¢do aos locais
e épocas do ano. Além disso as variaveis ambientais mais influentes na pesca foram
a batimetria, Matéria Organica, Oxigénio Dissolvido, pluviosidade e nitrito. Quanto a
reproducdo, as espécies apresentaram comportamentos diferentes e a espécie X.
kroyeri apresentou reducdo de tamanho em 20 anos. Os dados de captura por
unidade de esfor¢co apresentarem baixos valores, indicando uma abundancia muito
baixa de camardes na &rea costeira, como também, um alto processo de
competitividade com os aparelhos de pesca. E importante concluir que com dados de
producédo da pesca, comportamento das variaveis ambientais e periodos reprodutivos
de cada espécie, poderdo auxiliar futuros monitoramentos e gestéo para esse tipo de
pesca.
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DYNAMICS OF ARTISANAL FISHERIES AND POPULATION STRUCTURE
SPACE-TEMPORARY OF SHRIMP SEA (PENAEIDAE): SUBSIDIES FOR
FISHERIES MANAGEMENT.

ABSTRACT

Marine shrimp fishing is one of the main activities developed by the fishing community
of Lucena, Paraiba. The aim of this article was to characterize the space-time
dynamics of artisanal shrimp fishing in the beach of Lucena-Paraiba with information
on production, environmental and reproductive factors of the most economically
important shrimp species to subsidize future fisheries management plans in this region.
Field research was carried out from January 2016 to December 2016 with the collection
of abiotic and biotic data at the landing sites of the beach trawlers. The results indicate
that the most frequent species are Xiphopenaeus kroyeri and Litopenaeus schmitti and
that they vary their frequency in the production in relation to the places and seasons
of the year. In addition, the most influential environmental variables in the shrimp
fishing were bathymetry, organic matter, dissolved oxygen, rainfall and nitrite.
Regarding the reproduction, the species presented different behaviors, X. kroyeri
presented two reproductive peaks belng the most significant among the months of
October to February, w e period from December
to March. X. kroyeri pre ears. Catch data per unit of
effort is low, indicating & s ) ﬁ the coastal area, as well
as a high competltlvencsmwmqumm is important to conclude
that with fishery production data, behavior of environmental variables and reproductive
periods of each species, may help future monitoring and management for this type of
fishery.

Keywords: Fishery monitoring. Environmental variables. Beach drag-net.
Xiphopenaes kroyeri. Litopenaeus schmitti.

1 INTRODUCAO

A atividade pesqueira no Brasil esta entre as quatro maiores fontes de proteina
animal para o consumo humano (DIAS-NETO; MARRUL FILHO, 2003). A pesca dos
camardes peneideos em aguas tropicais € muito antiga e nas ultimas décadas com a
intensidade aumentada da frota pesqueira esta exploracao tem causado o declinio e
até o colapso dessas pescarias (CASTRO et al., 2005; SIMOES et al., 2010). Além
disso, este tipo de atividade pesqueira apresenta grande importancia econdémica,

cultural e social no litoral brasileiro (BRANCO, 2005). Esta pesca € realizada por
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redes-de-arrasto no sistema artesanal em zonas costeiras e industrial em areas mais
externas da plataforma continental (BRAGA, 2000; FRANCK; DANTAS FILHO, 2019;
NASCIMENTO; CORDULA; SILVA, 2019).

Segundo Santos et al. (2013), a pesca realizada no Nordeste do Brasil é
desenvolvida principalmente sobre as espécies do camardo sete barbas
Xiphopenaeus Kroyeri (Heller,1862) e camardo branco Litopenaeus schmitti
(Burkenroad, 1936). Pode-se encontrar varios tipos de apetrechos utilizados no
Nordeste para a pesca dos camardes peneideos como: arrasto de portas, arrastao de
praia, puca de arrasto, zangaria, muruada, fuzaca, rede de emalhar, tresmalho e
mangote (SANTOS et al., 2006). As caracteristicas da pesca dependem muito das
condicbes do ambiente onde estas serdo realizadas. Porém informacdes sobre a
biologia e pesca dos camardes nos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba
e Pernambuco ainda séo escassas (SANTOS et al., 2013).

Os camarfes marinhos na regido Nordeste sofrem grande influéncia do aporte
fluvial dos rios, principalmente nos periodos de maior pluviosidade (DIAS-NETO,

2011). O autor desta S : ambigntalptorna-se relevante pelas

variacdes da salinidade /encia das larvas, envio de

nutrientes e manuten (o O . m esses camardes. A
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distribuicdo dos animais bentbnicos geralmente € determinada por um complexo

conjunto de fatores ambientais e sua abundancia depende de como esses atuam
isoladamente ou em conjunto (MEIRELES et al., 2006). Estudos sobre a associagao
de camarfes marinhos e fatores ambientais veem sendo realizados para uma melhor
compreensao de comportamentos, ciclos de vida e abundancia em determinados
lugares (ROBERT et al., 2007; SANTOS et al., 2008; FURLAN et al., 2013; SILVA et
al., 2015; NASCIMENTO; CORDULA; SILVA, 2019).

As correntes marinhas que determinam as condices ambientais na costa da
Paraiba sdo a corrente da Costa Norte do Brasil e a Corrente do Brasil, ambas séo
decorrentes da Corrente Sul-Equatorial que tem origem na costa da Africa,
apresentando altos indices de salinidade, temperatura e aguas pobres em nutrientes
(DIAS-NETO; MARRUL FILHO, 2003). Por consequéncia a estas caracteristicas, as
aguas que banham a costa da Paraiba sdo consideradas de baixa produtividade
pesqueira.

O municipio de Lucena no litoral norte da Paraiba apresenta uma das suas

principais atividades econdmicas a pesca artesanal com arrastdo de praia. Até o ano
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de 1992 a pesca do camaréo era realizada também por barcos camaroneiros com
arrastos motorizados e redes de portas e este gerou conflitos entre pescadores que
migravam de outros municipios para a captura desses camardes (MOURA et al., 2003;
NASCIMENTO; CORDULA; SILVA, 2019). Diante deste fato o IBAMA utilizou-se da
portaria n°® 833 para o estado da Paraiba, determinando a proibicdo da pesca com
arrasto motorizado a partir de uma milha nautica da costa e aos pescadores de
arrastao de praia o limite de até uma milha nautica (MOURA et al., 2003). Segundo
Santos et al. (2013), o estado da Paraiba apresenta caréncia de informacdes sobre a
biologia e pesca dos camarfes marinhos, assim como também nédo existe defeso
como medida de manejo para as espécies economicamente mais importantes nas
capturas. Essas dificuldades no gerenciamento da pesca na Paraiba sdo enfrentadas
pelos 6rgdos publicos e gestores da pesca pelos problemas enfrentados quanto ao
ordenamento, fiscalizacdo e censos estatisticos na producdo pesqueira (PAULO
JUNIOR et al., 2012; NASCIMENTO; CORDULA,; SILVA, 2019).

A utilizac&o de andlises sobre os camardes marinhos nas capturas dos diversos

tipos de pescas na co adepgle conhecimento sobre o

comportamento bioldg i E para que medidas de

ordenamento e manej Rwista&imamAmhiemalm as especificidades de
cada local. A sustentabilidade na exploracdo pesqueira deverd utilizar-se de medidas
de prevencao pois todas as espécies marinhas fazem parte de um sistema predador-
presa e deve-se buscar um equilibrio holistico para equiparar as atividades de pesca
com as capacidades bioecoldgicas de cada espécie (FONTELLES-FILHO, 2011). As
principais medidas regulatérias no Brasil para proteger as espécies marinhas séo:
defeso, fechamento de areas de pesca, limitagdo no comprimento ou peso (tamanho
minimo de captura) e restricdo sobre os aparelhos de pesca, ja as medidas para limitar
o volume das capturas sao: limitacdo no esfor¢co de pesca (CPUE), limitacdo da
eficiéncia dos aparelhos de pesca e limitacéo por cota de captura (DIAS-NETO, 2003;
MARTINS; PINHEIRO; LEITE JUNIOR, 2013; SANTOS; FRANCO, BARBIERI, 2013).

O objetivo deste artigo foi caracterizar a dinamica espaco-temporal da pesca
artesanal do camardo marinho na enseada da praia de Lucena-Paraiba com
informacdes sobre producgdo, fatores ambientais e reprodutivos das espécies de
camardes economicamente mais importantes para subsidiar futuros planos de gestao

da pesca nesta regiao.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

O municipio de Lucena localiza-se no litoral norte da Paraiba, sua area de
extensdo é de 88.944km? com aproximadamente 16 km de extensdo de praia
(FERNANDES et al., 2011). Segundo o IBGE (2010) possui uma populacao de mais
de 11.545 habitantes (Figura 1)

Figura 1 — Area de estudos e locais de desembarque dos arrastdes de praia, Lucena-
Paraiba, Brasil.
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As coletas ocorreram duas vezes ao més levando-se em conta o tipo de lua, no
periodo de Janeiro/2016 a Dezembro/2016. Para documentar os padrdes de
distribuicdo espago-temporal relacionados com as variaveis ambientais e
conhecimento dos pescadores, foram estabelecidos trés pontos na enseada de cidade
de Lucena para a realizagdo das coletas: um ponto mais proximo da foz do Rio
Paraiba (P3), o outro intermediario (P2) e o ultimo mais proximo da foz do Rio Miriri
(P1) embora n&o receba muita influéncia deste, devido a correnteza sentido sul-norte
(MANTELATTO et al., 2016). As definicbes desses locais para amostra levaram em
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conta a maior concentracdo de desembarques da pesca de camardes, assegurando
a representatividade destas atividades (SANTOS; COELHO, 1998; BAIL; BRANCO,
2007; MENDONCA,; BARBIERI, 2010; SANTOS; MENEGON, 2010; FERNANDES et
al., 2014). Para avaliar o periodo de recrutamento pesqueiro, um lance! foi escolhido
aleatoriamente e uma subamostra de 1kg foi retirada deste (SANTOS et al., 2001;
MENDONCA; BARBIERI, 2010).

As espécies de camardo foram separadas (qualificadas) segundo os critérios
dos pescadores, levando-se em consideragdo a categoria comercial (escolhido)
(MENDONCA; BARBIERI, 2010). Além disso, a producéo diaria de cada espécie (kg),
namero de lances e locais de desembarque foram anotados com a finalidade de
estimar a producdo e a CPUE. Apds a pesagem a subamostrada foi embalada em
saco plastico e acondicionada em recipientes com gelo e posteriormente
transportadas para andlise no Laboratério de Ecologia Aquética (LABEA/DSE/UFPB).
Baseado em Gongalves (2009), os exemplares foram separados em relacéo ao sexo,
tomando como base caracteres sexuais secundarios (télico nas fémeas e petasma

nos machos). Apés a s em balanca de preciséo e

medido com um Paqu djextremidade do rostro a

aloté W) extremidade do rostro a
Revista Gestio & Sustentabilidade Ambiental
margem posterior da carapaca (LOPES et al., 2010). A analise do estagio de

extremidade do Telso

desenvolvimento gonadal das fémeas dos camardes foi realizada através da andlise
macroscopica da coloragdo das mesmas (BROWN JR.; PATLAN, 1974,
ANDRIGUETTO-FILHO et al., 2016) e confirmada com a analise histologica referente
a cada cor e estagio (AYUB; AHMED, 2002; MACHADO et al., 2009; SILVA et al.,
2016).

Foi utilizada uma Garrafa de Van Dorn (1L) para coletar agua de fundo préxima
ao substrato marinho, onde se encontram os camardes, e posteriormente aferido o
pH, Oxigénio Dissolvido (DO) e Temperatura. Estes foram medidos em aparelhos
digitais no momento da coleta (phmétro, oximetro e termémetro). A salinidade foi
verificada através de um Refractdmetro manual. O disco de Secchi foi utilizado para
estimativa da transparéncia da agua no local das pescarias. Toda a agua coletada foi

armazenada em garrafas plasticas de 1 litro e mantidas em temperatura refrigerada

! lance é a terminologia adotada pela comunidade local de pescadores, quando fazem o realizam a pesca do
camardo estendendo e puxando a rede. Cada a¢do desta denominam de um lance.
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até a sua filtragem no Laboratorio de Ecologia Aquatica/lUFPB para a fixacdo da
clorofila-a em filtros de celulose (WHATMAN GF-C) de 47mm de diametro. As analises
dos nutrientes presentes na agua, foram realizadas através da determinagdo dos
compostos nitrogenados (aménia, nitrato e nitrito): amdnia pelo método do fenol;
nitrato pelo método da coluna de reducéo de cadmio; nitrito pelo método colorimétrico
e os fosfatados (ortofosfato) pelo método do persulfato. Essas analises seguiram os
padroes estabelecidos pelo Standard Methods for examination of water and
wasterwater (CLESCERI et al., 1998) e foi utilizado o método espectrofotométrico
descrito por Strikland e Parsons (1972) para as leituras das amostras. Informagdes
sobre o indice pluviométrico foram coletadas no site da Agéncia Executiva de Gestéo
das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), através do acumulado mensal.

O substrato marinho foi coletado através de uma draga tipo Ekman, em trés
réplicas de cada ponto. Posteriormente foi seca uma sub amostra de 130g em estufa
por uma hora a 70°C (SOUZA et al., 2008). Para quantificar a matéria organica (MO),
foi usado o método da calcinacdo com uma sub amostra de 30g colocada em mufla a

550°C por trés horas. Ag ificada através do método

de peneiramento com assificacdo granulométrica

utilizada foi: cascalho ( ; 2-grossa mm), areia fina (0,25mm),
Revista Gestio & Sustentabilidade Ambiental
(0,53mm) e silte e argila (<0,53mm) (FERREIRA, 2013).

2.2 Analise de Dados

As variaveis ambientais foram analisadas através da Analise por Componentes
Principais (ACP) por cada ponto de coleta pesquisado. Os dados foram submetidos
ao teste de Kolmogorov Smirnov para verificacdo de normalidade dos dados, levando
em consideracdo um nivel de significancia de 5%, o que foi comprovado para as
variaveis em questdo. O programa utilizado para as analises estatisticas foi o software
livre R 3.4.0.

Para analisar o Rendimento por unidade de esforco foi calculado, para cada
ponto de desembarque e més a seguinte expressédo de acordo com Santos (2008):
CPUE = Ct (kg)'60/100 Onde: C: = Captura em quilo; 100 = tempo médio de arrasto;60
minutos = 1 hora.

Os histogramas foram realizados através de tabelas de frequéncia por intervalo
de 0,5 mm do comprimento total (CT) para a espécie X. Kroyeri e 1,0 cm para a

espécie L. schmitti. A macroscopia das gbnadas das fémeas das duas espécies de
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camardes estudada foi analisada através de tabelas e por propor¢cdo mensal de cada
estagio de maturacéo: A-Imatura, B-Em desenvolvimento, C-Matura, D-Desovada. As
analises histologicas foram realizadas de acordo com a metodologia de Junqueira e

Junqueira (1983) para confirmar 0s estagios macroscopios.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Variaveis Ambientais

A analise por componentes principais revelou caracteristicas diferentes para
cada ponto de coleta realizado. O ponto 1 demonstrou que a espécie X. kroyeri possui
uma maior correlagdo com a Batimetria, podendo-se afirmar ainda uma fraca
correlagdo com o pH e o MO, sendo o Camardo X. kroyeri inversamente proporcional
ao pH. Ja para a espécie L. schmitti é notavel uma moderada correlacdo com
pluviometria e salinidade (Figura 1).

Figura 1 — Analise de 1 dos camardes e fatores

ambientais na praia de
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A batimetria neste ponto (1) apresentou maior profundidade em relacdo aos
outros, entre 3,10m e 3,95m. A matéria organica obteve um aumento significativo
neste ponto ao longo dos meses, sendo o més de julho que apresentou maior teor
médio de 39%. Este fato deve-se ao aumento da drenagem transportada pelo
continente através da pluviosidade.

O pH oscilou pouco ao longo do ano de 2016, apresentando um valor minimo
de 7,9 e um aumento significativo nos meses de outubro, novembro e dezembro de
8,15. A média capturada do camardo X. kroyeri neste ponto foi maior nos meses de
junho, outubro e novembro (38,5kg.diat; 34,7kg.diat; 33,3kg.dia!) respectivamente.
A frequéncia desta espécie neste local demonstrou pouca relacdo com a matéria
organica e o pH ao longo dos meses, porém a batimetria caracteriza um ambiente
propicio a ocorréncia desse tipo camardo. Em estudos realizados por Carvalho (2016)
na costa de Sergipe, a maior abundancia do camardo X. kroyeri foi em areas com
baixa profundidade. Além disso, outros estudos corroboram com essa informacao
(CASTRO et al., 2005; BRANCO et al. 2013). Em Lucena as areas de pesca com 0

arrasto de praia nao gmvisto as limitagbes dos

aparelhos de pesca e f axecucgdo da pescaria. No

estado de Sergipe, Br sl camardes peneideos foi
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maior a uma distancia média da costa de 1 a 3 metros (SANTOS et al., 2007). Este
tipo de pesca ocorre em areas mais proximas ao continente por facilitar a captura
desta espécie (SANTOS et al., 2006). O indice pluviométrico para a regido é similar
para todos os pontos amostrados, demostrando valores mais elevados nos meses de
abril (381,5mm), maio (333,1mm) e junho (193,3mm). A salinidade em P1 variou entre
33,5 e 38,5 psu, com seu maior valor nos meses de junho e julho, e a transparéncia
da 4gua obteve valor mais elevado nos meses de maio, junho e dezembro.

Estas variaveis demonstraram uma correlacdo moderada com o camarao L.
schmitti, tendo esta, uma maior abundancia média em P1 nos meses de marco
(14,91kg.diat), abril (10,0kg.dia!), maio (9,75kg.dia?) e junho (11,6kg.diat). O
camardo L. schmitti € uma espécie que possui variacdes adaptativas quanto a
salinidade, podendo habitar regibes estuarinas e marinhas ao longo de seu ciclo de
vida (DALL et al., 1990; SANTOS et al., 2004). Este ponto de coleta localiza-se
proximo a foz do estuario do Rio Miriri, que podera exercer influéncia através da pluma

estuarina sobre os animais marinhos que habitam as suas proximidades.
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Na regido Nordeste do Brasil os rios costeiros influenciam diretamente na vazao
do aporte continental, com incidéncia de maiores pluviosidades, até uma distancia de
4 milhas néuticas na direcao das correntes (ESKINAZI-LECA, 1993). Segundo Pérez-
Farfante (1970) os camardes juvenis desta espécie habitam areas estuarinas, sendo
assim comprovado com estudos de Sarmento et al. (2001), em Lucena quanto a
ocorréncia de camardes adultos nestas proximidades nos meses de junho e julho.

No ponto de coleta 2, a Figura 2 apresenta uma forte correlacdo entre a espécie
X. kroyeri e as variaveis MO, Pluviometria e Nitrito e uma fraca correlagdo com a
temperatura e a clorofila-a. Para a espécie L. schmitti, percebe-se uma maior
correlagcdo com as variaveis Pluviometria, Nitrito, temperatura e clorofila-a, e um média

correlagdo com as variaveis MO e DO.

Figura 2 — Andlise de componentes principais do Ponto 2 dos camarfes e fatores
ambientais na praia de Lucena-Paraiba, Brasil.
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A pesca neste ponto ndo apresentou constancia no ano de 2016, ficando os
meses de maio a setembro e, também, dezembro, sem dados biol6gicos para
correlacionar com as variaveis ambientais coletadas, em virtude da auséncia de pesca
neste local. Observou-se que a matéria organica neste ponto obteve maiores valores

nos meses de maio (27%) e junho (29%). Este fator pode ter influenciado o fato de
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nao haver pesca neste local nestes meses, além do tipo de sedimento que pode estar
associado também, pois os pescadores relatam ndo realizar sua pescaria em P2
devido a “lama mole”, ou seja, o tipo de sedimento dificulta, além do sargaco
associado, a rede de arrasto ao ser puxada, leva a um esforco maior do que o
necessario.

O nitrito alcangou sua maxima concentracédo no més de abril (7,15mg/I'%). Estas
concentracdes de nitrito na 4gua do mar geralmente resultam da reducao do nitrato
diante a atividade respiratéria de bactérias, pelo processo de desnitrificacdo ou
oxidacdo do ion ambnio (SILVA, 2004). Segundo Noriega et al. (2005), as
concentracdes de nutrientes presentes em zonas oceanicas sdo menores do que 0s
encontrados em areas estuarinas. Porém os nutrientes costeiros podem ocorrer por
fontes autoctone ou aléctones e com relacdo a distribuicdo horizontal desses as areas
costeiras tém maior disponibilidade comparadas com as do oceano aberto
(GIANESELLA; SALDANHA-CORREA, 2010). Em Porto de Galinhas o nitrito foi o
anico nutriente dentre os outros (nitrato, fosfato e aménia) que apresentou valores
ijgnowsse diretamente com o0s

:

i ; 8
A enseada de L ¥ : te continental advindo do
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estuario do Rio Paraiba pois de acordo com Frazdo e Amaro (2016), a pluma de

significativos com varj

periodos chuvosos nes

material particulado é transportada pela corrente de deriva litoranea indicando que o
sentido desta € primordialmente de Sul para o Norte. Por apresentar batimetria menor
qgue o ponto 1 (minima: 2,6m e maxima: 3,55m), este local de pesca caracterizou-se
como diferente em algumas correlagbes ndo descritas no outro ponto. A frequéncia
do camaréo X. kroyeri foi maior no més de marco: 26,14kg.dia* e outubro: 14,2kg.dia"
1, Ja para o camardo L. schmitti a média de captura foi maior nos meses marco:
12,66kg.dia! e abril: 6,44kg.diat. As concentragées de clorofila-a neste ponto foram
de 23,28mg.L! no més de marco (estiagem) e 0,42mg.L* em julho (chuvoso). Assim,
estes valores refletem a acéo da fotossintese em ambiente aquético, revelando que
h& uma maior produtividade primaria na zona costeira (inshore) indo até 50 metros de
profundidade (FRANCO, 2007), influenciada pelo periodo chuvoso, quando diminui.
A temperatura da dgua de fundo apresentou pequena varia¢do ao longo do ano
em P2. O més de marco atingiu o valor maximo de 29°C, decrescendo logo apos,

alcancando no més de agosto seu menor valor de 26°C. Segundo Barbieri Junior e
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Ostrensky Neto (2002) a temperatura € um parametro de grande importancia para a
vida dos camardes.

Algumas espécies de peneideos capturadas pela frota pesqueira de Natal no
Rio Grande do Norte apresentaram capturas maximas com temperaturas entre 25-
26°C e valores superiores a 26°C revelaram uma menor captura por unidade de
esforco (BARRETO, 2016).

No ponto de coleta 3 (P3), percebe-se que as duas espécies de camarao
estudadas estdo muito proximas com relacdo a ACP — o que indica uma correlacao
com os dados utilizados. Em termos de correlacdo com as outras variaveis do estudo,
percebe-se que a espécie X. kroyeri relaciona-se fortemente com a batimetria, e
moderadamente com os meses, 0 pH e o MO, sendo 0s meses e 0 pH inversamente
proporcionais a ocorréncia do camarao. Por se apresentar de maneira muito proxima,
a espécie L. schmitti também apresenta correlacdo entre as variaveis supracitadas
(Figura 3).

Figura 3 — Andlise de 0 rincipaj Pgito 3 dos camardes e fatores
ambientais na praia de pa, %rg ‘ E
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o
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C
fds
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NITRAFO
-0,50
-0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3

Fator 1

O P3 apresentou os menores valores de batimetria com relagéo a P2 e P1. Sua
variagdo ao longo do ano foi de 1,8m a 2,7m. Esta area sofre diretamente a acao da
erosao costeira pois ao seu redor ha formacéo de grandes bancos de areia has marés

de baixas amplitudes. A profundidade correlacionou-se fortemente com as espécies
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de camardo capturadas demonstrando que a profundidade € um parametro de
extrema importancia pois dependendo da influéncia das correntes e maré desprende
0S sais e matéria organica presentes no sedimento para a camada fética (BRANCO,
2001). Este fato possui alta relevancia na cadeia tréfica desses organismos, pois com
0 aumento de disponibilidade de alimentos e condicdes favoraveis no seu habitat, as
populacdes tendem a se aglomerar.

A matéria organica apresentou os menores indices neste ponto com relacéo
aos outros, obteve no més de agosto 16%, decrescendo nos meses seguintes. Porém
a captura do X. kroyeri (97,10kg.dia!) e L. schmitti (12,76kg.dia*) foi compativel com
més citado apesar de sua correlacao ter sido moderada. A plataforma continental
nordestina apresenta substrato lamoso com manchas isoladas de peguenas
extensdes e recebe influéncia direta do desague fluvial (SANTOS et al., 2004). Em
Ilhéus na Bahia foi observado que valores mais elevados de matéria organica estariam
relacionados diretamente com a proximidade de estuarios (LOPES et al., 2010). Este
ponto de coleta demonstra com essa afirmacao que nao ha influéncia significante do

aporte continental advi ais distante, nem do Rio

Miriri, que se situa m 2 matéria organica serem

~5

menores. No entanto, a SO DS ISP [orWados na foz do Rio Paraiba,
Revista Gestio & Sustentabilidade Ambiental

podem estar impedindo a lama de se acumular neste ponto, sendo por isso talvez

direcionada para P2.

O pH apresentou pouca variacdo durante 0s meses, demonstrando
predominancia alcalina e caracteristica propicia para areas marinhas. Machado et al.
(2007), também constataram que o pH tem fraca correlagdo com outros parametros
ambientais em Porto de Galinhas-PE, sendo o menor valor de 8,38 e 0 maximo de
8,84.

As duas espécies em cada ponto de pesca demonstraram caracteristicas
diferentes quanto as suas correlagdes com os fatores ambientais pesquisados. Além
destes dever-se-4 observar que a matéria organica foi maior de acordo com a
profundidade encontrada em cada ponto, a espécie X. kroyeri foi mais abundante que
a L. schmitti neste local. Os teores dos outros nutrientes analisados ndo apresentaram
indices significativos de correlagio com as espécies e os pontos de coleta. E
importante salientar que as observacdes empiricas do ambiente como a intensidade
de ondas, que ocorre em P1, podera também exercer influéncia para essa frequéncia

de captura das espécies pois acarretam uma maior circulacdo de massas de agua,
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ocasionando um influxo maior e consequentemente uma deposicdo de particulas

advindas do aporte fluvial.

3.2 Producao e Rendimento por unidade de esforco

O rendimento por unidade de esfor¢co apresentou variagdes entre os pontos de
desembarque dos arrastos e também entre os meses de 2016. O total de lances em
P1 foi de 2.047, apresentando producdo do camarao X. kroyeri de 5.960kg e do L.
schmitti 20.255kg no ano. Seu rendimento por unidade de esforgco/hora de arrasto foi
em média 2,98Kg.ht. O maior destaque para este ponto com relacéo a producéo foi
a frequéncia do camarédo L. schmitti nos arrastos, sendo os meses de abril, maio e
junho os que apresentaram mais captura. Em Alagoas-SE a maior frequéncia em
producdo do camardo L. schmitti foi verificada na area de influéncia do Rio Séo
Francisco, assim como no Rio Grande do Norte-RN em 1999, as maiores capturas

ocorreram na época de chuvas (SANTOS et al., 2006), semelhante ao registrado

nesta pesquisa. O ca Ry a%rese , AOr dugéo em junho de 2016
(Tabelal). EmP2onu goi mer Allkes: A producdo do X. kroyeri

foi de 1.383,8kg e L. evistaii dimento por unidade de
esforco/hora de arrasto foi na média de 2,14Kg.ht. Os dados biéticos deste ponto
foram comprometidos devido a auséncia de desembarques de pesca (arrastdes de
praia) por 6 meses.

O numero de lances em P3 foi de 2.107, maior que em P1 (2.047), isso se
refletiu no total de producdo com relacéo as espécie X. kroyeri, mais abundante perto
do estuério (25.368Kg), o inverso foi visto em P1, que apesar do menor nimero de
lances, conseguiu melhor captura do camardo L. schmitti (20.255Kg). Este fato
explica-se pela flutuacdo no nimero de redes que pescam em cada local. Em campo
foi observado muitas vezes que essas concentracdes de lances se davam, na maioria
das vezes em P3 e s6 apenas quando havia noticias que em P1 o camardo estava
ocorrendo em quantidade maior, todas as redes se deslocavam para la. O total
capturado do camarao X. kroyeri foi de 25.368 kg e do L. schmitti de 1.687,7kg em P3,
totalizando 27.055,7Kg. Ambas as espécies foram mais abundantes nos meses de
agosto e setembro. No P1 verificou-se o inverso, foram capturados 5.960.9Kg de X.
kroyeri e 20.255Kg de L. schmitti totalizando 26.215,9Kg, uma diferenca de quase

menos 840Kg, o que ao longo de um ano néo € tanto assim. No entanto, como o valor
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de venda do L. schmitti € muito superior a de X. kroyeri, o P1 demonstrou melhor
retorno financeiro.

As concentragdes de pesca em Lucena do ano de 2016 foram em P1 e P3, de
acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 — Producéo de camarao das redes de arrasto (n=5) no ano de 2016 na praia

de Lucena-PB. P= pontos de coleta na enseada de Lucena-Paraiba, Brasil.
Obs.: o sinal de “-“, representa que n&o houve pesca no local.

Meses Dias Lance Producéo (kg) Rendimento por
2016 efetivos total (n) X. kroyeri L. schmitti unidade de esfor¢o
de pesca kg de camardo.h*
de arrasto
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Jan 18 78 37 16 | 7,7 1,6 0 36,8 | 184 | 53 | 035 | 0,32
0,19
Fev 23 115 72 21 | 325 | 26,3 9,6 110, | 52,6 | 89 | 0,74 | 1,09 | 0,52
3
Mar 26 223 | 192 20 | 677, | 627,5 | 6275 | 358 | 304 | 18,1 | 464 | 2,91 | 1,06
Abri 25 261 146 | 1,72 | 1,77 | 1,77
Mai 25 253 175, | 2,08 - 2,64
7
Jun 27 267 - 202 | 1.03 - 644,2 | 300, - 197, | 3,00 - 2,50
8,4 3 6
Jul 26 192 - 248 | 708, - 1,132 | 158, - 193, | 2,71 - 3,20
7 ,2 5 8
Ago 27 96 - 372 | 611, - 2,082 | 75,2 - 259, | 4,29 - 3,77
3 5 5
Set 28 94 - 404 | 618, - 2,718 | 100 - 357, | 4,58 - 4,56
1 9 5
Out 26 164 | 62 | 206 | 901, | 370 1,193 | 103, | 42,1 | 151 | 5,84 | 3,98 | 3,91
1 ,0 1
Nov 26 169 4 256 | 866, 17 1,317 | 169, | 1,3 | 179, | 3,48 | 2,74 | 3,50
0 4 0 1
Dez 26 135 - 169 | 402, - 616,2 | 120, - 126, | 2,32 - 2,63
8 3 1
Total 303 2.04 | 537 | 2.10 | 5,96 | 1.383 | 25.36 | 20.2 | 579. | 1.68 | 2.98 | 2.14 2.52
7 7 0,9 ,8 8 55 5 7,2

O més que nado houve registro de pesca foi janeiro, devido aos dados

inconclusivos obtidos com o informante-chave da pesquisa. Porém, nos meses
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seguintes, ficou evidente a frequéncia diaria que esta pesca € realizada, exceto nos
domingos ou quando ha auséncia de puxadores para realizar a atividade.

Segundo Dias-Neto (2011), a captura do camarao X. Kroyeri entre a Paraiba e
a Bahia realizadas pela pesca artesanal apresentaram ascenséo entre os anos de
1987 a 2007, passando de 2.000t para 10.000t. A captura de camarao L. schmitti entre
0s anos de 1998 e 2000 em Lucena, contabilizou 2,9t e 1,3t respectivamente
(SANTOS et al.,, 2006). O trabalho atual apresenta dados bem superiores aos
relatados por essa pesquisa anterior, com pesca de 32,7t de X. Kroyeri e 22,5t de L.
schmitti, s6 em 2016. Em Pontal do Peba, AL, os camardes X. kroyeri e L. schmitti
corresponderam na producado a 84,2%, 12,0% respectivamente nos anos de 1986 a
1993, além disso o numero de lances mostrou-se também muito irregular, com
oscilagbes maximas em 1986 e minimas em 1991 (COELHO; SANTOS, 1994). No
periodo entre os anos de 1960 a 1968 a producdo média de camardes no Nordeste
foi de 8.947 toneladas (PAIVA et al., 1971). Os camardes peneideos influenciam nos
grandes volumes capturados no Nordeste e consequentemente este fato levou os
estoques ao maximo rgagime e sobre sua biodindmica
(SANTOS et al., 2006).
apresentarem baixos RS sindancia muito baixa de

Revista Gestio & Sustentabilidade Ambiental o
camardes na area costeira como também um alto processo de competitividade com

ia por unidade de esforgo

os aparelhos de pesca (BRAGA, 2000). Informacfes sobre a producdo anual é de
extrema importancia para um monitoramento mais efetivo das populacdes de
camarbes ao longo da costa. Dai a relevancia desta pesquisa, que conseguiu
apresentar dados da pesca do camaréo (censo) na Praia de Lucena, principal local e
captura no litoral norte, visto que os érgaos governamentais ndo realizam este censo.
Nesta pesquisa ndo ha uma seérie historia para poder haver uma comparativo
temporal, porém foi de extrema relevancia para programas de monitoramento de
desembarques e para que futuros trabalhos possam se utilizar desta ferramenta e dos
valores que aqui foram demonstrados.

O esforco de pesca representa a atividade predatoria que o homem exerce
sobre os recursos pesqueiros através do aparelho de pesca e o niumero de lances &
um excelente indice de esforco, porém, deve-se ter cuidado pois existem alguns
fatores que podem distorcer os resultados como: largura da rede, correntes, nUmero
de pessoas que auxiliam na pesca, etc. (FONTELLES-FILHO, 2011). A captura por

unidade de esforco é uma analise realizada por varios estudos na pesca de camarfes
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atraves de arrastos motorizados (SANTOS et al., 2004; BRANCO, 2005; MENDONCA
et al.,, 2013; FERNANDES et al., 2014; CALUMBY et al., 2016). Porém alguns
trabalhos com arrastdo de praia também abordaram este tipo de analise, apesar de
serem menores em comparagdo aos arrastos motorizados (MUIANGA, 1998;
KATSURAGAWA, 2002; SANTOS et al., 2006; LOMBARDI, 2011).

3.3 Dinamica populacional

Os crustaceos apresentam um processo de crescimento descontinuo, pois a
presenca do exoesqueleto dificulta o aumento do tamanho de forma continua
(PETRIELLA; BOSCHI, 1997). Este fato juntamente com a auséncia de estruturas
rigidas que indiguem a idade, torna as frequéncias de comprimento a analise mais
indicada para determinar a estrutura populacional dos peneideos (SPARRE;
VENEMA, 1997).

O camardao da espécie X. Kroyeri foi 0 mais abundante nas amostras (5.292)

em relacdo ao L. sch @O ggbiometria mensal realizada foi

possivel perceber que ri apresentou nos meses

de janeiro e fevereiro/28@6 e 5mm). A partir do més de
_ Revista Gestiio & Sustentabilidade Ambiental

margo ja se nota a presenca de individuos menores com 42,5 mm, mantendo-se até

0 més de setembro onde também ja h& ocorréncia de individuos maiores com até

117,5mm (Figura 4). Este fato demonstra a entrada de recrutas na populagéo. Nos

individuos machos os menores ocorreram a partir do més de fevereiro (47,5mm)

mantendo-se sempre presentes até o més de dezembro. O tamanho maximo atingido

pelos machos desta espécie foi de 97,5mm (Figura 5).
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Figura 4 — Frequéncia de fémeas X. kroyeri (%) por classe de tamanho do CT
(comprimento total=mm) coletadas no ano de 2016, na praia de Lucena-Paraiba,
Brasil.
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Figura 5 — Frequéncia de machos X. kroyeri (%) por classe de tamanho do CT
(comprimento total=mm) coletadas no ano de 2016, na praia de Lucena-Paraiba,

Brasil.
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%

As fémeas da espécie L. schmitti apresentaram maiores tamanhos nos meses
de marco a dezembro, sendo registradas fémeas maiores em maio, junho, julho,
agosto e setembro (10,5 a 19,5cm). As menores (5,5 a 10,5cm) ocorreram nos meses
de dezembro, janeiro, fevereiro sendo ainda registradas fémeas menores em abril
(Figura 6).

Figura 6 — Frequéncia de fémeas L. schmitti (%) por classe de tamanho do CT
(comprimento total= cm) coletadas no ano de 2016, na praia de Lucena-Paraiba,
Brasil.
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Os machos da mesma espécie também apresentaram o mesmo padrao das fémeas,
porém com tamanhos diferentes, sendo maiores: 11,5 a 14,5cm e menores 6,5 a
10,5cm. Figura 7.

Figura 7 — Frequéncia de machos L. schmitti (%) por classe de tamanho do CT
(comprimento total= cm) coletadas no ano de 2016, na praia de Lucena-Paraiba,
Brasil.
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Em estudo realizado em Lucena nos anos de 1996 e 1997 com arrastéo de
praia, foi observado que os valores médios de comprimento (mm) do camardo X.
kroyeri foi de 21,0 a 125,0 para as fémeas e para os machos 39,0 a 102,0. O camaréao
L. schmitti apresentou de 67,0 a 164,0mm para os machos e 64,0 a 192,0mm para as
fémeas (MOURA et al., 2003). Além desses resultados foi demonstrado pelos autores
gue a pesca de arrasto de praia atinge mais diretamente a espécie do camarao X.
kroyeri do que a espécie L. schmitti. Este fato demonstra que houve uma reducéo no
tamanho maximo para o camaréo X. kroyeri ao longo destes 20 anos. Para a espécie
L. schmitti os tamanhos continuam dentro dos padrdes encontrados nessa pesquisa.

Em Pitimbd, litoral sul da Paraiba, foi observado que a biometria com relagcéao
aos meses foi diferente dos encontrados nesta pesquisa. De acordo com a pesquisa
realizada por Moura (2006) os camardes da espécie X. kroyeri apresentaram maiores
tamanhos (mm) nos meses de junho, julho e agosto e os menores em outubro
(machos e fémeas). Este mesmo estudo apontou que para o camardo L. schmitti as
maiores biometrias ocorreram nos meses de fevereiro, marco e abril para os machos

e para as fémeas nos rpgse aovaembro. O mesmo ocorre na

hO ocorreram n0OsS meses

de agosto a dezembro @ 8 = 5 oWaio de 2012 (SILVA, 2014).
Revista Gestio & Sustentabilidade Ambiental
A ocorréncia sazonal das duas espécies também apresentou variagdes distintas

Barra de Sirinhaém, PH

de acordo com os padrdes de vida de cada uma. As espécies das populacdes do
Litopenaeus e Xiphopenaeus apesar de habitarem o dominio benténico né&o
competem diretamente por abrigo ou alimento, justificando ocorréncias em
profundidades diversas e realizando suas fungdes bioldégicas em épocas diferentes
(DIAS-NETO, 2011). O camarao X. kroyeri foi encontrado em maior quantidade nos
meses com maiores picos de precipitacdo (n=2.159) e o L. schmitti ndo apresentou
variacdes significativas, no entanto a sua maior abundancia podera estar associada a
época de recrutamento, quando 0s juvenis que habitam as areas estuarinas estariam
migrando para a regido marinha. Estas informagfes também foram encontradas por
Santos (2016).

3.4 Reproducéo
A macroscopia de gbnada das fémeas referente a espécie X. kroyeri
apresentou alta porcentagem de estagios C-matura nos meses de janeiro e fevereiro,

como também nos meses de outubro, novembro e dezembro, demonstrando dois
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picos de reproducéo (Figura 8). Consequentemente nos meses seguintes a propor¢cao
de individuos na categoria D-desovada aparece. A categoria A-imatura tem alta

porcentagem nos meses de maio até agosto.

Figura 8 — Xiphopenaeus kroyeri: propor¢cdo mensal de fémeas nos diferentes estagios
de maturacdo gonadal no ano de 2016, em Lucena-Paraiba, Brasil: A-Imatura, B-Em
desenvolvimento, C-Matura, D-Desovada.
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Em Sergipe, as fémeas desta mesma espécie apresentaram gbénadas

desenvolvidas em maior abundéancia nos meses de janeiro a maio de 2014 e as
imaturas nos meses de setembro a dezembro do mesmo ano (SANTOS, 2016).
Segundo Boss e colaboradores (2016), a reproducdo da espécie do camardo X.
kroyeri ocorre entre os meses dezembro e abril no Nordeste.

De acordo com Santos e Coelho (1996), no Piaui a porcentagem de fémeas do
camardo X. kroyeri na fase de desenvolvimento (64,5%) ocorreu no periodo de agosto
a outubro e em dezembro e as fémeas maturas e desovadas efetivamente
prevaleceram nos meses de janeiro a julho e em novembro. Essa distribuicdo de
individuos com gbénadas desenvolvidas com dois picos de intensidade, no caso do X.
Kroyeri, representa o modelo tropical/subtropical de reproducéo segundo descrito por
Dall et al. (1990). Além disso no Nordeste do Brasil € comum estudos demonstrarem
semelhanca com este comportamento (MOTA-ALVES; RODRIGUES, 1977,
SANTOS; IVO, 2000; BRANCO, 2005), no entanto, segundo estas pesquisas em
periodos nem sempre 0s mesmos, podem refletir a sazonalidade de cada regido. Na
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Bahia foram encontradas as maiores frequéncias de fémeas imaturas no periodo de
inverno e de fémeas desenvolvidas no periodo de verdo (COUTO et al., 2013).

A macroscopia de gbnadas da espécie L. schmitti apresentou predominancia
de fémeas A-maturas nos meses dezembro a margo. Entretanto nos meses de maio
a agosto s6 houve a incidéncia de fémeas em estagio B-Desenvolvimento (Figura 9).
Este comportamento envolve possivelmente, uma ocorréncia de individuos adultos
em areas préximas a costa. Isto pode ser acarretado pelo proprio ciclo de vida desta
espécie como também pela disponibilidade de alimento.

Figura 9 — Litopenaeus schmitti: proporcdo mensal de fémeas nos diferentes
estagios de maturacdo gonadal, no ano de 2016, em Lucena-Paraiba, Brasil.
A-Imatura, B-Em desenvolvimento, C-Matura, D-Desovada.
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Em Pitimbu-PB, néo foi registrada nenhuma presenca de fémeas da espécie L.
schmitti imaturas nos arrastées de praia, enquanto que as fémeas no estagio D
obtiveram maior ocorréncia (SANTOS; FREITAS, 2002). A ocorréncia de individuos
jovens desta espécie nos arrastdes de praia de Lucena esta relacionada com o
periodo de recrutamento, visto que em seu ciclo de vida sofre influéncia direta dos
estuarios de onde esses recrutas saem e permanecem em baixas profundidades até
migrarem para areas mais profundas. Dantas e Araujo (1997) descreveram que ha
uma predominancia na populagdo do camardo L. schmitti de individuos jovens,
principalmente nas areas proximas a costa de Lucena-PB. Os autores ainda relatam
gue os individuos em estagio gonadal matura e desovada ocorrem em regiées mais
afastadas da costa. Em Cabedelo-PB, as fémeas maturas ocorreram em média, nos
meses de marco/abril e novembro/dezembro de 2009, nenhuma fémea em estagio de
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desova foi encontrada e as imaturas encontradas nas amostras foram consideradas
como recrutas ao longo do ano com picos maximos nos meses de maio a agosto e
outubro (SANTOS et al., 2013). Estas informacdes ndo corroboram com esta
pesquisa pois todos os estagios foram passiveis de observacéo apesar de cada um
apresentar proporcdes diferentes entre eles. Além disso demonstra a variacdo ao
longo do ano na distribuicdo das fémeas do camarao L. schmitti em seus estagios de
reproducdo, sugerindo futuras pesquisas de monitoramento para uma maior
compreensao quanto a esse comportamento.

O camarao X. kroyeri apresentou coloracdo especifica para cada estagio
gonadal. Notou-se que as -caracteristicas histolégicas também apresentaram
diferencas. Para o estagio A-Imaturo, os ovocitos basofilos aparecem em coloracao
de ovério translucido, para o estagio B-Desenvolvimento, os ovocitos vitelogénicos
comecam a apresentar coloracao amarelo claro (Figura 10).

Figura 10 — Estagio macroscopico de desenvolvimento gonadal do camarao X. kroyeri
e sua respectiva analise histologica, coletados na praia de Lucena-Paraiba, Brasil, no
ano de 2016. A-Imatura, B-Em desenvolvimento, C-Matura, D-Desovada. Fotos:
Camardes Andriguetto- agyGloria C. C. Nascimento,
2016.
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O estagio C-Maturo, os ovocitos representam uma coloracdo verde escuro e, 0
altimo estagio D-Desovada, os ovocitos atrésicos ocupam maior parte da gbénada,
deixando espacos vazios, caracterizando a coloracéo translucida.

Os estagios de maturacdo das fémeas do camardo L. schmitti quanto a
macroscopia apresentou caracteristicas um pouco diferentes com relacdo ao X.
kroyeri. As gbnadas desses camarbes eram melhor observadas sempre no
preenchimento maior ou menor do cefalotérax dos individuos (Figura 11). Porém todos
0s estagios histolégicos apresentaram as mesmas caracteristicas descritas para o

camaréao X. kroyeri.

Figura 11 — Estagio macroscopico de desenvolvimento gonadal do camarao L. schmitti
e sua respectiva analise histologica, coletados na praia de Lucena-Paraiba, Brasil, no
ano de 2016. A-lmatura, B-Em desenvolvimento, C-Matura, D-Desovada. Fotos:
Camardes: Santos (2007); Histologia de gbnadas: Gldria C. C. Nascimento, 2016.

Estudos envolvendo analise de gbnadas dos peneideos veem sendo utilizados
como subsidio para a gestdo de pesca (QUINTERO; GRACIA, 1998; PEIXOTO et al.,
2003; COSTA; FRANZSOZzZO, 2004; NIAMAIMANDI et al., 2008). A andlise
macroscopica foi comparada com a analise histologica das gbnadas das fémeas do
camardo L. schmitti e X. kroyeri para uma maior confiabilidade na determinacdo

desses estagios.
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Na enseada de Lucena ndo ha nenhum registro cientifico sobre a analise
macroscopica/histolégica das gébnadas desses camardes, portanto deve-se ressaltar
0 Ineditismo desta pesquisa para a regido assim como a importancia de
monitoramento desses estagios ao longo do tempo para poder subsidiar medidas de
gestdo mais precisas para cada espécie. O periodo sugerido para o gerenciamento
dos estoques dos camardes, sdo os periodos da reproducao, pois a protecdo dos
individuos maturos garantird maior producdo no futuro e mantera a capacidade de

autorrenovacgéao do estoque como um todo.

4 CONCLUSAO

As variaveis ambientais demonstraram que a batimetria, MO, DO, pluviosidade
e nitrito foram as correlagdes mais significativas em relacéo a ocorréncia das espécies
de camardo na enseada de Lucena.

O rendimento por unidade de esforco foi maior em P1, além disso, as maiores

capturas do camarao produgéo do camardo X.

kroyeri foi maior em P3 ial continental e que este

prejudica a execucéo d ; de praia nos meses com
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maior pluviosidade.

O camarao X. kroyeri foi o mais abundante nas amostras, demonstrando
ocorréncia de dois picos reprodutivos, sendo o mais significativo nos meses de
outubro a fevereiro. O recrutamento biolégico aparece nos meses com maior
intensidade de chuvas. J& para o camarao L. schmitti observou-se que os individuos
que ocorrem nos pontos de pesca sdo em sua maioria juvenis recém-saidos do
estuario ou adultos oriundos de areas mais distantes da costa. Um possivel defeso
para a regido devera levar em conta as caracteristicas das duas espécies de
camardes, sendo este sugerido para 0os meses de dezembro a margo, pois
contemplaria os maiores estagios de desenvolvimento gonadal do camarédo kroyeri e
0 inicio reprodutivo do camaréo L. schmitti. Diante de maior ocorréncia da espécie X.
kroyeri na enseada de Lucena e na captura das redes de arrasto, esta devera ser
sugerida como a espécie a ser protegida.

Esta pesquisa também demonstrou através dos histogramas, que houve

reducao no tamanho da espécie X. kroyeri ao longo de 20 anos em comparagao com
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estudos realizados na mesma area de estudos, 0 mesmo nao ocorrendo para a

espécie L. schmitti.
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