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RESUMO

Fungos micorrizicos arbusculares (FMA), efetuam simbiose com raizes de plantas
vasculares (micorriza), podem contribuir em processos de recuperacdo de areas
degradadas pelo seu potencial de extrair metais pesados do solo, elevar a tolerancia
das plantas a metais em locais contaminados além de contribuir para o crescimento
das plantas. O presente trabalho objetivou verificar os efeitos do consorciamento de
diferentes residuos (granito) com macrofita aquatica aguapé (Eichhornia crassipes
(Mart.) Solms) sobre aspectos quimicos e microbiolégicos de um Planosolo Haplico
Solddico e o crescimento do capim pensacola (Paspalum notatum). O experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo e constou de 3 tratamentos: solo de area
amostral com trés doses de residuos de marmoraria (8, 16 e 32 t hal), combinadas
com 8 t ha'l de residuos organicos (aguapé), além de um adicional, com solo de
area de amostragem preservado, utilizado como referéncia, todos com trés
repeticdes por tratamento. Foram realizadas andlises quimicas e microbiol6gicas do
solo, além de medidas de altura, massa seca e fresca da parte aérea e do sistema
radicular das plantas. Os resultados indicam que os procedimentos com residuos de
granito e aguapé, contribuiram para proporcionar bons resultados para as condi¢cdes
microbiolégicas, fator fundamental a correta sucessdo ecologica, enquanto as
gramineas apresentaram O maior crescimento nos tratamentos em que foram
adicionados maiores concentracdes de residuos de corte de granito.

PALAVRAS-CHAVE: Fungos micorrizicos arbusculares. Paspalum notatum.
Residuos solidos.
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1 INTRODUCAO

Os fungos micorrizicos arbusculares (FMA) sdo microorganismos que se
associam as raizes de cerca de 80 % das plantas terrestres. Esta associacdo €
considerada como uma simbiose, em que 0s dois organismos obtém vantagens
adaptativas. No caso dos fungos micorrizicos a simbiose € complexa, denominada
micorriza, e o fungo produz uma variedade de estruturas dentro da raiz da planta
hospedeira (KOIDE e MOSSE, 2004).

Diversas pesquisas tém reafirmado a importancia dos FMAs na recuperagao
de solos degradados e sua contribuicdo fisiologica para crescimento das espécies
hospedeiras (KOIDE e MOSSE, 2004).

A grande contribuicdo proporcionada por este grupo de fungos € o aumento
da disponibilidade de nutrientes, dentre eles o fésforo, pois esses potencializam a
absorcdo de agua e garantem maior resisténcia a seca nas plantas hospedeiras
(PEREIRA et al., 2010). Da mesma forma os FMAs sao importantes por aumentar a
tolerancia das plantas aos metais pesados presentes em solos contaminados, uma
vez que sdo capazes de reter metais nas raizes e diminuir a translocacdo para a
parte aérea da planta (CABRAL et al., 2010; SILVA et al., 2006).

Os efeitos benéficos dos FMAs devem-se em parte a producdo de
glicoproteinas (glomalinas), que apresentam alta capacidade de reter metais,
funcionando como agentes quelantes do solo (PEREIRA et al.,, 2010), além de,
juntamente com as hifas aumentarem a agregacédo de particulas (VIANA e SANTOS,
2010).

Os FMAs, ainda proporcionam efeitos benéficos pela reducdo na mobilizacao
do aluminio para parte aérea das plantas, e a utilizagdo do fésforo para sua
neutralizacdo na raiz dos vegetais, atuando como mecanismos de defesa para
plantas onde o aluminio atinge niveis toxicos (SILVA e MIRANDA, 1994).

Desta forma o objetivo do presente trabalho foi analisar a taxa de colonizagao
de FMAs em um Planosolo Haplico Soldédico, em area degradada por extracdo de
argila vermelha, com fins de analisar os efeitos da utilizacdo de residuos de corte de
granito (marmoraria) consorciado com residuos de macréfita aquatica Eichhornia
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crassipes, sobre a microbiota do solo, em especial os fungos micorrizicos
arbusculares, com vistas a possibilidade de aplicacdo dos residuos em areas
degradadas em recuperacdo, sem comprometimento da colonizacdo micorrizica,

colaborando para o correto processo de sucesséao ecolégica.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo em unidade comercial de
producdo de plantas ornamentais em Nova Petropolis, RS. Utilizou-se solo de area
degradada por mineracdo, unidade amostral localizada no municipio de Cristal, RS
classificado de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) como Planosolo Haplico
Solddico, solo acido, com baixa fertilidade (distrofico, saturacao por bases < 50%). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes por
tratamento, onde as unidades amostrais foram dispostas ao acaso em casa de
vegetacdo. Estabeleceram-se 3 tratamentos: solo de area amostral com trés doses
de residuo de corte de granito ( 8, 16 e 32 t ha'), combinadas com 8 t ha de
residuos organicos de macrofita aquatica aguapé (Eichhornia crassipes (Mart.,1824)
Solms,1883) gerando 3 tratamentos, aléem de um tratamento adicional, com solo da
area amostral preservado, utilizado como controle, totalizando 12 parcelas. O
residuo de corte de granito foi coletado na cidade de Camaqud, RS. O aguapé
(Eichhornia crassipes) foi coletado em um lago artificial em area de piscicultura no
municipio de Nova Petropolis, RS. Todos residuos foram secos ao ar e o residuo de
macrofita aquatica moido em moinho de facas, para ter ao final, 0 mesmo diametro
(0,05 mm), favorecendo a decomposicao ao ser aplicado ao solo.

A espécie vegetal utilizada como indicadora foi o capim pensacola (Paspalum
notatum), uma graminea nativa da Ameérica do Sul, utilizada como pastagem e como
fixadora de taludes para combate a erosdo em estradas e obras de engenharia. A
graminea foi cultivada em vasos de poliestireno com capacidade para 3 kg de
substrato no més de agosto de 2016, a partir de sementes comerciais da marca BR
Seeds®, cultivar Pensacola, com grau de pureza de 95,7%, germinacdo de 71%,
lote 02/2015, registro RENASEM SP 02776/2010. Os tratamentos foram irrigados
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sempre que necessario a partir da observacdo visual do teor de umidade no
substrato, em condicGes de temperatura média de 25°C e umidade relativa do ar em
torno de 70%, sendo mantidas em casa de vegetacdo no municipio de Nova
Petrépolis, RS.

As plantas foram avaliadas quanto ao crescimento, apds 90 dias de plantio,
por meio de medidas de altura (cm) e da massa da matéria seca da parte aérea e do
sistema radicular. Antes da secagem, um grama de raiz fresca, de cada repeticao,
foi separado e preservado em alcool 50% para futura analise. O restante do material
foi colocado em sacos de papel, levados a estufa a 60°C por cinco dias e pesados
para verificagdo da massa seca da parte aérea e do sistema radicular.

O substrato, sem raizes, foi peneirado (malha de 2 mm) e homogeneizado
sendo parte enviado para analises fisicas e quimicas junto ao Laboratério de
Quimica e fertilidade de solos da Universidade de Caxias do Sul-UCS. A
determinacdo do teor de nutrientes minerais no tecido vegetal da amostra de E.
crassipes, considerando peciolos, foliolos e raizes foi determinada a partir de
metodologia proposta por Malavolta; Vitti e Oliveira (1997), sendo P, K, Na, Cu, Zn,
Ca, Mg, S, Fe determinados por digestdo nitrico-perclérica, B determinado por
calcinagcdo e N determinado por digestdo sulfarica. A andlise dos residuos de
marmoraria foi baseada em revisdo de literatura a partir de resultados obtidos por
diferentes autores por meio da analise de fluorescéncia de raios X (FRX).

Para a avaliagdo da colonizagdo micorrizica, as raizes preservadas foram
lavadas em agua corrente, clarificadas em KOH 10%, acidificadas com HCI 1%,
coloridas com tinta de caneta tinteiro (Pilot, preta) e vinagre branco (acido acético
4,2%) (VIERHEILIG et al., 1998). A taxa de colonizagéo foi estimada pelo método de
placa quadriculada (GIOVANETTI e MOSSE, 1980). Segmentos de raizes, de 1 cm
de comprimento, foram avaliados para colonizacdo micorrizica em microscopio
optico. Foram analisados 100 segmentos por placa, por repeticdo, por tratamento.
As analises estatisticas constaram da comparacdo de médias entre os tratamentos,
realizada pela analise de variancia ANOVA e teste de Tukey a 95% de significancia

empregando-se o programa estatistico Assistat®.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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A concentragdo de micro e macro nutrientes presentes no tecido foliar da
macrofita aquatica E. crassipes utilizada no presente experimento pode ser

visualizada na Tabela 1.

Tabela 1. Constituicdo quimica da macrofita aquatica E. crassipes

Macronutrientes Micronutrientes

(9/kg) (mgrkg)
N 238 Zn 141,9
P 10,2 Cu 29,1
K 54,8 Mn 54,0
Ca 11,6 Fe 120,7
Mg 3,0 B 30,4
S 2,5

Determinacdo a partir de metodologia proposta por Malavolta;
Vitti e Oliveira (1997), sendo P, K, Na, Cu, Zn, Ca, Mg, S, Fe
determinados por digestdo nitrico-perclorica, B determinado
por calcinagdo e N determinado por digestdo sulfirica.

Os resultados da andlise foliar de E. crassipes apresentou resultados de
acordo com o encontrado por outros autores (MALAVOLTA, 1989; SCHNEIDER,
1995; HENRY-SILVA, 2001), sendo as macrofitas aquaticas excelente fonte de
minerais de importancia agricola, as quais podem ser utilizadas como fonte de
nutrientes e matéria organica a serem dispostas em solos degradados
(MALAVOLTA,1989).

Macrdfitas aquaticas possuem um elevado potencial de reproducédo e geracao
de biomassa, podendo ser utilizadas em processos de tratamento de efluentes
domeésticos e industriais, sendo a biomassa removida util para fins agricolas, na
fertilizag&o de solos, devido ao alto teor de nutrientes presentes em seu tecido foliar
e radicular ( MALAVOLTA, 1989; HENRY-SILVA, 2001).

A utilizacdo de macrdfitas aquaticas para fins de aumento da fertilidade de
solo pode ser potencializada pelo consorciamento destas com residuos minerais,
tais como o de corte de granito. Os residuos de corte de granito possuem
granulometria fina, composta por diferentes didmetros, distribuida proporcionalmente
entre as granulometrias do silte, areia e argila, assim como os solos (SANTOS;
DESTEFANI; HOLANDA, 2013).
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Os resultados da caracterizagdo quimica para 6xidos presentes em residuos
de corte de granito podem ser visualizados na Tabela 2.

Tabela 2. Caracterizacdo quimica de amostras de
residuos de corte de granito definidas por diferentes

autores

Teor Calmon et Gongalves Moreira et al
(%) al. (1997) (2000) (2002)
SiO2 59,95 59,62 65,95
Fe20s3 6,05 9,49 7,89
Al2Os 10,28 12,77 12,84
CaO 6,51 4,83 3,01
MgO 3,25 1,96 1,47
K20 4,48 5,30 4,19
TiO2 0,92 0,93
SOs 0,03
Na20 3,39 2,72 2,39

Fonte: Adaptado de Moura, Gongalves e Leite (2002).

A caracterizagdo quimica dos residuos de corte de granito em marmorarias
apresentou composicdo similar nos experimentos desenvolvidos por Moura;
Goncalves e Leite (2002), sendo constituidos por 6xidos minerais considerados
micronutrientes e macronutrientes essenciais para o crescimento e desenvolvimento
vegetal.

Na Tabela 3 podem-se visualizar os resultados dos crescimentos foliar e
radicular médio para os diferentes tratamentos e controle submetidos ao

consorciamento de residuos de corte de granito e E. crassipes.

Tabela 3. Crescimento foliar e radicular médio nos
diferentes tratamentos (8, 16 e 32 t ha ! de residuos
de corte de granito, consorciados com 8 t ha 1
residuos de E. crassipes) e controle

Tratamento Cresc. foliar Cresc. radicular
médio (cm)* médio (cm)*

Controle 10,00 c 3,33b
8that 20,30 ab 15,00 a

16t hal 23,30 a 16,00 a

32t hat 17,67 b 15,33 a

F 47,733 94,7381
CV% 7,17 8,70

*Média de 3 repeticbes. F = Estatistica do teste F. CV% =

Coeficiente de variagdo em % . Significativo ao nivel de 5% de

probabilidade (.01 =< p < .05). As médias seguidas pela mesma
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letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Referente ao crescimento foliar, houve diferenca significativa pelo Teste de
Tukey a 5% de probabilidade (Tabela 3) para todos tratamentos entre si e em
relacdo ao controle, evidenciando maior absorcédo de nutrientes pelas gramineas, o
qgue pode ter sido proporcionado pela acdo dos FMAS, 0s quais apresentaram maior
taxa de colonizacdo (Tabela 6) a medida que houve elevacdo na dosagem de
residuos de corte de granito, sendo a dosagem de residuos de macroéfita aquatica
constante em todos tratamentos.

Destaca-se que o crescimento foliar foi menor no tratamento com 32 t ha! de
residuos de corte de granito em relagéo aos outros tratamentos, sendo maior que no
controle, o que evidencia o efeito do menor teor de potdssio neste tratamento
(Tabela 5), o qual apresentou menor concentragdo no substrato produzido, o que
pode ter ocorrido pela maior lixiviagdo do mesmo devido a textura mais arenosa do
substrato no tratamento com 32 t ha' de residuos de corte de granito, sendo este
residuos composto em média por 60% de SiO2 (Tabela 2).

O potassio € um elemento essencial ao desenvolvimento da vegetacao, pois
participa na regulacdo de muitos processos essenciais tais como fotossintese,
abertura e fechamento de estbmatos, absorcdo de agua do solo, atividades
enzimaticas, formacdo de amido e sintese protéica. Desta forma, o menor teor de
potassio, pode ter contribuido para o menor crescimento foliar no respectivo
tratamento.

Em relacdo a massa de matéria seca (Tabela 4), observou-se um aumento
diretamente proporcional a dosagem de residuos de corte de granito nos diferentes
tratamentos em comparagdo ao controle, embora estatisticamente, ndo houve
diferenca significativa pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade em relacdo as
diferentes dosagens de residuos, com excecdo do tratamento controle. O pequeno
periodo de cultivo, com consequente menor dissolucdo e absorcdo de nutrientes

pelas plantas (90 dias) pode ter contribuido para o fenébmeno.
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Tabela 4. Massa de matéria seca em gramas nos
diferentes tratamentos (8, 16 e 32 t ha ! de residuos
de corte de granito, consorciados com 8 t ha 1
residuos de E. crassipes) e controle

Tratamento Massa (g)*
Controle 1,82b
8 that 4,96 a
16 t ha? 5,48 a
32that 6,46 a
F 13,19
CV% 20,44

*Média de 3 repeticbes. F = Estatistica do teste F. CV% =
Coeficiente de variagdo em %. Significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (.01 =< p < .05). As médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Neste sentido, como se observa a Tabela 3, o crescimento radicular ndo
obteve diferenca estatistica significativa (Teste de Tukey a 5% de probabilidade), na
medida em que houve aumento na dosagem de residuos de corte de granito, com
excecao em relacdo ao controle, o que corrobora a elevada toxidade por aluminio
(18,8%) e acidez do solo (pH 5,2), sem a adicdo dos residuos em consorcio no
controle (Tabela 5), o que dificultou a colonizagcéo por FMAs.

Assim, pode-se afirmar que os residuos em consorcio contribuiram para a
elevacdo do pH por meio da complexacdo do aluminio, téxico para as plantas,
diminuindo de forma significativa a saturacdo deste elemento, ainda favorecendo a
elevacdo da soma de bases, capacidade de troca de cations efetiva (CTC efetiva) e
saturacdo por bases, o que proporcionou a reclassificagéo de solo distrofico (solo de
baixa fertilidade, com saturacdo por bases < 50% ), para Eutréfico (solo com maior

fertilidade, com saturacdo por bases > 50%) conforme Tabela 5.
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Tabela 5. Parametros fisicos e quimicos do solo para amostra controle e diferentes
tratamentos com residuos de corte de granito e macrofita aquatica E. crassipes e
evolucéo da saturagao por bases

Tratamento (mg/dm3) (Cmolc/dms3) (mg/dm3)
S P K CTCpH7 K Cu Zn B Mn Na
Controle 2,3 19 0,235 15,3 92 14 10 04 271 36,0
8 that 12,1 11,8 0,512 12,4 2000 22 32 04 260 >150
16 t hat 12,3 18,0 0,527 12,2 2060 3,7 37 04 280 >150
32that 13,1 20,6 0,486 12,0 1900 56 49 05 31,0 >150
Tratamento (Cmolc/dm3) Saturacéo (% miv)
(%)
pH Ca Mg Al H+AI CTC Al Bases indice MO Argila
efetiva SMP
Controle 52 32 22 13 97 6,9 18,8 36,8 53 1,9 47

8that 53 36 14 05 69 6,0 0,5 44,5 5,6 2,1 39
16 that 56 40 22 03 55 7,0 0,3 55,1 5,8 2,2 39
32 that 57 43 23 02 49 7,3 0,2 59,0 59 2,2 41

S-S04 extraido com Ca(H2PO4)2 500 mg/L de P. P, K e Na extraidos pelo método de Mehlich-1. Zn
Cu extraidos com Mehlich-1 e B extraido com agua quente conforme metodologia proposta por
Tedesco, et al. (1995). Determinacdo de pH em agua na proporcdo 1:1; Ca, Mg, Al e Mn tocaveis
extraidos com KCI 1 mol/L. indice SMP estimado pela solugdo TSM. Argila determinada pelo método
do densimetro. MO por digestdo umida com dicromato, conforme metodologia proposta por Tedesco,
et al. (1995).

A taxa de colonizacdo micorrizica variou progressivamente de 15,66% no
controle, a 91% no tratamento com 32 t ha'! de residuos de corte de granito,
consorciados com 8 tha! de residuos de E. crassipes (Tabela 6). A colonizacédo por
FMAs mostrou-se positiva na absorgédo de nutrientes nos tratamentos consorciados
com as diferentes dosagens de residuos em comparacao ao controle, pois, mesmo
em periodo reduzido de cultivo (90 dias), houve desenvolvimento significativo em
relacdo ao controle nas variaveis producdo de biomassa e crescimento foliar e
radicular, embora ndo havendo diferenca estatistica significativa em relacdo aos
tratamentos com diferentes dosagens de residuos de acordo com Teste de Tukey a
5% de probabilidade (Tabelas 3 e 4).

Neste sentido, a analise da taxa de colonizacdo de FMAs, demonstrou
relacdo significativa e diretamente proporcional a elevacao na dosagem de residuos
de corte de granito e seus efeitos (Tabela 6), onde observa-se uma elevacao na taxa

de colonizacdo de 15,66% no controle para 91 % no tratamento com 32 t ha de
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residuos de corte de granito em consoércio com 8t ha de residuos de E. crassipes,

sendo os FMAs fundamentais na absorgcéo e ciclagem de nutrientes.

Tabela 6. Taxa percentual de colonizagdo de FMA

Tratamento Taxa de colonizacdo FMA
em percentual (%)*
Controle 15,66 d
8 that 36,30 c
16t ha? 78,30 b
32t hat 91,00 a
F 2490
CV% 2,21

*Média de 3 repeticbes . F = Estatistica do teste F. CV% =
Coeficiente de variagdo em %. Significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (.01 =< p < .05). As médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Uma das vantagens da colonizacado micorrizica ocorre devido ao aumento da
absorcdo de nutrientes pelas plantas, especialmente dos elementos de baixa
mobilidade no solo, como é o caso do fésforo (P), levando ao maior crescimento e
produtividade da planta (CLARK, 1997). A alta eficiéncia das hifas na absorcao de P
deve-se ao seu menor diametro, a maior superficie de contato hifa-solo e também a
capacidade de estocar polifosfatos nos vacuolos (MARSCHENER, 1997).

Esses fungos aumentam a disponibilidade de nutrientes, potencializam a
absorcdo de agua e garantem maior resisténcia a seca nas plantas hospedeiras
(PEREIRA et al.,, 2010). Sdo importantes também por aumentar a tolerancia das
mesmas aos metais pesados presentes em solos contaminados, uma vez que Sao
capazes de reter tais metais nas raizes e diminuir a translocacéo para a parte aérea
da planta (CABRAL et al., 2010; SILVA et al., 2006).

Parte dos efeitos benéficos da acdo dos fungos micorrizicos deve-se a
producdo de glicoproteinas denominadas glomalinas, que apresentam alta
capacidade de reter metais, funcionando como agentes quelantes do solo (PEREIRA
et al., 2010), além de, juntamente com as hifas aumentarem a agregacdo de
particulas (VIANA e SANTOS, 2010).
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Os FMAs também contribuem para o acumulo do estoque de carbono e
biomassa microbiana em solos, favorecendo o sequestro de carbono da atmosfera
(OLSSON e WILHELMSSON, 2000). As micorrizas arbusculares funcionam,
portanto, como um prolongamento do sistema radicular da planta hospedeira, capaz
de aumentar a absor¢do de nutrientes, promoverem protecdo contra patdégenos e
conferir tolerancia a seca e salinidade (TRISTAO et al.,2006).

Para Costa et al. (2002) o conhecimento atual dos FMA permite fazer
generalizagcbes amplas sobre as suas caracteristicas ecoldgicas, mas as maneiras
pelas quais as micorrizas afetam espécies de plantas e a dindmica das
comunidades, e seu uso, em larga escala, na producdo agricola e na conservacao
ambiental sdo grandes desafios, sendo imperioso a discussdo em qualquer estudo
que aborde a biotecnologia agricola.

Desta forma, a alta taxa de colonizacdo por FMAs trouxe indicios de uma

contribuicdo positiva e ambientalmente segura no uso dos residuos consorciados.

4 CONCLUSOES

O consorciamento de residuos de corte de granito com residuos de macrofitas
aguaticas composta por E. crassipes proporcionou maior crescimento da graminea
P. notatum em relag&o ao tratamento controle, considerando as variaveis quimicas e
microbiolégicas do solo a partir da adicdo do substrato produzido ao solo, sendo que
o aumento gradual de residuos de corte de granito consorciado com E. crassipes
apresentou melhores resultados, sendo positivo também para a elevacdo da taxa de
colonizacédo de FMAs.

O aumento da taxa de colonizacdo por FMAs em funcdo do aumento nas
dosagens de residuos consorciados apresentou-se viavel e facilitador do processo
de sucessdo ecoldgica, fundamental em processos de recuperacdo de areas
degradadas.

Desta forma, a utlizacdo da rochagem consorciada com residuos de
macrofitas aquaticas nas dosagens aplicadas no presente experimento,
proporcionou solucdo ambientalmente vidvel para destinacéo final de residuos de
diferentes etapas e ciclos produtivos, favorecendo o fechamento do ciclo dos
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residuos e proporcionando alternativa sustentavel para a recuperagdo de solos

degradados e de baixa fertilidade.

EVALUATION OF COLONIZATION RATE BY ARBUSCULAR MICOR RYSTAL
FUNGI IN CONSORCED SOIL WITH GRANITE CUTTING RESIDUES AND
AQUATIC MACROPHITES

ABSTRACT

Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), which are synergistic with vascular plant roots
(mycorrhizal), may contribute to the recovery of degraded areas due to their potential
to extract heavy metals from the soil, increase plant tolerance to metals in
contaminated sites, and contribute for plant growth. The present work aimed to verify
the effects of the consorciation of different residues (granite) with aquatic macrophyte
(Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) on the chemical and microbiological aspects of
a Solodic Planosoil loand growth of the bahia grass (Paspalum notatum). The
experiment was conducted in a greenhouse and consisted of 3 treatments: soil of
sample area with three doses of granit residues (8, 16 and 32 t ha'l), combined with
8 t ha! of organic residues (water hyacinth), In addition to an additional one, with soil
of preserved sampling area, used as reference, all with three replicates per
treatment. Chemical and microbiological analyzes of the soil were carried out, as well
as measures of height, dry and fresh mass of the aerial part and the root system of
the plants. The results indicate that the procedures with granite and water hyacinth
residues contributed to provide good results for the microbiological conditions, a
fundamental factor for the correct ecological succession, while the grasses showed
the highest growth in the treatments in which the highest concentrations of granite
residues were added.

Keywords: Arbuscular mycorrhizal fungi. Paspalum notatum. Solid waste.
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