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RESUMO

Existe no Brasil, uma alta demanda por agregados da construcéo civil, no municipio
de Altamira, regido sudoeste do Para a mineragdo de areia tornou-se cotidiana
devido aos projetos de construcdo em diversas areas em desenvolvimento nessa
localidade. Contudo a exploragdo desse mineral gera os mais diversos impactos
ambientais sejam positivos ou negativos sobre o meio ambiente. O objetivo dessa
pesquisa € identificar a situacdo legal de duas empresas (A e B) exploradoras de
minérios (areia), quantificar as emissdes de licencas ambientais para exploracao
mineral e construcdo civil no municipio de Altamira -PA, o modus operandis nesse
tipo de exploracdo mineral, e avaliar qualitativamente os impactos ambientais diretos
causados durante a extracdo, recebimento e drenagem, armazenamento,
carregamento e transporte. A metodologia aplicada foi a observativa, sistematica,
direta, in situ. A analise dos dados obtidos indicou que as duas empresas objetos
desse estudo estdo alinhadas com as legislacbes ambientais. Quanto ao modus
operandis, ambas apresentam semelhancas no tipo de extracdo da areia. Em
relacdo aos impactos causados, ambas causam impactos frequentes nas seis fases
de extracdo da areia, e o meio fisico (agua e ar) apresenta maior incidéncia de
impactos tanto na extragdo quanto na recepgéo e transporte. Conclui-se que as duas
empresas avaliadas causam impactos negativos obre o ambiente e sociedade, o que
caracteriza a auséncia de mediadas de monitoramento e controle, e isso evidencia a
necessidade de adocdo dessas medidas mitigatérias quanto a melhorias na
mineracao de areia em corpo hidrico.
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1 INTRODUCAO

A mineracdo é uma atividade de grande importancia no desenvolvimento da
economia no Brasil, pois 0s recursos minerais sdo essenciais para atender as
necessidades da sociedade, essa atividade pode ser compreendida como a acéo de
descobrir, avaliar e extrair as substancias minerais uteis existentes no solo ou no
subsolo (GEHLEN; BRANDLI; GONCALVES, 2007). Assim, a producdo de bens
minerais vem crescendo nos ultimos anos, como a extracdo de agregados para a
construcéo civil (IBRAM, 2015).

Nesse contexto, existe no Brasil, uma alta demanda por agregados da
construcéo, onde, 70% da producgao corresponde a extracao de areia em leito de rio,
que possui 2.000 empresas que se destacam no processo de extracdo e
beneficiamento da areia, distribuidas em todo o territério nacional. Apesar de haver
guantidades abundantes deste mineral os precos da areia séo influenciados pela
oferta e demanda, disponivel em cada regido (MME, 2011).

Porém, o processo de exploracdo desses recursos minerais, como a areia,
contribui com as alterac6es da qualidade ambiental sejam no solo, subsolo, recursos
hidricos, ar, e modificam a paisagem, causando os mais diversos impactos negativos
ou positivos sobre 0 meio ambiente e sociedade. As exploracdes de agregados da
construcéo civil por exemplo geram diversos impactos ambientais sejam resultantes
do processo de extracdo ou armazenamento do mineral (AZEVEDO; RIBEIRO;
SILVA, 2009).

Quanto a isso, no Municipio de Altamira, sudoeste paraense, a exploracao
dos agregados da construcdo civil aumentou de forma consideravel, devido a
expansdo urbana ocorrida na regido, caracterizada pelo surgimento de novos
loteamentos e assentamentos urbanos, estes processos sao resultantes da
implementacdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte (UHE Belo Monte), que acabou
por impulsionar uma série de obras na regido (SEPLAN, 2016).

Ademais, o estudo realizado pelo Instituto de Desenvolvimento Econémico,
Social e Ambiental do Para - IDESP, constatou que dentre os setores que mais
movimentam a economia local da cidade de Altamira, estdo a exploracdo de
recursos minerais e a construgao civil (IDESP, 2013). Desta forma, como 0 municipio
de Altamira possui uma grande riqueza em recursos hidricos, a exploracdo de
agregados como a areia é uma atividade praticada no leito do Rio Xingu, porém, o

processo de extracdo e armazenamento deste mineral causam diversos impactos
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gue podem alterar a qualidade ambiental. Por isso, 0 presente estudo reveste-se de
grande importancia porque ira mostrar os principais impactos diretos causados por
esse tipo de exploracdo mineral.
2 OBJETIVO

Identificar a situacdo legal de duas empresas (A e B) exploradoras de
minérios (areia), quanto ao modus operandi; quantificar as emissfes de licencas
ambientais para exploracdo mineral e construcdo civil no municipio de Altamira-PA,
para avaliar qualitativamente os impactos ambientais diretos causados durante a
extragdo, recebimento e drenagem, armazenamento, carregamento e transporte.
3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 MINERAIS

Os minerais sdo elementos ou compostos quimicos, 0S quais tém sua
composicdo quimica definida e ocorrem naturalmente na crosta terrestre. E é a partir
da exploracéo, que os recursos minerais sdo transformados em produtos de alta
importancia para a sociedade, através de processos industriais 0 que torna a
exploracdo mineral, uma atividade indispensavel (RESENDE; MORAES;
PACHECO, 2007). Dentre os minerais explorados, encontra-se a areia que,
segundo a Norma Brasileira — NR n. 9.935 (ABNT, 2011), é definida como
“agregado miudo originado através de processos naturais ou artificiais de
desintegracdo de rochas, ou provenientes de processos industriais (...)". A areia é
também classificada como um mineral ndo metdlico pois esta classificacdo é
subdividida em rochas e minerais industriais, gemas, e aguas minerais, (...) ela é
composta por quartzo e de granulometria fina, que pode ser extraida de diversas
formas da natureza, entre elas cavas secas e em leito de rio (LUZ; SAMPAIO;
FRANCA, 2010; MORAES JUNIOR, 2015).
3.2 MINERACAO

Dentre o0s conceitos de mineracdo utlizados, estd a classificacdo
internacional adotada pela Organizacdo das Nacfes Unidas, que a define como a
extracdo, elaboragdo e beneficiamento de minerais que se encontram em estado
natural: solido, como o carvao e outros; liquido, como o petroleo bruto; e gasoso,
como o gas natural. Nesta acep¢do mais abrangente, inclui a exploragéo das minas
subterrdneas e de superficie, as pedreiras e 0s pocos, incluindo-se ai todas as
atividades complementares para preparar e beneficiar minérios em geral, na

condicao de torna-los comercializaveis (DNPM, 2016a).
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Desta forma, constata-se que toda a atividade mineradora e causadora de
impactos ambientais, cuja a definicdo juridica vem expressa na resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, n. 001 (BRASIL, 1986), art. 1°,

considera o impacto ambiental como:

Qualquer alteragéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacao, as atividades sociais e econdmicas,
a biota, as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente, a qualidade
dos recursos ambientais (BRASIL, 1986, p. 2548).

3.3 EXTRACAO DE AREIA
3.3.1 Métodos de extracédo
Os meétodos de extragcdo variam de acordo com a forma e o local no qual o

mineral esta presente na natureza (Quadro 01).

Quadro 01: Trés principais métodos de extragdo de areia.

Tipo Caracteristicas Depésitos minerais Situacio de formacdo
O método de lavra consiste no direcionamento, através | -Planicies e terragos aluviais. -Areia ndo € coesa.
de um moenitor, de um jato de dgua de alta pressdo sobre | -Sedimentos inconselidados -Cava seca.
a base do talude. Dessa forma, o material desmorona de | gquaterndrios.
Desmonte | forma controlada, sendo carreado em forma de polpa, | -Rochas sedimentares
hidraulice | com o auxilio da gravidade. cenozoicas.
-Manto de alteragiio de rochas
pré-cambrianas.
Consiste em um sistema de bombeamento realiza a | -Sedimentos inconsolidados -Leito de rio.
sucgdo da polpa formada na superficie de ataque do | guaterndrios. -Cava subterrinea.
leito submerso. O sistema de bombeamento pode ser
Dragagem | montado sobre uma barcaga mdvel ou uma barcaga com
ancoragem fixa.
Fecomendade para locais secos e com boa sustentagio | -Dunas Litoréneas. -Areia no coesa.
para equipamentos pesados. Trata-se de escavacdo | -Platds com escarpas. -Consolidada na forma de
Desmonte | mecinica direta do minério, por equipamentos de | -Rochas igneas basaltos e | arenitos/ quartzitos.
mecinico | escavagdo e carregamento em caminhdes basculantes | diabasicos. -Cascalhos desagregados.
que fazem o transporte do material.

Fonte: MME, 2009.

3.4 DISPOSICOES LEGAIS DA MINERACAO DE AREIA

Como a mineragdo de areia causa diversos danos ao meio ambiente esta
deve estar de acordo com as legislagbes ambientais vigentes, especialmente
guando realizada em corpo hidrico como ocorre no municipio de Altamira-Para
classificada conforme a Resolucdo COEMA n. 120:2015, como de grande potencial
poluidor/degradador.

De acordo com a legislacdo ambiental, a mineracéo de areia é uma atividade
gue causa impactos ambientais, desta forma, é sujeita ao licenciamento ambiental
instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), Lei n. 6.938:1981,

Decreto n. 97.632:1989, art. 1°: “todos os empreendimentos que se destinem a
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exploracdo de recursos minerais no pais deveram apresentar o Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), além de apresentar o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério do Impacto Ambiental (RIMA)”.

Vale ressaltar que o licenciamento para a extracao da areia no ambito Federal
é regido pela Lei n. 8.982:1995, e corresponde as areias, cascalhos e saibros para
utilizacdo imediata na construcao civil, no preparo de agregados e argamassas,
desde que ndo sejam submetidos a processo industrial de beneficiamento, nem se
destinem como matéria-prima a industria de transformacéo (BRASIL, 1995).

J& no ambito Estadual a Resolugédo Conselho Estadual de Meio Ambiente -
COEMA n. 120 (PARA, 2015), garante a competéncia de emissdo da licenca
ambiental para a Secretaria de Gestdo Municipal de Meio Ambiente e Turismo de
Altamira (SEMAT), nas atividades de extracdo de areia em corpos hidricos onde é
dispensado o EIA/RIMA, sendo solicitado a apresentacdo do Relatério de Controle
Ambiental (RCA), este devera conter as informacfes necessérias para avaliacao dos
impactos ambientais gerados pela atividade de lavra, propor medidas mitigadoras e
programas ambientais. Outro documento necessario € o Programa de Controle
Ambiental (PCA), que deve estar de acordo com o termo de referéncia fornecido
pela secretaria (SEMAT, 2016).

Em relacdo a fiscalizacdo da atividade, ha trés érgdos envolvidos nessa
atividade (Quadro 02).

Quadro 02: Orgéos fiscalizadores da atividade minerador nas esferas: Federal, Estadual e Municipal.

Orgao Esfera Acdes
(sigla)
DNPM Federal Vinculado ao Ministério de Minas e Energia (MME), que regulamenta o

setor mineral no Brasil, e fiscaliza, geri e prepara as autorizagbes para a
exploragdo dos minerais em todo o territorio nacional, de forma que as
atividades de mineracdo ocorra de forma racional, controlada e
sustentavel.

SEMAS/PA | Estadual | Realiza o0 controle das atividades potencialmente poluidoras e
degradadoras da qualidade ambiental como a mineragéo e beneficiamento
da areia.

SEMAT Municipal | [...] a competéncia para fiscalizar e controlar essas atividades.

LEGENDAS: DNPM - Departamento Nacional de Produgédo Mineral; SEMAS/PA- Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade; SEMAT — Secretaria Municipal de Gestdo do Meio Ambiente e Turismo.
Elaborada a partir de dados contidos em Cruz, Vasconcelos e Oliveira, 2014 e Resolugdo COEMA
n.120:2015.

Em funcédo dos estudos dos impactos ambientais decorrentes da atividade de
mineracdo, no Brasil, foram criadas legislacoes especificas e inovadoras que
determina, por lei, que estas atividades estejam de acordo com as solucdes técnicas
exigidas pelos oOrgdos publicos competentes (VIEIRA; REZENDE, 2015). O
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Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) instituiu algumas resolugbes a
respeito do licenciamento, dentre elas, a resolucdo n. 237 (BRASIL, 1997), art.1° a

definicdo do licenciamento ambiental, como um:

Procedimento administrativo pelo qual o érgao ambiental competente
licenca a localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qgualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso (BRASIL, 1997).

O processo de licenciamento e composto pela emissao de trés licencas para
gue as empresas possam exercer a sua atividade (Quadro 03).

Quadro 03: Licenciamento ambiental — Tipos.

Tipos de Caracteristicas Gerais
Licencas
Licenca Concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade

Prévia (LP) aprovando sua localizacdo e concepcdo, atestando a viabilidade ambiental e
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas
proximas fases de sua implementacao

Licenca de Autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de acordo com as
Instalacéo (LI) | especificacbes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo
determinante

Licenca de Autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apés a verificacdo do efetivo
Operacao cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas de controle
(LO) ambiental e condicionantes determinados para a operacao

Fonte: Brasil, 1997.

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (AIA)
3.4.1 Definicdes e carateristicas gerais

A Avaliacdo de Impacto Ambiental pode ser definida como uma série de
procedimentos legais, institucionais e técnico-cientificos. E um instrumento da
Politica Nacional de Meio Ambiente (PMNA) instituido pela Lei n. 6.938:1981, que
tem por objetivo avaliar e identificar a viabilidade ambiental dos empreendimentos
por meio de um exame sistematico dos impactos ambientais de atividade e de suas
alternativas para minimizar ou prevenir os danos causados (SANCHEZ, 2008).

Nesse contexto, o AIA ainda pode ser considerado como um processo de
exame das consequéncias futuras de uma acao presente ou proposta, e tem como
objetivo prevenir e minimizar as alteragcdes que podem ocorrer na elaboracdo de um
projeto ou determinada atividade, pois o estudo € essencialmente um instrumento de
previsao (NEVES et al., 2013).

As atividades geradoras de impactos diretos ao meio ambiente estao ligadas

as fases de instalacdo, operacao e desativagcao dos empreendimentos que podem
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alterar a qualidade do solo, dos recursos hidricos e do ar, causando interferéncias
positivas ou negativas nos meios fisicos, biético e antrépicos (SILVA, 2007).
3.4.2 Meétodos de avaliacdo de impacto

Os meétodos de avaliacdo de impactos ambientais sdo mecanismos
estruturados para coletar, comparar e organizar informacfes qualitativa e
quantitativa sobre os impactos ambientais de um empreendimento. Os principais
métodos sdo: Métodos espontaneos (Ad hoc), Listas de controle (Check list),
Matrizes de interacdes, Redes de interacées (Networks), Mapas de superposicao
(Overlays), Modelos de simulacédo (OLIVEIRA; MOURA, 2009).

Dentre eles, destacam-se, as matrizes de interacdo por serem bastante
utilizadas (...). A primeira matriz de interacdo foi elaborada em 1971 por Leopold,
Clarke, Hanshaw e Balsley, também chamada de Matriz de Leopold, desenvolvida
inicialmente para projetos de mineragdo (GOMES, 2009). Esta é baseada em uma
lista de 100 a¢cBes com potencial de possiveis causadores de impacto ambiental e
88 caracteristicas ambientais (FINUCCI, 2010).

3.5 PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS DIRETOS DA MINERACAO DE AREIA

As atividades de extracdo mineral sdo de suma importancia para o
desenvolvimento econbmico e social, contudo sdo responsaveis por diversos
impactos adversos, esses danos ambientais afetam a qualidade do solo, agua, ar,
microfauna e macrofauna, onde a maioria dessas alteracbes podem ser
significativas ou ndo ao meio ambiente (CRUZ; CELESTINO; CABANEZ, 2013;
LELLES et al., 2005).

A mineracao de areia em leitos de rios gera varios impactos ao meio ambiente
e afeta diretamente os meios fisicos, bidticos e socioeconémico (RUFINO; FARIAS;
DANTAS NETO, 2008). Os recursos hidricos sdo bastante sensiveis as atividades
de extragGes do mineral, e quando feita de forma incorreta, pode acarretar grandes
agressdes aos ecossistemas (CRUZ; CELESTINO; CABANEZ, 2013; LELLES et al.,
2005; OLIVEIRA; MELLO, 2007).

De modo geral os impactos diretos das atividades de mineracdo sao ligados
as fases de implementacéo, extracéo e desativacdo, como a alteracdo da qualidade
da agua através de vazamentos de 6leo ou graxas de maquinas e equipamentos, e
pelo aumento de turbidez ou sdlidos sedimentveis nas aguas. Alteragdo ou reducéo
da qualidade do ar causada pela geracéo de poeiras, material particulado, gases e

fumaca, ja a degradacao do solo € decorrente de vazamentos de Oleo, presenca de

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 7, n. 2, p.230-259, abr./jun. 2018. 236



residuos solidos e compactacdo (HOFFMANN, 2009; TOBIAS et al., 2010;
WATANABE, 2010).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 FISIOGRAFIA DO MUNICIPIO

O municipio encontra-se situado as margens esquerda do Rio Xingu, na
microrregido de Altamira (Figura 02) e mesorregido sudoeste paraense, as
coordenadas 3°12'42” S e 52°12'42” O.
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Figura 02: Localizacao das areas de estudo. Altamira — PA
Fonte: Autores (2016).

Possui 159.533,255 km? de extenséo territorial e uma populagdo estimada em
2015, de 108.382 habitantes. O rio Xingu, localizado na Bacia Hidrografica do Xingu
€ o principal curso hidrico da cidade, na parte nordeste do municipio, atravessa no
sentido sul-norte, ja o clima da regido, segundo o método de classificacdo climética
de Koppen, é do tipo equatorial Am e Aw com temperaturas médias de 27,3°C e
precipitacdo pluviométrica anual em torno de 2.123 mm/ano (IBGE, 2010; IDESP,
2014).
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4.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se no municipio de Altamira-PA no bairro Esplanada
do Xingu, formado por varios loteamentos, entre eles o Jardim Copacabana do
Xingu onde se localizam os empreendimentos de extracdo de areia, mais

precisamente na Rua Cel. José Porfirio, n. 2991 e 2989 (Figura 03).

{ v
Patio de 7 \“ Porto de
armazenamento e areia e
porto de areia Patio de
Empresa A. M armazena
mento
Empresa
B.

Transversa de Mercator
UTM Zone 225
DATUM: SIRGAS2000

Imagem: Google Earth
Utima atualzagdo: outubro de 2015
Data de elaborag3o: agosto de 2016

Figura 03: Localizacédo das duas areas de estudo. Altamira — PA
Fonte: Google Earth, 2015. Elaboracgdo: Autores, 2016.

Este loteamento foi aprovado pela prefeitura no ano de 1975 e atualmente
estd dentro do perimetro urbano delimitado pela Lei municipal n 3.091 de 17 de
setembro de 2012 do municipio de Altamira (SEPLAN, 2016). As empresas de
mineracdo de areia objetos de estudo, foram escolhidas por serem
empreendimentos consolidados que ja funcionam por um longo periodo de tempo
sendo respectivamente 1994 e 1998 para as empresas A e B, outros fatores
decisivos foram a sua localizacdo e a disponibilidade dos proprietarios para a

realizacdo da pesquisa.

4.3 METODO
O método empregado, em seis etapas distintas (Figura 04) nesse estudo foi

observativo, sistematico, direto, in situ.
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Objeto do
Estudo

\4

Etapas

Acdes

v

| federais (DNPM),

Levantamento de dados documentais; consultas a 6rgaos
estaduais (SEMAS) e municipais
(SEMAT/SEPLAM), envolvidos com as legislagbes e
fiscalizacbes ambientais.

v

Realizacédo total de seis visitas (marco, abril e maio) aos
dois empreendimentos (quatro aos portos de areia, para
verificacdo das etapas de recebimento, drenagem,
armazenamento, carregamento e transporte; duas ao
local de extracdo para a identificacdo dos impactos
ambientai e do modus operandis realizado pelas
empresas.

v

Impactos
ambientais
causados
pela
mineracao
de areia no
Rio Xingu

_ Fi

Fri = Y Fi

1)

Localizacdo do local de extracédo (Figura 05) com o uso
do Sistema de Informagdes Geogréficas da Mineragao
(SIGMINE, 2015).

v

Obtencdo das coordenadas geograficas com o uso do
Global Positioning System (GPS). Elaboracdo de
memorial cartografico com a aplicagdo do Software

ArcGis 10.1. 2012.
v

Elaboragcédo da Matriz de avaliacdo dos impactos (meio
fisico, biético e socioecon6mico) foi adaptada da Matriz
proposta por Leopold et al. (1971). Foram considerados
dez atributos para avaliagdo (Quadro 04). A avaliacéo
qualitativa dos impactos foi adaptada da metodologia
preconizada por Machado (2009), onde a classificacdo
do impacto e feita pelo resultado de Valor, seguindo os
critérios: (Impacto de grau Fraco: 01 a 05), (Impacto de
grau Moderado: 06 a 10), (Impacto de grau Forte: 11 a

15),
v

Tratamentos estatistico dos dados quanto aos impactos
ambientais com a aplicacdo do software Excel 2013.
Utilizou-se a Estatistica descritiva de Crespo (2002)
para calculo da frequéncia absoluta e relativa dos
impactos nos empreendimentos (Equacédo 01).

Figura 04: Fluxograma das etapas da metodologia empregada.

Fonte: Autores (2016).

Onde: Fr; sdo os valores das razdes entre a frequéncia absoluta e a frequéncia total.
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Figura 05: Localizacdo da area de extracdo de areia pelas empresas objetos desse

estudo. Altamira — PA
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Elaborag&o: Autores (2016).

Quadro 04: Caracteristicas dos atributos utilizados para avaliacdo dos impactos

diretos.
Atributos Classificac8es
Natureza Positivo (P); Negativo (N)
Forma Direto (D); Indireto (1)

Abrangéncia

Local (L); Regional (R); Global (G)

Temporalidade

Curto Prazo (CP); Médio Prazo (MP); Longo Prazo (LP)

Duracao

Temporario (T); Permanente (P); Ciclico (CC)

Reversibilidade

Reversivel (R); Irreversivel (1)

Probabilidade

Alta (A); Média (M); Baixa (B)

Magnitude Alta (A); Média (M); Baixa (B)
Importancia Alta (A); Média (M); Baixa (B)
Significancia Significativo (Si); Nao significativo (NS)

Fonte: Autores (2016).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 SITUACAO LEGAL DAS EMPRESAS

Atualmente, as duas empresas analisadas (A e B), obedecem aos requisitos
legais (comerciais e ambientais) para realizar suas atividades de exploracdo mineral,
ou seja, sao licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes do municipio,
devendo apenas realizar a renovacao de sua licenca de operacao (LO) no prazo
estipulado (Quadro 05).
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Quadro 05 Sintese da situacdo legal dos dois empreendimentos. Altamira-PA.

o
Empres N°do - Tipo do Situacdo | Datade Datg de
a processo Descricéo . . U venciment
titulo do titulo inicio
no DNPM 0]
. . Registro
A 850 535/10 Llcenc(;ament de Prorroogad 27/87/1 11/03/18
licenca
. . Registro
B | 850.710/11 | HOSNCAMENT]  Tge | outorgado 100611 16112116
licenca

Fonte: DNPM (2016b).

Estudo efetuado em Santa Terezinha do Itaipu - PR, por Hoffmann (2009),
concluiu que o empreendimento de extracdo de areia avaliado entrou em
conformidade com a legislacdo ambiental, apds a fiscalizacdo do 6rgdo competente
do municipio. Isso corrobora com o obtido nessa pesquisa, pois, atualmente as

empresas A e B, esta se preparando para a renovacgao da LO.

5.2 QUANTO AO MODUS OPERANDI
Para o exercicio da atividade mineradora pelas empresas A e B, ambas

empregam instrumentos de alta poténcia (Quadro 06).

Quadro 06: Comparacao dos instrumentos utilizados pelas empresas exploradora de
areia. Altamira — PA.

Instrumentos Empresa A Empresa B
N° de balsas 2 1
Poténcia da bomba em pascal 4eb5 6
Polegada da mangueira (Kanaflex) 4eb5 5a6
Combustivel do motor Diesel Diesel
Quantidade de caminhdes basculante 3 4 (terceirizados)
Quantidade de tratores 2 1

Fonte: Autores (2016).

5.2.1 Extracdo, recebimento e drenagem, armazenamento, carregamento e
transporte
Para a etapa de extracdo, os resultados indicaram que as empresas A e B,

utilizam o método de extracdo de areia em leito de rio por dragagem, que apresenta
5 (cinco) etapas distintas durante seu processo produtivo (Figura 06).

Figura 06: Fluxograma do processo produtivo da mineracéo de areia
realizado nas duas empresas. Altamira- PA.

Recebimento Drenagem
Extracédo (Bombeamento da If‘> (Disposicgéo da areia em

(Por dragagem) If‘> polpa por tubulagdes pilhas para que ocorra a

para o porto de areia) drenagem natural).

Carregamento e Transporte Armazenamento
(Por tratores e caminhdes para o patio de <:| (A areia fica armazenada no
armazenamento e comercializagdo). porto de areia).
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Fonte: Autores (2016).

A extracdo da areia em corpo hidrico e feita pelo método tradicional da
dragagem (Figura 07) que utiliza bombas de succéo instalada em conjunto com um
motor diesel em uma balsa, a succao da polpa (agua + areia) € feita do fundo do rio
Xingu por tubos Kanaflex até que a balsa esteja carregada com o mineral

Figura 07: Extracdo de areia por draagem (sucgo da polpa). Altamira-PA

s

Fonte: Autores (2016).

Para efetivacdo da extracdo, foi observado que o numero de viagens
realizadas pelas balsas das empresas (A e B), é influenciado pela sazonalidade
climatica. No periodo seco, elas realizam duas a trés viagens por dia ao local da
extracao; no periodo chuvoso, as viagens reduzem para uma ou duas/dia. O tempo
de percurso da balsa do porto de areia ao local da extracdo € de 60 a 90 minutos
para empresa A é de 40 a 50 minutos na empresa B (Tabela 01).

Tabela 01: Dados sobre o funcionamento dos empreendimentos de extracéo
de areia. Altamira — PA. '
Empresa NHE NF AP (m°) PA (m°) EM (m®)

PC PS
A 41,29 11 440 910 2.400 3.800
B 3559 03 2500 - 600 1.200

LEGENDAS: NHE: niumero de hectares da area de extracdo; NF: nimero de funcionarios; AP: area
de porto; PA: porto de armazenamento (area); EM: extracdo mensal; PC: periodo chuvoso; PS:
periodo seco.

Fonte: Autores (2016).

Pesquisa efetuada no rio Paraiba, por Azevedo, Ribeiro e Silva (2009),
indicou que a extragdo de areia em leito de rio é destinada a utilizagdo em processos
produtivos na industria da construgdo civil depende principalmente da demanda
existente sobre o recurso mineral que consequentemente aumenta a sua
exploracdo. Em Altamira, o destino final é similar ao que ocorre no Rio Paraiba.

Em relacdo a etapa do recebimento (chegada da balsa ao porto de areia), a

analise dos resultados indicou que o bombeamento da polpa (areia + agua) para 0s
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portos é realizado com o uso de um sistema de descarga (composto por um
conjunto de bombas de seis cilindros, acoplado a tubulacdes de 4 a 6 polegadas).
Essa areia fica disposta em pilhas para que ocorra a drenagem natural do agregado.
E importante ressaltar que a agua e as particulas finas dissolvidas resultantes da
drenagem da areia sdo langadas por meio de tubulagao direto ao curso d’agua como
ocorre na empresa A, enquanto a empresa B n&o utiliza tubulagdes, assim o efluente
escoa por gravidade sobre o solo até chegar ao rio Xingu. Em funcdo do
armazenamento, os resultados indicaram que a empresa A, ap0s a secagem do
mineral, armazena o mineral recebido em uma area aberta (patio de armazenagem).
O deslocamento da areia é efetuado por tratores e caminhdes basculantes, e fica
neste local, até que ocorra o carregamento e transporte para o consumidor. No caso
da empresa B o agregado fica armazenado diretamente no porto de areia.

Pesquisa efetuada no municipio de Silvania - GO, por Tobias et al. (2010),
concluiu que o modus operandi da extracdo de areia em leito de rio é feito de forma
tradicional ou simples, quando ndo ha beneficiamento do mineral. Passando
somente pelas etapas operacionais da extracdo, drenagem natural, armazenamento,
carregamento e transporte do agregado, como é realizado na maioria das pequenas
empresas de exploracdo do mineral. Isso corrobora com as indicacdes dos

resultados obtidos para Altamira.

5.3 EMISSAO DE LICENCAS AMBIENTAIS E DE CONSTRUCAO
Em relacdo a essa quantificacdo, os resultados encontrados demostraram

gue houve uma evolugcao na emissédo de licencas ambientas destinas a operacéo de
empreendimentos extratores de areia, em especial nos anos de 2012 e 2015 (Tabela
02).

Tabela 02: Frequéncia absoluta e relativa da emisséo de licencas ambientais e
construcéo civil. Altamira — PA.
LA LC

fi fr(%) fifir(%)
2007 0 0,00 226 7,09
2008 2 345 163 512
2009 0 0,00 308 9,67
2010 5 8,62 340 10,67
2011 8 13,79 339 10,64
2012 19 32,76 417 13,09
2013 0 0,00 392 12,30
2014 5 8,62 402 12,62
2015 17 29,31 425 13,37
2016 2 3,45 174 546
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> 58 3186
Legendas: LA: licengas ambientais (exploracdo de areia); LC: Licenca para construcao civil; fi:
frequéncia absoluta; fr: frequéncia relativa; > : soma de LA, LC.
Fonte: SEMAS; SEMAT; SEPLAN (2016).

A anadlise dos dados obtidos indicou que, no periodo compreendido entre
2007 a 2016, SEMAS e SEMAT, emitiram um total de 58 licencas de operacéo para
extracdo de areia no Rio Xingu, em Altamira. Nesse periodo, houve um incremento
na industria da construcao civil no mesmo periodo, que totalizou 3.186 licencas, com
um crescimento efetivo em 2009, 2010, 2012, 2015, em funcdo das acdes mais
ativas (liberacdo das construcbes em novos loteamentos e assentamentos urbanos
para os atingidos pela barragem) da Usina Hidrelétrica de Belo Monte (UHBM). Isso
justifica o crescimento das licencas para a construcao civil nesses anos. Os dados
indicaram ainda que, em 2011, 2013, e 2014, ocorreu uma diminuicdo nessas
emissoes. Isso justifica-se pelo fato de que a maioria das acfes incrementadas pela
UHBM ja haviam sido estabelecidas e efetivadas.

Nos estudos realizados EM Sao Mateus do Sul — PR, por Watanabe (2010), e
na Paraiba, por Azevedo, Ribeiro e Silva (2009), os autores concluiram que o
aumento no numero de emissdes dos licenciamentos ambientais e construcéo civil,
estdo associados: (1) a necessidade de as empresas atenderem a legislacédo
ambiental vigente e ao aumento da demanda pelo agregado; (2) ao crescimento do
namero de obras da construcao civil no municipio. O que corrobora com os dados
obtidos em Altamira.

6 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DIRETOS NAS CINCO FASES
PRODUTIVAS EM CADA MEIO.

Quanto a avaliacdo dos impactos, os resultados indicaram a existéncia de 30
impactos (27 = 90% negativos; 3 positivos = 10%), ou seja, a maioria possui efeito
adverso sobre 0 meio ambiente, uma vez que a mineracdo de areia modifica de
forma radical o ambiente, e as duas empresas contribuiram para tal fato. Apos a
analise desses resultados, pode-se efetuar a classificacao dos impactos (Tabela 03).

Tabela 03: Total dos impactos ambientais identificados e classificados para as

empresas A e B. Altamira — PA.
Classificacao

Forte Médio Fraco
Empresas fi fr(%) fi fr (%) fi fr(%) >fi >fr(%)
A 19 63 5 17 6 20 30 100
B 19 63 5 17 6 20 30 100
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Legendas: fi=frequéncia absoluta; fr = frequéncia relativa; > fi = somatéria da frequéncia absoluta; > fr

= somatéria da frequéncia relativa.
Fonte: Autores (2016)

6.1 MEIO FiSICO

Nesse meio, os dados obtidos indicaram diferencas quanto a classificacao

dos principais impactos diretos nas empresas A e B (Quadro 06).

Quadro 06: Avaliagdo dos impactos diretos no meio fisico pelas empresas A e B

o MEIO FiSICO
2 Atividade Impacto indices avaliados Classificacéo
L | Transformadora | Ambiental N|(FIA| T|DIR|P|M|I | S Empresa
Revolvimento e Alteracéo na NI D|IR|LPIP|R|{M|M|B]|NS Fraco
desagregacéao qualidade do (AeB)
do minério. solo
Assoreamento |[N |D | R |LP |P|R|A | M| M|NS Fraco
do corpo (AeB)
hidrico
° Geracao de Alteracéo da N/ D|L|LPIP|R|{M|M|B]|NS Fraco
| esgoto sanitario. | qualidade da (AeB)
© agua
5 Geracao de Alteracéo na N/ D|L|LPIP|R|A|M|B]|NS Fraco
residuos solidos! | qualidade da (AeB)
agua.
Emisséo de Alteracéo na NI D|IR|LP|IP|R|M|M|B]|NS Moderado
diéxido de qualidade do (AeB)
Carbono (CO,), ar
Ruidos (Motor Incbmodoao |[N|D|R|LP|P|R|A|M|A]| SI Forte
da balsa) Trabalhador (AeB)
(2) Emisséao de Alteracéo na N|ID|IR|LP|P|R|M|M|B]|NS Moderado
CO, gualidade do (AeB)
ar
Pilhagem da Alteracdo na NI DIR|LP|IP|IR|A|A|A]| S Forte
areia. paisagem (AeB)
Material Alteracdo na N DIR|LP|IP|IR|A|A|A]| S Forte
particulado (3). qualidade do (A e B).
o ar
S | Emisséo de Alteracdona |[N|D|G|LP|P|R|M|M|B |NS Moderado
g | COV’'s (3) gualidade do (AeB)
2 ar
8§ | Ruidos (3) Incébmodo na N|ID|IR|LP|P|R|M|M|B]|NS Forte
x vizinhanca (A eB)
Temperatura (3) | Incbmodo na N|D|L|LP|{P|R|A|M|M]| SI Moderado
vizinhanca (A e B).
(2) Emisséao de Incébmodo na N|D|L|LP|T|R|M|M|B]|NS Fraco
odor. vizinhanca (AeB).
Compactacéo do | Alteragéo da N|(D|IL|LP|P|IR|A|A]|A]|SI Forte
solo. gualidade do (AeB)
solo
Alteracdo na NI D|R|LP|IP|IR|A|A|A]| S Forte
gualidade da (AeB)
c | Separacdo dos agua
o | componentes da | Alteragéo na N|({D|L|LP|P|IR|A|A]|A]|SI Forte
S | polpa (agua + qualidade do (AeB)
o | areia). solo
0 Alteracéo na N D|L|LP|P|R|A]|A|A]| SI | Moderado (A)
paisagem N|({D|IL|LP|P|IR|A|A]|A]|SI Forte (B)
(eroséo)
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o MEIO FiSICO
4 Atividade Impacto indices avaliados Classificagéo
L Transformadora | Ambiental A| T|D|R|P|M S Empresa
Revolvimento e Alterag&o na LILP|{P|R|A]A Sl Forte
o desagregacao paisagem (AeB)
= do minério.
g Emisséo de Alteragdo na R|ILP|P|R|A]|A Sl Forte
s material qualidade (AeB)
Q particulado do ar
g (Poeira)
< Alteragéo da LILP|{P|R|A]A Sl Forte
Compactacgdo do | qualidade (AeB)
solo do solo
LI{ILP|P|R|A]|A SI Moderado
Alteragdo na (A)
O | Disposicdode | qualidade LILP|P|R|A|A Si Forte
% Regduos sélidos | do solo (B)
=5 e Oleos Alteracao na LILP[P|[R[A[M NS Moderado
S5 qualidade (AeB)
'g .g— da 4gua
g Alteragéo na L|{LP|P|R|A]|A SI Forte
8— o Compactacao do | qualidade (A eB).
T & |solo. do solo
5 £ Alteracéo na RILP|P|R|A|M NS Moderado
338 | Emisséo de CO, | qualidade (AeB)
S E do ar
i 3 Emisséo de Alteragéo na RILP|P|R|M|M NS Moderado
28 COV’s (3) qualidade (AeB)
s e do ar
% % (2) Emissao de Incébmodo LILP|T|R|M|M NS Fraco
2 odor na (A eB).
E e vizinhanca
8 Incomodo RI[LP|P|R|[A]A Sl Forte
(3) Ruidos na (A eB).
vizinhanca

Legendas: N: natureza (P: positivo e N: negativo). F: forma (D: direto e I: indireto). A: abrangéncia (L:
local, R: regional e G: global). T: temporalidade (CP: curto prazo, MP: médio prazo e LP: longo prazo).
D: duracdo (T: temporario, P: permanente e CC: ciclico). R: reversibilidade (R: reversivel; I:
irreversivel). P: probabilidade (A: alta, M: média e B: baixa).M: magnitude (A: alta, M: média e B:
baixa). I: importancia (A: alta, M: média e B: baixa). S: significAncia (NS: n&o significativo, Sl:
significativo). (2) as maquinas e veiculos automotores; (3) a partir da queima de combustiveis fésseis
por veiculos automotores e maquinas.
Fonte: Autores (2016).

A andlise dos dados obtidos indicou que os impactos ambientais provocados
por cinco etapas do processo mineral sdo causados por mais de uma atividade
modificadora (ex.: alteracdo na qualidade da agua, por revolvimento e desagregacao
do minério e geracdo de residuos sélidos) na execucdo de uma mesma etapa por
ambas as empresas objetos dessa andlise.

Dos 30 impactos avaliados 19 (63%) estédo presentes no meio fisico de forma
que todos sao negativos ao meio ambiente (100%), sendo este 0 meio que
resultados obtidos

apresentou maior quantidade de danos ambientais. Os

demostraram que a maioria dos impactos sao classificados como fortes (Figura 09).
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Figura 09: Distribuicdo da classificacdo dos impactos nas empresas A e B.

Altamira-PA
RO 2 0/
NSNS RE R RARRRNARNERRRRRAR 3 30/0
Moderado X 26%
L )
Forte 8 NNAN 5206

2 Empresa A ™“~Empresa B

Fonte: Autores (2016).

Os dados obtidos e analisados indicaram que a empresa B interfere de modo
negativo e com mais intensidade (impactos fortes = 52%), nos trés compartimentos
analisados, quando comparado com a empresa A (impactos fortes = 45%). Foi
indicado também que, dos trés compartimentos ambientais, houve maior intensidade
de impacto (moderado e forte) sobre o meio fisico (ar atmosférico) nas cincos etapas
da producdo mineral, e que a &gua, sofre impactos em trés fases (extragéo,
recebimento e drenagem). Nesta Ultima etapa, os impactos séo fortes, inclusive com
processos erosivos e possibilidades de contaminacao.

As pesquisas efetuadas no Rio Paraiba - PB, por Rufino, Farias e Dantas
Neto (2008) e no municipio de Forquilhinha - SC, por Machado (2009), indicaram
gue durante a mineracao de areia 0 meio mais impactado € o fisico, este fator deve-
se a ocorréncia de impactos como a poluicdo atmosférica que acontece durante todo
0 processo produtivo e alteracdo da qualidade da agua que é associado as fases de
extracdo e drenagem, onde a presenca principalmente de danos ambientais e as
consequéncias que podem ocasionar ao meio. Tal situacdo foi encontrada nas duas
areas objetos dessa pesquisa.

Os dados obtidos e analisados indicaram que as atividades de mineracdo de
areia realizadas pelas empresas A e B em corpo hidrico corrobora com a alteracédo
da qualidade da agua, classificada como forte nos dois empreendimentos avaliados,
devido ao aporte de sedimentos no rio, especialmente durante a etapa de operagao
da drenagem.

Estudos realizados em Ponta Grossa - PR, por Melo e Carvalho (2009) e em
Santa Terezinha de Itaipu — PR, por Hoffmann (2009), foram conclusivos quanto a

degradacdo do ecossistema aquético devido a mineracdo de areia diminuir a
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possibilidade de usos multiplos das aguas, com a possibilidade de contaminagéo.
Essa situacdo foi identificada nas areas (portos de recebimento) dos dois
empreendimentos objetos de estudo, porém, com mais intensidade na area da
empresa B.

Quanto a erodibilidade na margem esquerda do rio Xingu, a analise dos
dados indicou que ela ocorre nas areas de recebimento e transferéncia da polpa.
Houve também, a indicacdo de que o impacto causado € forte, e apresenta maior
intensidade na area da empresa B, pois 0 escoamento das aguas da drenagem,
ocorre sem a utilizacdo de tubulagbes adequadas, logo, essa &gua escoa
superficialmente, atrita com o solo, desprende particulas que incidem sobre o corpo
hidrico (Figura 10).

FIGURA 10: Vista frontal do porto de recepcdo da empresa B, onde ocorrem
processos erosivos. Altamira — PA.

Fonte: Autores (2016).

Os dados também indicam que os impactos relacionados a alteragdo da
qualidade do solo ocorre em cinco etapas (extragdo, recebimento, drenagem,
armazenamento, carregamento e transporte) do processo de mineracdo, esta
relacionado principalmente a compactacdo do solo (mais frequente durante essas
fases), classificado como forte nos dois empreendimentos devido a movimentacao
de maquinas pesadas. Além disso, houve indicacdo que a disposicdo inadequada
dos residuos sélidos e vazamento de 6leo, na empresa B, € mais impactante para o
meio, por isso, esses impactos foram classificados como forte (Figura 11).
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Figura 11: A) Vista superior do solo contendo a presenca de 6leo lubrificante ainda ndo totalmente
absorvido. B) Porto de areia da empresa A e presenca de residuos sélidos variados na empresa B.
Altamira — Para

Fonte: Autores (2016).

As pesquisas realizadas no municipio de Alegres - GO, por Cruz, Celestino e
Cabafiez (2013) e em Santa Terezinha de Itaipu — PR, por Hoffmann (2009),
indicaram que o uso de maquinas pesadas, promove a impermeabilizacdo e o
aumento do escoamento superficial do solo na area do porto de areia, ja a
contaminagdo proveniente do vazamento de 6leo de veiculos e equipamento e a
presenca de residuos solidos dispostos de forma inadequada degradam a qualidade
do solo.

Para o incbmodo a vizinhanca, as analises dos resultados indicaram que:
aumento da temperatura (moderado), odor (fraco) e emissao de ruidos (forte) sdo os
mais atuantes sobre ela. A andlise apontou que os ruidos estdo associados a
operacdo das maquinas e equipamentos; o odor € proveniente especialmente da
queima de combustivel fosseis e da disposi¢cdo inadequada de residuos, e o
aumento da temperatura é relacionado ao funcionamento de maquinas e veiculos,
nas areas dos portos de areia.

Pesquisas realizadas em Forquilhinha — SC, por Machado (2009) e em Juiz
de Fora — MG, por Nogueira (2016), indicaram que a geracdo do odor e calor por
motores e maquinas apresentam relacdo de causa e efeito quanto ao incremento da
temperatura do ambiente, o que provoca desconforto as comunidades do entorno do
empreendimento; os ruidos emitidos por maquinas e equipamentos influenciam na
depreciagdo da qualidade de vida dos trabalhadores e circunvizinhanca. Esse
cenario foi encontrado nas duas areas objetos dessa pesquisa.
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Estudo efetuado em Sao Mateus do Sul — PR, por Watanabe (2010), concluiu
que nas areas de mineracdo onde realiza-se as atividades de extracao,
armazenamento e transporte, a geracao de ruidos é comum, no carregamento e
transporte, no bombeamento de polpa e nas atividades de apoio, assim a situacéo
de desconforto ambiental € bastante incidente, sobretudo no proprio local de
trabalho (Figura 12).

Figura 12: Maquinas pesadas em operac¢ao que emitem ruidos e incomodam a
circunvizinhanca. Empresa A. Altamira — Para.

Fonte: Autores (2016).

Em relagédo a qualidade do ar, as analises dos resultados obtidos indicaram
gue essa qualidade pode ser alterada por nédo ter sido mensurado, com as emissdes
de: material particulado (impacto forte), e de gases como diéxido de carbono (CO,) e
Compostos organicos Volateis (COV’s), ambos classificados como impactos
moderados, em quatro etapas de producdo mineral (extracdo, recebimento,
armazenamento, carregamento e transporte), nos empreendimentos A e B.

Estudos realizados em Forquilhinha — SC, por Machado (2009) e em Silvania
— GO, por Tobias et al.,, (2010), concluiram que os principais causadores da
alteracdo da qualidade do ar durante a mineracéo de areia sdo gases CO; e COV’s
e material particulado, provenientes de equipamentos, embarcacfes ou veiculos.
Isso corrobora com a avaliacdo dos impactos efetuado nas duas areas objetos

dessa pesquisa.

6.2 BIOTICO
Os principais impactos diretos avaliados para esse meio, has empresas A e B,

municipio de Altamira-PA (Quadro 07).
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Quadro 07: Avaliacdo dos impactos diretos no meio bidtico pelas empresas A
e B. Altamira-PA.

o MEIO BIOTICO
2 Atividade Impacto indices avaliados Classificacéo
L Transformadora | Ambiental |[N|F|A| T |[D|R|P|[M]| I | S Empresas
Alteracdono |[N|D|R|LP|P|R|A|A|A| SI Forte
habitat (AeB)
Captacao de aguatico
S areia no corpo Alteracdona |[N|D|R|LP |P|R|A|A|A| SI Forte
S hidrico. qualidade da (AeB)
g agua
w (sedimentos)
Geragéo de Alteracdona |[N|(D|L|LP|P|R|A|M|B|NS Fraco
esgoto sanitario. qualidade da (AeB)
agua
o Alteracdoda |{[N|D|L|LP|P|R|A|A|A| SI Forte
£ Pilhagem da paisagem. (AeB)
o £ | areia
8
o
o Alteracdona ([ N|D|R|LP|P|R|A|A|A] SI Forte
S | Drenagem natural | qualidade da (AeB)
g © | da areia. agua
o (sedimento)
" Emisséo de Alteracdona |[N|D|R|LP|P|R|A|A|A| SI Forte
8 | material qualidade do (AeB)
S © | particulado ar
(Poeira)

Legendas: N: natureza (P: positivo e N: negativo). F: forma (D: direto e I: indireto). A: abrangéncia (L:
local, R: regional e G: global).T: temporalidade (CP: curto prazo, MP: médio prazo e LP: longo prazo).
D: duracdo (T: temporério, P: permanente e CC: ciclico). R: reversibilidade (R: reversivel e I:
irreversivel).P: probabilidade (A: alta, M: média e B: baixa).M: magnitude (A: alta, M: média e B:
baixa).l: importéncia (A: alta, M: média e B: baixa).S: significAncia (NS: nado significativo e SI:
significativo).

Fonte: Autores (2016).

A andlise dos resultados indicou a ocorréncia de cinco impactos no meio
bidtico (17% fraco; 83% forte). Nesse meio, 0s resultados indicaram que as
empresas A e B, promovem agressdo ambiental com a mesma intensidade, o que
pode provocar desequilibrio ambiental na qualidade da agua (alterac6es no habita
aguatico), por esgotamento sanitario indevido, e do ar, modificam a paisagem nas
areas objetos desse estudo.

Estudos realizados no municipio de Alegres - GO, por Cruz, Vasconcelos e
Oliveira (2013), em Silvania — GO, por Tobias et al., (2010), em Forquilhinha — SC,
por Machado (2009) ,e em Juiz de Fora — MG, por Nogueira (2016) , concluiram que
as alteragbes no meio bidtico, como a modificagdo da qualidade da agua ocorre
principalmente durante a extragdo da areia é relacionada ao aporte de sedimentos,
pois, compromete a vida aquatica devido a diminuicdo da produtividade do

ecossistema e a eliminacdo temporaria das areas de reflgio de peixes com a
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alteracdo de habitats. J& a degradacdo visual da paisagem € associada as
instalagcbes das estruturas, estocagem ou pilhagem da areia, carregamento e
transporte que descaracterizam a paisagem natural. Esse cenario foi observado nas

duas areas operacionais das empresas objetos dessa pesquisa.

6.3 MEIO SOCIOECONOMICO
Os principais impactos diretos avaliados para esse meio, nas empresas A e B,

municipio de Altamira-PA (Quadro 08).

Quadro 08: Avaliacdo dos impactos diretos no meio socioeconémico. Empresas A e
B. Altamira — PA.

MEIO SOCIOECONOMICO
() =
@ Atividade Impacto Indices avaliados Classificacao
L | Transformadora | Ambiental "N TETAT T IDIRIPIMI I S Empresas
Intenso NIDIR|LP|P|R|A|A|A]| SI Forte
g Carregamento e trafego de (AeB)
% { transporte da veiculos.
€ { areia
T Acumulode |[N|D|R|LP|P|R|A|A]|A]| SI Forte
(@ .
D ¢ areia nas (AeB)
G calcadas.
O
Geragdode |P|D|R|LP|P|R|A|A|A]| SI Forte
empregos. (AeB)
(%]
q) ~
3 font_rat‘?‘?_ao d®  "Geracaode |P|D|R|LP|P|R|A|A|A]SI Forte
@ uncionarios renda. (Ae B)
(2]
z Aumentoda |P |D|R|LP|P|R|A|A]|A]|SI Forte
2 arrecadagéo (AeB)
tributéria.
Despejo Alteracao NI D|R|LP|P|R|A|M|B| SI Fraco
$ | inadequado de nas (A)
@ ; o .
@ | residuos sélidos e | condicdes
* | emisséo de desaidena | N|P|R|LP|P|IRIAIM|B| SI Modgrado
3 poluentes vizinhanga (®)
8 | atmosférico.
©

Legendas: N: natureza (P: positivo e N: negativo). F: forma (D: direto e I: indireto). A: abrangéncia (L:
local, R: regional e G: global). T: temporalidade (CP: curto prazo, MP: médio prazo e LP: longo prazo).
D: duracdo (T: temporario, P: permanente e CC: ciclico). R: reversibilidade (R: reversivel; I
irreversivel). P: probabilidade (A: alta, M: média e B: baixa). M: magnitude (A: alta, M: média e B:
baixa). I. importancia (A: alta, M: média e B: baixa). S: significancia (NS: nédo significativo e SlI:
significativo).

Fonte: Autores (2016).

Os resultados obtidos foram analisados e indicaram que, dos seis impactos
avaliados, cinco (83%) deles impactam com intensidade no meio analisado, por isso,

foram classificados como fortes (Figura 13).
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A andlise desses dados indicou que as empresas A e B, apresentam duas
atividades transformadoras altamente geradoras de impactos fortes (carregamento e
transporte de areia). Além disso, o intenso trafego de veiculos e acumulo de areia
nas calcadas estdo associados ao carregamento da areia por tratores e transporte
externo da areia, realizado por caminhdes basculantes que envolve um intenso
trafego de veiculos pesados pelo logradouro publico.

Esse transporte contribui com o acumulo de areia e poeira nas ruas e
calcadas, proveniente da queda das cacambas dos caminhdes ou € carregada pelos
pneus das maquinas pesadas, principalmente nas areas de entrada e saida do ao
patio de armazenagem ou do porto de areia.

Figura 13: Classificacdo dos impactos avaliados para o meio socioecondmico.
Empresas A e B. Altamira — PA.

NN

B 7

Forte Moderado Fraco

Classificacao dos impactos avaliados
“Empresa A mBEmpresa B

Fonte: Autores (2016).

O estudo realizado em Santa Terezinha do Itaipu - PR, por Hoffmann (2009),
concluiu que os impactos sociais da mineracdo de areia estédo relacionados, com o
transporte externo da areia, realizado por caminhfes e envolve um intenso trafego
de veiculos o0 que causa transtorno a populagéo do entorno, e ao acumulo de areia e
poeira na estrada que faz acesso ao patio de armazenagem e ao porto de areia.
Essa circunstancia foi encontrada nos dois empreendimentos objetos dessa
pesquisa.

Os dados obtidos para os impactos positivos, foram analisados e mostraram
gue os empreendimentos A e B, contribuem como a comunidade local na geragéao
de empregos e renda, aumento da arrecadacgéo tributaria, em todas as fases da
operacdo da producdo mineral. Apos a analise, os impactos foram classificados

como forte e de carater positivo, pois sdo benéficos a sociedade e ao municipio.
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Os empreendimentos objetos de estudo contam com 11 funcionarios na
empresa A e 3 no empreendimento B, sendo que 100% dos trabalhadores da
empresa B possuem mais de 1 anos de prestacdo de servico, enquanto no
empreendimento A este valor decai para 82%. Assim conforme o observado a
maioria dos empregados tem mais de um ano de trabalho.

A pesquisa realizada no Paran& por Melo e Carvalho (2009), indicou que a
industria da construcdo civil contribui com a criacdo de empregos e com O
desenvolvimento regional, além de colaborar com a receita dos governos estaduais
e municipais em virtude da obtencao, por parte deles, da Compensacao Financeira
pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM).

O aumento da oferta de areia, causa repercussdes positivas para a sociedade
em geral, mediante 0 seu uso para diversos fins, com a consequente melhoria da
qualidade de vida, proporcionando aquecimento da economia local. Esse impacto foi
constatado ao final da realizacdo da pesquisa nas empresas A e B. O estudo
realizado em em Forquilhinha — SC, por Machado (2009), concluiu que o impacto
alteracdo das condicdes de saude das comunidades que vivem entorno do
empreendimento mineral esta associado a poluicdo atmosférica e a disposi¢cdo
inadequada de residuos no solo. Tal qual foi observado nas empresas objetos do
estudo.

Pesquisa efetuada em Tarumd@ e Teodoro Sampaio — SP, por Fagundes
(2009), indicou que a disposicao impropria de residuos dada as suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, geram odores e atraem a proliferacdo de patégenos e
vetores, enquanto as emissdes de gases atmosféricos podem constituir um grande
perigo a saude humana e ao meio ambiente. Isso corrobora com o observado em

Altamira.

7 CONCLUSAO

As empresas objetos dessa pesquisa, em relacdo a situacdo juridica e
ambiental, encontram-se ajustadas a ambas as legislacbes. O modus operandis na
extracdo de areia € similar quanto aos aspetos mecanicos, todavia ha divergéncias
quanto a recepcdo, armazenamento e transporte desse recurso ambiental até a

destinagao final.
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As licencas ambientais emitidas para a exploracdo mineral da areia sao
atreladas ao crescimento na industria da construgéo civil em Altamira, especialmente
no periodo de soerguimento do complexo do lago de Belo Monte. Nesse contexto,
0S impactos ambientais causados pelas duas empresas analisadas, sdo mais
frequentes no Rio Xingu (extracdo), margem esquerda (recepcao, drenagem), onde
ambas possuem porto de recep¢do da pasta (areia mais agua), e o ar atmosférico
que, durante o carregamento e transporte ao destino final dessa areia, € dispersado

pela acao do vento em todas as dire¢cdes por onde os caminhdes trafegam.

QUALITATIVE EVALUATION OF ENVIRONMENTAL IMPACTS DURING
THE PRODUCTION PROCESS OF THE SAND MINING IN XINGU RIVER.
ALTAMIRA-PA

SUMMARY

In Brazil, there is a high demand for construction aggregates, in the municipality of
Altamira, southwest of Para, sand mining has become daily because of the
construction projects in several areas under development in that locality. However
the exploitation of this mineral generates the most diverse environmental impacts
that are positive or negative on the environment. The objective of this research is to
identify the legal situation of two companies (A and B) exploring ores (sand), quantify
the environmental license emissions for mineral exploration and construction in the
municipality of Altamira -PA, the modus operandis in this type of exploration and
qualitatively assess the direct environmental impacts caused during extraction,
collection and drainage, storage, loading and transportation. The applied
methodology was observational, systematic, direct, in situ. The analysis of the
obtained data indicated that the two companies object of this study are aligned with
the environmental legislations. As for the modus operandis, both have similarities in
the type of sand extraction. In relation to the impacts caused, both cause frequent
impacts in the six phases of sand extraction, and the physical medium (water and air)
presents a higher incidence of impacts in both the extraction and the reception and
transport. It is concluded that the two companies evaluated have negative impacts on
the environment and society, which characterizes the absence of monitoring and
control measures, and this evidences the need to adopt these mitigating measures
regarding improvements in sand mining in water bodies.

Key words: River bed. Sand extraction. Civil construction.
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