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RESUMO

Este trabalho teve a finalidade de analisar e avaliar um Programa de Gerenciamento
de Residuos Sodlidos Industriais, em uma industria téxtil da regiao metropolitana de
Porto Alegre - RS. Nele se apresentou os conceitos de residuos solidos industriais,
sangdes legais e critérios de classificagdo de residuos sdélidos. Buscou-se identificar
todos os residuos solidos industriais gerados, descrever a selegdo, classificagao e
quantificacdo dos residuos sélidos. Apresentaram-se definigdes quanto a: segrega-
¢ao, pontos de coleta, quantificagdo, acondicionamento, armazenamento temporario
e destino final. E fez-se a avaliacio e definicdo das areas de armazenamento tempo-
rario. A caracterizacado do estudo realizado foi uma pesquisa em forma de estudo de
caso descritivo e exploratério. Com as definicbes apresentadas quanto a segrega-
¢ao, pontos de coleta, quantificagdo, acondicionamento, armazenamento temporario
e destino final, e, a definicdo das areas de armazenamento temporario acredita-se
que a empresa venha a cumprir a condicionante de sua licenca de operacao de for-
ma eficaz.
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1 INTRODUCAO

A tomada de consciéncia da sociedade, frente as questbes ambientais, e
as exigéncias da legislagcéo, que se tornam cada vez mais restritivas, tem impulsio-
nado o setor industrial a tomar acdes concretas em direcdo a melhoria da qualidade
de vida no planeta. A industria proativa é obrigada a assumir o seu papel de corres-
ponsavel, tornando-se parceira de segmentos representativos da sociedade. Ja nao
basta que as empresas, apenas apresentem uma melhoria continua na qualidade se
seus servigos e produtos, agora, elas estdao sendo pressionadas a demonstrar que
sdo capazes de oferecer produtos menos agressivos ao meio ambiente. E, € nesse
contexto, que se inclui a necessidade de um gerenciamento eficaz dos residuos sé6-
lidos industriais gerados pela industria téxtil. Torna-se necessario o desenvolvimento
de técnicas de gerenciamento de residuos que proporcionem adequagao a segrega-
¢ao, identificagao, classificagdo, acondicionamento e armazenamento interno ade-
quado de seus residuos solidos industriais gerados conforme determinam as condi-
cionantes da Licenca de Operacido da empresa em questio.

Visando alcangar o que propde este estudo de caso, o trabalho apresen-
tado contemplara duas etapas. A primeira delas, compreendida como o planejamen-
to da pesquisa, € composta pelos capitulos 1,2,3,4. O primeiro capitulo e formado
por esta introducédo. No segundo, as etapas de contextualizagdo do tema, problema
e justificativa do projeto. Em seguida, no capitulo 3 sdo apresentados os objetivos
gerais e especificos. No quarto os procedimentos metodolégicos.

A etapa final deste relatorio € composta pelo desenvolvimento da pesqui-
sa e é formada pelos capitulos 5, 6 e 7, que apresentam os dados coletados, a ana-

lise feita e as sugestdes de melhoria, bem como as referéncias.

2 TEMA

O Brasil é um dos maiores produtores do setor téxtil e confeccionista. E um
importante produtor de fibras, fios, tecidos planos e malhas, além de estimular o PIB
gerando empregos diretos e indiretos.
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A cadeia téxtil gera impactos consideraveis ao meio ambiente. Diariamente
centenas de toneladas de residuos téxteis sdo descartados nos grandes polos téx-
teis do pais.

De forma crescente se observa a necessidade de aplicagcdo de gerencia-
mento ambiental nas industrias téxteis, pois elas geram um volume significativo de
residuos solidos, muitas vezes contaminados por elementos toxicos e produtos qui-
micos. Torna-se necessario o desenvolvimento de técnicas de gerenciamento de
residuos que proporcionem adequacgao ao trato, forma de manejo, transporte e des-
tino final.

Conforme Missiaggia (2002), a tomada de consciéncia da sociedade, frente
as questdes ambientais, e as exigéncias da legislagdo, que se tornam cada vez mais
restritivas, tem impulsionado o setor industrial a tomar agdes concretas em direcéo a
melhoria da qualidade de vida no planeta. A industria proativa € obrigada a assumir
0 seu papel de corresponsavel, tornando-se parceira de segmentos representativos
da sociedade. Ja nao basta que as empresas, apenas apresentem uma melhoria
continua na qualidade se seus servigos e produtos, agora, elas estdo sendo pressi-
onadas a demonstrar que sao capazes de oferecer produtos menos agressivos ao
meio ambiente. E, € nesse contexto, que se inclui a necessidade de um gerencia-
mento eficaz dos residuos sdlidos industriais gerados pela industria téxtil.

De acordo com Valle (1996), os residuos sao a expressao visivel e mais pal-
pavel dos riscos ambientais. A questdo dos residuos se insere como uma das mais
importantes quando se debate e analisa o tema meio ambiente. No Brasil, a gestao
inadequada dos residuos sdlidos industriais é considerada crime ambiental e pode
acarretar em elevadas multas e até a prisdo do responsavel pelo empreendimento
infrator.

O gerenciamento de residuos solidos industriais constitui o tema geral deste
trabalho. Descrever formas de gerenciamento de residuos sélidos em industrias téx-
teis, registrando ainda a necessidade de cumprir as determinagées de enquadra-
mento nas Legislagbes Federal e Estadual, além de condicionantes estabelecidas
pelo 6érgao ambiental licenciador, no caso do Rio Grande do sul, a Fundacao Esta-
dual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler — RS (FEPAM).
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Dentro do contexto do tema apresentado, este trabalho pretende responder
a seguinte questao: a empresa esta segregando, identificando, classificando, acon-
dicionando e armazenando adequadamente os residuos solidos industriais gerados,
conforme determinam as condicionantes de sua Licenga de Operagao?

Com o presente estudo se espera verificar a efetividade do gerenciamento
de residuos sdlidos industriais, na empresa em questao, de acordo com as exigén-
cias estabelecidas pelo 6rgdo ambiental (FEPAM), minimizando os impactos gera-
dos ao meio ambiente.

Este sera um desafio pessoal e profissional importante, pois, envolve a ava-
liacdo da forma de trabalho até entdo adotada pela industria téxtil em questdo e a
posterior apresentagcdo de um gerenciamento de residuos soélidos industriais, eficaz

e que atenda as exigéncias do 6rgao ambiental.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste trabalho sera o de analisar e avaliar um Pro-
grama de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais, em uma industria téxtil da

regido metropolitana de Porto Alegre - RS.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

- Apresentar conceitos de residuos solidos e de residuos solidos industri-
ais, sangoes legais e critérios de classificacdo de residuos sdlidos;

- Identificar os residuos solidos industriais;

- Descrever a selecdo, classificacdo e quantificacdo dos residuos sélidos
gerados (verificar a produgédo média mensal por secédo e quantidades totais geradas
na empresa);

- Apresentar definigdes quanto a: segregagao, pontos de coleta, quantifi-
cagao, acondicionamento, armazenamento temporario e destino final.
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- Fazer a avaliacao e definicao das areas de armazenamento temporario
conforme projeto.
4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 CAMPO DE ESTUDO

A caracterizacdo do estudo deste trabalho sera uma pesquisa na forma
de um estudo de caso descritivo e exploratério. Esta pesquisa compreende uma in-
dustria téxtil, licenciada para realizar a atividade de fiagdo e tecelagem com tingi-
mento, localizada na regido metropolitana de Porto Alegre. A empresa tem em torno
de 224 funcionarios e é caracterizada como uma empresa de porte grande e com
potencial poluidor alto.

A amostra sera de carater nao probabilistico, e, serd composta pelos res-
ponsaveis por cada secao da industria.

A pesquisa Exploratoria visa proporcionar uma maior familiaridade com o
problema, de forma que este problema se torne explicito, ou que permita a constru-
¢ao de hipoteses. Para tal envolve o levantamento bibliografico e entrevistas com
pessoas detentoras de experiéncia em relagdo ao problema em estudo. Geralmente
esta presente em Pesquisas Bibliograficas e Estudos de Caso.

A Pesquisa Descritiva descreve certas caracteristicas de determinada po-
pulagdo ou fendmeno ou ainda estabelece relagcbes entre variaveis. Envolve a coleta
de dados, mediante uso de questionario e observagao, assumindo a forma de levan-
tamento (SILVA E MENEZES, 2005).

4.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os instrumentos de coleta de dados adotados neste trabalho sdo descri-

tos no quadro a seguir.

Quadro 1- Instrumento de coleta de dados
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Instrumento de

coleta de dados

Universo pesquisado

Finalidade do Instrumento

Entrevista Focada

Responsaveis pelas se¢bes de Ad-
ministragéo:

-SRH: Recursos Humanos;

- SST: Seguranga do Trabalho;

- SCPD: Centro de Processamento
de Dados;

- SFC: Fiscal;

- SCONT: Contabilidade;

- SCOMP: Compras e Almoxarifado;
- SADM: Administrativa;

- SJU: Juridica;

- SAMB: Ambulatério;

- SREF: Refeitorio;

- SJAR: Jardinagem;

- SLIM: Limpeza;

- S RE: Recebimento e Expedicao.

Responsaveis pelas se¢bes Industri-
ais:

- SCA: Cardas;

- STP: Tops;

- SPF: Pré-fiagao;

- SFF: Fiagao;

- SAB: Acabamento;

- SMT: Manutengéo;

- STT: Tinturaria;

- SLB: Laboratoério/Tratamento de
Aguas e Esgoto;

SEL: Elétrica e Caldeira;

SCR: Consertos.

- Coletar informagbes necessarias
referentes ao tratamento que os
residuos solidos industriais rece-
bem na industria, nas etapas de
identificacéo, segregacgao, classifi-
cacao, acondicionamento e arma-
zenamento.

Observacao Direta
ou do participantes

Acompanhar os responsaveis pelas
secgoes in loco.

- Verificar, analisar e compreender
como funciona o tratamento dado
aos residuos solidos industriais na
industria, nas etapas de identifica-
¢ao, segregacao, classi-ficacao,
acondicionamento e armazena-
mento.

Documentos
Web sites
Inernet

Documentos internos sobre residuos
solidos industriais e a legislagao vi-
gente, como CONAMA313 (2002),
NBR 10004:2004, sites, periodicos,
livros e etc.

Definir um gerenciamento de resi-
duos solidos industriais de acordo
com as exigéncias estabelecidas
pelo 6rgao ambiental

Analisar as experiéncias e publica-
¢oes da area.

Dados Arquivados

Dados arquivados em planilhas e
relatérios utilizados para informacéao
ao 6rgdo ambiental, tanto na empre-
sa quanto na FEPAM/RS

Entender o funcionamento e limita-
¢oes atuais. Verificar registros e
planejamento de empresas ou da
empresa

Fonte: Dos autores, adaptado de CAVALCANTI e MOREIRA (2008).
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5 APRESENTAGAO E ANALISE DA REALIDADE OBSERVADA

5.1 APRESENTACAO DA EMPRESA

Em 1888, observando-se o potencial da evolugcao da Industria Téxtil, inici-
aram-se as atividades da empresa X, na provincia de Okayama, para se tornar hol-
ding do Grupo.

Apos bem-sucedida empreitada no mercado Japonés no decorrer dos
anos, iniciou-se a trajetoria para globalizar a sua atuagéo.

Partindo para globalizagéo, no ano de 1957 o grupo agora X, instalou a
primeira empresa de origem Japonesa na regiao metropolitana de Porto Alegre.

Em 05 de maio de 1959, iniciou as operagdes com capacidade inicial de
5600 fusos instalados. A empresa aperfeicoou seus métodos de producédo, alcan-
¢ando um lugar de Destaque entre as empresas do Ramo. A empresa da Regiéo
Metropolitana possui produtos diferenciados e de qualidade, como fios de 1a 100%,
acrilico 100%, rami 100%, viscose 100%; fios mistos de poliéster/linho, viscose/linho,
viscose/seda, poliéster/seda, acrilico/viscose e etc.

A empresa possui em torno de 224 funcionarios, e esta instalada numa
area de 74.649,98 m?. As vendas se concentram em 90% no mercado interno e 10%
no mercado externo. O numero de fusos atuais é de 10.688.

Apresenta-se na Figura 1 a seguir, 0 organograma da empresa.
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Figura 1: Organograma da Industria Téxtil

Fonte: Empresa Téxtil, 2017.

6 ANALISE DA REALIDADE OBSERVADA

6.1 RESIDUOS SOLIDOS

Conforme Naime (2005), toda a atividade humana produz rejeitos (resi-

duos). E a geragao desses residuos é fortemente acelerada pelo crescimento cons-
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tante das populagdes, pela forte industrializacéo, pela melhoria no poder aquisitivo e
pelos padrées de consumo. Os residuos recebem, também, a denominagao de “lixo”.

Para o autor citado, a palavra lixo se origina do latim lix, que significa cin-
zas ou lixivia. Nos paises de lingua espanhola, € chamado basura e nos paises de
lingua inglesa, de refure, garbage ou solid waste. No Brasil, conforme atribui¢gao da
NBR 10004:2004, o lixo recebe a denominagao de residuo sdlido. Do latim residuu
deriva residuo, que significa o que sobra de determinada substancia. E, para dife-
renciar de residuos liquidos ou de gases € incorporada ao termo, a palavra ‘solidos’.

Segundo Zanta et al. (2006), os residuos sélidos apresentam grande di-
versidade e complexidade e suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, vari-
am de acordo com a sua fonte ou atividade geradora. O processo de geragao de
residuos, tanto em relagdo a quantidade gerada quanto a sua composigado qualitati-
va, € afetado por fatores econdmicos, sociais, geograficos, educacionais, culturais,
tecnoldégicos e legais. A forma como é manejado, tratado e destinado, o residuo, po-
de alterar suas caracteristicas, podendo potencializar os riscos a saude e ao meio
ambiente.

A ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), através da norma

NBR 10004:2004 define residuos sélidos como:

“Residuos nos estados solido e semi-soélidos, que resultam de atividades de origem in-
dustrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam in-
cluidos nesta definicdo os lodos provenientes do tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liqui-
dos cujas particularidades tornem inviadvel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis
em face a melhor tecnologia disponivel.”

6.2 SANGCOES LEGAIS

Segundo Naime (2005), os padrées ambientais sdo estabelecidos por di-
versas resolugdes, portarias e documentos legais do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), Instituto Brasileiro dos Recursos Naturais Renovaveis (IBA-
MA), Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler — RS (FE-
PAM), e outros.

A Constituicdo Federal de 1988, Capitulo VI — Do meio Ambiente - estabe-

lece em seu Art. 225, paragrafo 3°, que:
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“As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente su-
jeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e
administrativas, independentemente da obrigagdo de reparar os da-
nos causados.”

Nos ultimos anos muitos esforcos foram feitos no sentido do desenvolvi-
mento de uma Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e em 02 de agosto de 2010,
foi sancionada a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, pelo entdo Presidente da
Republica (BRASIL, 2010).

A Lei 6.938 de 31/08/1981, que foi alterada pela Lei 7.804 de 18/07/1989,
estabelece que o gerenciamento realizado de forma inadequada e a disposigao des-
conforme de residuos solidos constituem fatos geradores de poluicao e crimes am-

bientais. Para os fins previstos nesta Lei (Art. 3°), entende-se:

“Ill — poluicdo, a degradacdo da qualidade ambiental, resultante de atividades que direta
ou indiretamente:

prejudiquem a saude, a seguranga e o bem estar da populagao;

criem condi¢des adversas as atividades sociais e econémicas;

afetem desfavoravelmente a biota (conjunto dos seres vivos de um ecossistema);
afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

lancem matérias ou energia em desacordo com os padrbes ambientais estabeleci-
0s.”

coooow

A Resolugdo CONAMA n° 313 (2002), estabelece regulamentag¢des no ni-
vel federal para o gerenciamento de residuos solidos, institui o Inventario Nacional
de Residuos Solidos Industriais, e também estabelece critérios para determinados
tipos de tratamentos de residuos. Esse inventario apresenta um conjunto de infor-
macdes sobre a geragao, caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento,
reutilizagao, reciclagem, recuperacao e disposi¢ao final dos residuos sélidos gerados
pelas industrias de determinado estado.

No Rio Grande do Sul, a instituicdo responsavel pelo licenciamento e fis-
calizagdo ambiental (inclui-se aqui o controle de residuos solidos gerados) é a FE-
PAM, que desde 1999, é vinculada a SEMA (Secretaria Estadual do Meio Ambiente).
Ela foi instituida pela Lei 9.077 de 04 de junho de 1990 e implantada em 04 de de-
zembro de 1991, e é um dos 6rgéos executivos do Sistema Estadual de Protegéo
Ambiental (SISEPRA, Lei n°® 10.330 de 27/12/94), que a partir de 1999 passou a ser
coordenado pela SEMA (Lei n® 11.362 de 29/07/99). O SISEPRA prevé a acéo inte-
grada dos 6rgaos ambientais do Estado em articulagdo com o trabalho dos Munici-

pios. Os municipios sdo responsaveis pelo licenciamento ambiental das atividades

709
R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 7, n. 1, p. 700-744, jan./mar. 2018.



de impacto local (Cédigo Estadual de Meio Ambiente, Lei 11520/00). A definicao
destas atividades e o regramento do processo de descentralizagdo do licenciamento
foram estabelecidos pelo CONSEMA.

6.3 CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme Naime (2005), para todo e qualquer gerenciamento de residuos
sélidos é necessario que esses residuos sejam classificados adequadamente. Co-
nhecer as caracteristicas é fator decisivo para avaliar alternativas de tratamento e
disposicdo. Primeiramente, a caracterizagao dos residuos solidos é realizada, ado-
tando-se critérios definidos em fungédo de sua origem e degradabilidade, obtendo-se
uma classificagado operacional. Apds, como os critérios de origem e degradabilidade,
por si sO, nao solucionam todos os problemas, os residuos sdo também classificados
quanto a sua periculosidade.

Os residuos sao classificados e exemplificados, por sua origem como:

. residuos domiciliares: sdo os residuos provenientes das residéncias, e séo
constituidos de restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais, revistas, garrafas
e uma grande diversidade de outros itens;

. residuos comerciais: sdo os residuos provenientes dos estabelecimentos co-
merciais (supermercados, bancos, lojas, bares, restaurantes e outros), e sdo constitu-
idos de papéis, plasticos, embalagens diversas, residuos de asseio pessoal dos fun-
cionarios, e diversos outros itens;

. residuos industriais: sdo os residuos provenientes de industrias, nos quais se
incluem os lodos provenientes dos processos de tratamento de efluentes liquidos in-
dustriais, cinzas, 6leos, plasticos, papéis, madeira, borracha, vidros, ceramicas e di-
versos outros itens;

. residuos publicos: sédo os residuos provenientes dos servigos de limpeza pu-
blica e urbana, e sdo constituidos de papeis, plasticos, varrigdes e outros;
. residuos de servigos de saude: sdo os residuos provenientes de hospitais,

clinicas médicas e veterinarias, postos de saude, consultérios odontologicos e farma-
cias, e sdo constituidos de agulhas, seringas, gazes, bandagens, e outros;

. residuos de portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios: sdo os
residuos provenientes destes segmentos e sao constituidos basicamente de materiais
de higiene, asseio pessoal, alimentacéo e outros.

. residuos agricolas: sdo os residuos resultantes de processos agropecuarios,
com énfase em embalagens de defensivos agricolas, pesticidas, herbicidas e fungici-
das.

. residuos de construcdo civil: sdo os residuos denominados entulhos, nos

quais se enquadram restos de demoli¢cdes e obras, solos de escavagao.

Silva et al. (2008), classifica e exemplifica os residuos sélidos, por sua na-

tureza como:
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« facilmente degradaveis: s&o os residuos que tem como constituinte principal a maté-
ria organica, sendo eles restos de alimentos, sobras de cozinha, folhas, capim, cascas
de frutas e outros;

* moderadamente degradaveis: sdo os papéis, papelao e outros produtos celuldsicos;

+ dificilmente degradaveis: sdo os residuos téxteis, aparas e serragens de couro, borra-
cha, madeira, cabelos, pena de galinha e outros;

* nao degradaveis: sdo os vidros, metais, plasticos, pedras, cinzas, ceramicas, terras e
outros.

Os residuos sélidos sao classificados de acordo com a NBR 10004:2004,
quanto a sua periculosidade. Segundo Naime (2005), um residuo é considerado pe-
rigoso quando suas propriedades fisicas, quimicas e infectocontagiosas represen-

tam:

+ risco a saude publica: é caracterizado pelo aumento de mortalidade ou incidéncia de
doengas ou acentuando seus indices;

* riscos ao meio ambiente: para produtos que, quando gerenciados de forma inade-
quada, possam causar poluicdo dos meios fisicos ou bioldgicos;

» dose letal 50 (oral em ratos): que representa uma substancia que, se ingerida, produz
a mortalidade de 50% da populagéo de ratos testados;

» concentracdo letal 50: que representa a concentragdo de uma substancia, em geral
volatil, que quando inalada ou administrada por via respiratoria, acarreta a morte de 50%
da populagao de ratos exposta;

+ dose letal 50 dérmica em coelhos: que representa a dose letal para 50% da popula-
¢ao de coelhos testados, quando administrada em contato com a pele.

Conforme a NBR 10004:2004, um residuo sélido é considerado perigoso,

também, quando apresenta, uma das caracteristicas a seguir:

“1) inflamabilidade: um residuo sélido é caracterizado como inflamavel (cédigo de identi-
ficagdo D001), se uma amostra representativa dele, obtida conforme ABNT NBR 10007,
apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:

a) ser liquida e ter ponto de fulgor inferior a 60°C, determinado conforme ABNT NBR
14598 ou equivalente, excetuando-se as solu¢des aquosas com menos de 24% de alco-
ol em volume;

b) Nao ser liquida e ser capaz de, sob condigbes de temperatura e pressédo de 25°C e
0,1 MPa (1atm), produzir fogo por fricgdo, absor¢cdo de umidade ou por alteragbes quimi-
cas espontaneas e, quando inflamada, queimar vigorosa e persistentemente, dificultando
a extingao do fogo;

c) ser um oxidante definido como substancia que pode liberar oxigénio e, como resulta-
do, estimular a combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro material;

d) ser um gas comprimido inflamavel, conforme a Legislacdo Federal sobre transporte
de produtos perigosos (Portaria n°® 204/1997 do Ministério dos Transportes).

2) corrosividade: um residuo é caracterizado como corrosivo (codigo de identificagdo
D002) se uma amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, apre-
sentar uma das seguintes propriedades:

a) ser aquosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, superior ou igual a 12,5, ou sua
mistura com agua, na propor¢do de 1:1 em peso, produzir uma solugado que apresente
pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5;

b) ser liquida ou, quando misturada em peso equivalente de agua, produzir um liquido e
corroer o ago (COPANT 1020) a uma raz&o maior que 6,35 mm ao ano, a uma tempera-
tura de 55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou equivalente.
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2) reatividade: um residuo é caracterizado como reativo (cédigo de identificagdo D003)
se uma amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, apresentar
uma das seguintes propriedades:

a) ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;

b) reagir violentamente com a agua;

c) formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

d) gerar gases, vapores e fumos téxicos em quantidades suficientes para provocar da-
nos a saude publica ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua;

€) possuir em sua constituicdo os ions CN- ou S2- em concentragdes que ultrapassem
os limites de 250 mg de HCN liberavel por qulilograma de residuo ou 500 mg de H2S li-
beravel por quilograma de residuo, de acordo com ensaio estabelecido no USEPA - SW
846;

f) ser capaz de produzir reagdo explosiva ou detonante sob a agdo de forte estimulo,
acao catalitica ou temperatura em ambientes confinados;

g) ser capaz de produzir, prontamente, reagdo ou decomposigéo detonante ou explosiva
a 25°C e 0,1 MPa (1 atm);

h) ser explosivo, definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado
pratico, através de explosao ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta substancia contida
em dispositivo preparado para este fim.

3) toxicidade: um residuo é caracterizado como téxico se uma amostra representativa
dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:
a) quando o extrato obtido desta amostra, segundo a ABNT NBR 10005, contiver qual-
quer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores constantes no
Anexo F. Neste caso, o residuo deve ser caracterizado como téxico com base no ensaio
de lixiviagdo, com cédigo de identificagdo constante no Anexo F;

b) possuir uma ou mais substancias constantes no Anexo C e apresentar toxicidade. Pa-
ra avaliagdo dessa toxicidade, devem ser considerados os seguintes fatores:

- natureza da toxicidade apresentada pelo residuo;

- concentragéo do constituinte no residuo;

- potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacao, tem para
migrar do residuo para o ambiente, sob condi¢gdes improprias de manuseio;

- persisténcia do constituinte ou qualquer produto toxico de sua degradacgao;

- potencial que o constituinte, ou qualquer produto téxico de sua degradacao, tem para
degradar-se em constituintes ndo perigosos, considerando a velocidade em que ocorre a
degradagao;

- extensdo em que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradacéo, é ca-
paz de bioacumulagao nos ecossistemas;

- e efeito nocivo pela presenca de agente teratogénico, mutagénico, carcinogénco ou
ecotodxico, associados a substancias isoladamente ou decorrente do sinergismo entre as
substancias constituintes do residuo;

c) ser constituida por restos de embalagens contaminadas com substancias constantes
nos Anexos D ou E;

d) resultar de derramamentos ou de produtos fora de especificagdo ou do prazo de vali-
dade que contenham quaisquer substancias constantes nos Anexos D ou E;

e) ser comprovadamente letal ao homem;

f) possuir substancia em concentragdo comprovadamente letal ao homem ou estudos
do residuo que demonstrem uma DL50 oral para ratos menor que 50 mg/kg ou CL50 ina-
lagéo para ratos menor que 2 mg/L ou uma DL50 dérmica para coelhos menor que 200
mg/kg.

Os codigos destes residuos séo os identificados pelas letras P, U e D, e encontram-se
nos Anexos D, EeF.

4) patogenicidade:

a) um residuo é caracterizado como patogénico (cédigo de identificacdo D004) se uma
amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, contiver ou se houver
suspeita de conter, microorganismos patogénicos, proteinas virais, acido desoxiribonu-
cléico (ADN) ou &cido ribonucléico (ARN) recombinantes, organismos geneticamente
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modificados, plasmidios, cloroplastos, mitocdndrias ou toxinas capazes de produzir do-
encas em homens, animais ou vegetais.

b) os residuos de servicos de saude deverdo ser classificados conforme ABNT NBR
12808. Os residuos gerados nas estagbes de tratamento de esgotos domésticos, e os
residuos solidos domiciliares, excetuando-se os originados na assisténcia a saude da
pessoa ou animal, ndo serao classificados segundo os critérios de patogenicidade.”

De acordo com Naime (2005), quando nao for possivel o enquadramento
dos residuos em pelo menos um dos critérios citados na NBR 10004:2004, ha a ne-
cessidade de que amostras desses residuos sejam submetidas a ensaios, para a
avaliagao das concentracdes de elementos que conferem periculosidade, conforme

normas da ABNT a seguir:

* NBR 10005:2004 — Procedimento para obtengao de extrato lixiviado de residuos soli-
dos;

* NBR 10006:2004 — Procedimento para obtencéo de extrato solubilizado de residuos
solidos;

+ NBR 10007:2004 — Amostragem de residuos sélidos.

Através deste conjunto de regramentos e definigbes, os residuos sao
classificados e enquadrados em uma das seguintes classes:

* Residuos Classe | — Perigosos: sdo aqueles residuos ou misturas de residuos que
apresentam riscos a saude publica ou ao meio ambiente, e se enquadram em pelo me-
nos um dos critérios de periculosidade, exigindo tratamento e disposi¢do especiais, ou
que quando submetidos ao teste de lixiviagao, conforme NBR 10005:2004, apresentarem
teores de poluentes no extrato lixiviado em concentragdo superior aos padrdes constan-
tes na listagem 7 da NBR 10004:2004 (NAIME, 2005).

* Residuos Classe Il A— Nao Inertes: sao os residuos que por suas caracteristicas nao
apresentam periculosidade, mas que ndo sdo inerte (s&o reativos), e podem apresentar
propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em &agua
(http://ambientes.ambientebrasil.com.br/residuos/residuos/classes_dos_residuos.html,
2010).

* Residuos Classe Il B — Inertes: Sdo os residuos que quando amostrados de uma
forma representativa, segundo a NBR 10007:2004, e submetidos a um contato dindmico
e estatico com agua deionizada, a temperatura ambiente, conforme NBR 10006:2004,
nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padrbes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor
(NBR 10004, 2004).

Listagens auxiliares (Anexos da NBR 10004:2004) na classificacdo dos
residuos solidos da NBR 10004:2004:

¢ Listagem 1 — Residuos perigosos de fontes ndo especificas;

+ Listagem 2 — Residuos sdlidos de fontes especificas;

+ Listagem 3 — Constituintes perigosos: base para relagdo dos residuos e produtos das
listagens 1 e 2;

» Listagem 4 — Substancias que conferem periculosidade aos residuos; Listagem 5 —
Substancias agudamente téxicas;

+ Listagem 6 — Substancias toxicas;

+ Listagem 7 — Concentragao: Limite maximo no extrato obtido no teste de lixiviagao;

+ Listagem 8 — Padrdes para o teste de solubilizagao.
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6.4 DEFINICAO E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

O CONAMA, define residuos sélidos industriais da seguinte forma:

“Residuo sélido industrial € todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se
encontre nos estados sélido, semi sélido, gasoso — quando contido, e liquido — cujas par-
ticularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgoto ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacées de
controle de polui¢cdo (Resolugdo CONAMA 313/2002).”

Naime (2005), da a seguinte definigdo aos residuos solidos industriais:

“Residuos solidos industriais sao os materiais que sobram dos processos industriais em
geral. Alguns liquidos ndo passiveis de tratamento por métodos convencionais e que, por
suas caracteristicas peculiares ndo podem ser langcados na rede de esgotos, também
s&o incluidos neste conceito. Em geral, se tornam pastosos apos a desidratagéo.”

A Fepam define: “Residuos solidos industriais sdo os residuos sélidos ge-
rados nas atividades das industrias”. Como pode ser visto residuos soélidos industri-
ais sdo todos os residuos solidos gerados nos estabelecimentos industriais, sendo
que estes residuos estio incluidos nas trés classes conforme a NBR 10004:2004, e
sua perfeita caracterizacdo e classificagdo € o primeiro procedimento para o seu
adequado gerenciamento. A caracterizagdo dos residuos gerados ou acumulados
em um estabelecimento tem papel importante na escolha da melhor solugéo para
tratamento ou disposigao, sendo etapas fundamentais de tratamento: a caracteriza-
¢ao do residuo; e a partir da caracterizacao, viabilizar métodos de tratamento, rea-
proveitamento ou disposigao.

Porém, para Valle (1996), como os residuos sélidos sdo em sua grande
maioria, misturas complexas de varias substancias, torna-se dificil, na pratica, de-
terminar com preciséo suas caracteristicas e composi¢ao. Para uma correta caracte-
rizagdo, é fundamental a base de uma coleta de amostras representativas. Essas
amostras, submetidas a analises quimicas e fisico-quimicas, fornecerao as informa-
¢des necessarias para que sejam realizados os estudos de tratabilidade dos resi-
duos, os quais vao indicar sua melhor destinagao.

Para se enquadrar perfeitamente o residuo na legislagdo relativa ao

transporte de materiais perigosos, se os mesmos tiverem que ser transferidos para
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um aterro ou uma unidade externa de tratamento, a caracterizagado torna-se muito
importante e decisiva nesse processo. Apos serem caracterizados, os residuos, po-
derdo ser entdo cadastrados e classificados, identificando-se a solugdo mais ade-
quada, caso a caso, para seu tratamento ou disposi¢ao final.

Os residuos sélidos industriais sado classificados de acordo com a NBR
10004:2004, que classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica, para que os materiais possam ter manuseio e des-

tinacdo adequados. A classificagdo dos residuos soélidos € a seguinte:

a) Residuos classe | — Perigosos;
b) Residuos classe Il — Nao perigosos;
- Residuos classe Il A — Nao inertes.
- Residuos classe Il B — Inertes.

Todas as decisbes sejam elas técnicas ou econbmicas, tomadas em to-
das as fases do trato dos residuos sélidos industriais (manuseio, acondicionamento,
armazenagem, coleta, transporte e disposi¢ao final) deverao ser fundamentadas na
Classificagao dos mesmos. Baseando-se na classificacdo realizada serao definidas
as medidas especiais de protegcao e custos envolvidos, referentes a todas as fases.

No Quadro 1 tem-se a classificacdo provavel dos residuos, de acordo com
sua origem e a determinagao do responsavel pelo residuo.

Quadro 1 — Classificagao dos Residuos pela Origem e Responsavel.

ORIGEM POSSIVEIS CLASSES RESPONSAVEL
Domiciliar A Prefeitura
Comercial lIAellB Prefeitura
Industrial [, 1A ou lIB Gerador do Residuo
Publico 1A ou lIB Prefeitura
Servigo de Saude [, 1A ou lIB Gerador do Residuo
Portos, Aeroportos e Termi- Gerador do Residuo
nais Ferroviarios I, 1A ou lIB
Agricola I, 1A ou lIB Gerador do Residuo
Construgao Civil IIB Gerador do Residuo

Fonte: Ambiente Brasil, 2017.

6.5 IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
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Foi aplicada uma pesquisa de identificagao dos residuos solidos, direta-
mente, a todas as se¢des da empresa. Sendo que as segdes integram dois grandes
grupos, Administragéo e Industrial, que determinam a competéncia da Geréncia. O

Quadro 2 mostra o agrupamento das se¢des em dois grupos de geréncia e as siglas

que designam as sec¢oes.

Quadro 2 - Identificagdo das Se¢bes da Empresa e Competéncias.

COMPETENCIA DA SIGLA DAS SECOES IDENTIFICAGAO DAS
GERENCIA SECOES DA EMPRESA

SRH Recursos Humanos

SST Segurancga do Trabalho

SCPD Centro de Processamento de Dados
SFC Fiscal

SCONT Contabilidade
SCOMP Compras e Almoxarifado
ADMINISTRACAO SADM Administrativa

SJuU Juridica

SAMB Ambulatério

SREF Refeitério

SJAR Jardinagem

SLIM Limpeza

SRE Recebimento e Expedicao

SCA Cardas

STP TOP

SPF Pré-fiacao

SFF Fiacao

INDUSTRIAL SAB Acabamento

SMT Manutengao

STT Tinturaria

SLB Laboratério/Tratamento de Aguas e Esgoto
SEL Elétrica e Caldeira

SCR Consertos

Fonte: Industria Téxtil, 2017.

Para a identificagdo dos principais residuos solidos gerados na industria
foi utilizada, como base da pesquisa, a listagem dos tipos de residuos solidos indus-
triais, disponivel na Planilha de Geracéo de Residuos Sdlidos Online, da Fepam (pa-
ra industria téxtil). A listagem apresentada pela FEPAM foi elaborada conforme o
CONAMA 313/2002. Durante a aplicacao da pesquisa buscou-se identificar, tam-

bém, residuos que n&o constavam nesta listagem.
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Quadro 3 — Tipos de residuos industriais/FEPAM
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[Tipa d= Residuo |[esorigia ||Unicade d= Medida |
[0 |[RESTZ DE ALIMENTOS | {2 |
[A001.1 |[ALIMENTO VEHCIDD | {2 |
AD0Z |[aDmiraSTRATIVO MATERIAL DE ESCRITORID - HAD PERIGOS0D [m:
AD0Z.1 PAPEL HIGIEMICO E ABSORVENTE [m:
A003 WARRICAD - MAD PERIGOSD [m:
A004 SUCATA DE METAIS FERRDS0S [m:
AD04.1 EMSALAGEM METALICA HAD CONTAMINADA [LATAS VATIAS) [m
AD04.2 TAMBOR METALICO (200 LITROS) - HAD PERIGDSO [m
AD04.3 LIMALHA OE FERRD [m
(4005 |[SUCATA DE METAIS HAD FERROSOS (LATAD, ETC) | {2 |
(4005 |[PAPEL, PAPELAD - HAD PERMGOSO | {2 |
(40051 |[UxA - HAD PERIGOSD | {2 |
[ana7 |[PLASTICO POLIMERIZADD - HAQ PERIGOSO | {2 |
(40071 |[EOMEDHA PLASTICA - HAD PERIGDSO | {2 |
40077 ”n:g NTENTOR INTERMEDIARIC TIPO IEC/CONTAINER DE 1.000 LITROS - ||
HAD CONTAMINADGD
[A0E |[EOERACHA - HAD PERIGOSD | {2 |
[An05.1 |[4FARA DE COURD SINTETICO | {2 |
(4052 |[EVa - MAD PERIGOSD | {2 |
(40053 |[PU - HAD PERIGDSD | {2 |
(0054 |[1zoroR | {2 |
ADOB.5 |[CONTRAFORTE E PALMILHA [m2
ADOB. 6 |[EsPUMA - HAD PERIGOSD [m2
ADOB.T |[FIE2.4 DE VIDRD - HAD PERIGOSD [m2
ADOB.B |lL& DE vIDRD [m2
ADOB.F |[PHED [m2
4003 |[MADEIRA (RESTOS DE EMBALAGENS, PALLETS, ETC) - MAD PERIGOED  ||m?
40031 |[MATERIAL FLORESTAL DE PINUS [m2
40032 |[MATERIAL FLORESTAL DE EUCALIPTO [m2
(40033 |[MATERIAL FLORESTAL DE ACACIA | {2 |
[az10 |[MATERIAL TEXTIL MAD CONTAMINADD | {2 |
[az11 |[MIMERAL MAD METALICO - HMAD PERIGOS0 | {2 |
[A11.1 |[CIMZA DE CALDEIRA - HAD PERIGOSD | {2 |
[am11.2 |[ESCORIA DE FUNDICAD - MAD PERIGOSD | {2 |
A6 |[4RELA DE FUMDICAD (HAD FEMOLICA) - HAD PERIGOSD [m2
A7 REFRATARIOS E MATERIAIS CERAMICOS [m:
AT T VIDRD [m2
A0N7.2 LAMPADAS INSERVIVEIS ISENTAS DE MERCURID [
AD1E |[LoD0 DE ETE - HAD PERIGOSO0 [m2
ADE. 1 |lLoDo DE FosSA SERTICA E FILTRO AHAEROEID [m2
AD3 |lLoDo DE PROCESSD - HAD PERIGOSO [m2
A0 1 |[4Pans sALGADS - HAD PERIGDSD [m2
(405392 |[APARA DE PELE CALEADA - HAQ PERIGOSO | {2 |
(405393 |[APARA E BETALHO DE COURD ATAMADD - HAQ PERIGOSD | {2 |
(40594 |[CARHALS | {2 |
ADF3.5 mi?

ETC)

||I}F.GAHIC'.'II AMIMAL [PEMA, SANGUE, 0350, CASCA DE OW0, PINTOZ,
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L
|| RGANICD VEGETAL (EHGADD, CASCA, ETC)

40936 ||m? |
(053 7 |[SAL USADD WA COMSERVACAD DE FELES | {2 |
(40538 |[SERRAZEM, FARELD E PO DE COURD ATAHADD - HAD PERIGOSO | [t |
(40535 |[EFLUENTE DE CALEIRD - HAD FERIGOSD | [ |
4101 ||DEJ ETOS SECOS DE CRIACOES DE ANIMAIS (CAMAS DE AVIARID, o
CADAVERES, RESTOS DE PARICAD,ETC)
A101.1 ||DEJETOS LiQUIDOS DE CRIACOES DE AHIMAIS (SUINOS E BOVINGS) m?
a0z |lcasca pE srROT [m
(200 |[EDRRA DE OLEDS VEGETAS | {2 |
(4201 |[ZLEG DE COZIMHA USADD | |m2 |
(4300 |[TERRA CIATOMACES |8 |
(4400 |[cATALISADOR CATALITICO | {2 |
(4500 |[5ELIDGS URSANGS | |m2 |
A557 DUTROS MAD PERIGOSODS [m?
FOO1 SOLVENTE HALDGENADOS CLORADDS [m?
FOO3 SOLVENTE HAQ HALOGEMADD [m?
FOD& LODO DE ETE DE GALVARDPLASTIA [m?
Foi3 5415 DE TRATAMENTD TERMICO [m?
Foi7 LOD0 E BORRA DE TINTA m?
FOz% |lLoD0 PERIZOSD DE ETE EM GERAL [m
FO30 |[s0L0 comTAMIMADD [m?
[Fas.a (S0 COMTAMIMADD COM METAS | |m2 |
[Fozo.2 |[SLD COMTAMIMADD COM HIDRICASEOHETOS |8 |
[Fo41 |[FO E FIERA DE AMIANTOD {ASBESTO) | {2 |
[Fo41.4 [P0 DE LOMA DE FREID, LONA DE FREID QUESRADA | |m2 |
[Fo4z |[EATERIA AUTOMOTIVA |8 |
FO44 |[LAMPADAS INSERVIVEIS CONTENDO MERCURID [m?
FO45 |[FILHA E BATERLA [m?
FO46 CARTUCHO DE TINTA, TOHHER OE IMPRESSORA [m?
FO50 SOLUCAD CORROSVA [m?
FORD SOLUCAD IMFLAMAVEL (RESINAS, ETC.) [m?
FO&1 “BLENCAHG ORGAHICO [m?
FO70 SOLUCAD IMORGAMICA DE PROCESSD [m?
[Fa71 | BLEMCIHG INCRGAHICD | |m2 |
[FoBo |[EMEALAGEM METALICA CONTAMIHADA | [t |
[Fomo.1 |[TAMBOR METALICD CONTAMINADG [200 LITROS) - PERIGOSD | [t |
[Fosn |[EMEALAGEM PLASTICA COHTAMINADA | |m2 |
[Fogo.1 |[EOMEDHA PLASTICA CONTAMIHADS - PERIGOS0 |8 |
J—_— ”n:u HTENTGR INTERMEDIARID TIPD IBC/ CONTAINER DE 1,000 LITROS - ||,
CONTAMINADD
[Foso.3 |[EMEALAGEM DE GLED LUBRIFICANTE | {2 |
[F100 |[ZLED CE IS0LAMENTO TERMICO (PCE) | [t |
[F1o1 |[EQUIPAMENTD COMTENDD FCE | [ |
[F130 |[FLED LUERIFICANTE USADG OU COMTAMIMADD | {2 |
1301 ”m:.TEF:l.aL CONTAMINADD COM OLED (FILTROS,PLASTICOS, PAPELAD, ||
- ”m:.TEF:lAL TEXTIL CONTAMINADG (PAHDS, ESTORAS, FILTROS ManGa, ||
F140 |[PAPEL E PAPELAD CONTAMIMADD - PERIGOSD [m?
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||PLASTICD CONTAMIMADD - PERIGOSD

Fis1 [|m=
Fia1 ||lLrs - PERIGOSD ||m=
Fi3 ||EQUIFAMENTD DE FROTECAD IMDIVIDUAL - EP1 CONTAMIKADD ||m=
Fzi0 FLUID E OLED HIDRAULICD USADO ||m=
Fz00 VARRICED - FERIGDE0 ||m=
Fai0 OLED DE CORTE E USIMAGEM USADO ||m=
F230.1 BORFA DE RETIFICA ||m=
Fa3 G5 DE REFRIGERACAT ||m=
Fs OUTRDS FERIGOEOS ||m=
o0 ||LoDD E RESTD DE COSERVANTE DE MADEIRA ||m=
Fo3s ||BoRRA CLEDEA ||m=
051 ||BORRA CLEDEA |SEFARADOR ASUA E OLED, FUKDD OE TAHQUE, ETC.) ||m®
gE ||ARE1A DAS RAMFAS DE LAWAGEM DE POETOS DE SERVICO |
LOOD E POENRA PROVERIENTE OO SIETEMA OE CONTROLE OE EMIESAD .
o =
DE GASES
| T ||BORRA COM METAIS PESADDS ||m=
o6z, 1 ||pORRA CoM METAIS ||m=
o ||EsComis DE FUMDIZED - PERIGDSD ||m=
R ||Escomis oE ACD HOE ||m=
e | M = ||m=
| ] ||2RE1A DE FUHDICED - FERIGOSD |
o8 LODD OE ETE DE PRODUCAD DE THTAS ||m=
27 AGROTOXICO WENCIDD CU OBSOLETD ||m=
1271 EMBALAGEM DE AGROTOMICD ||m=
f127.2 ||BORRA DE TAWGUE DE RETENCAD DE AWIACED AGRICOLA ||m=
foi27 3 WATERIAL COMTAMIMADD COM AGROTOXICOS E AFMS e
o (PULVERIZADORES, £71 5, ETC.|
175 LODD E BORAA COMTAMMADD COM MERCLIRID |[m=
iz AFAR4 DE COURD FROVEMIENTE DE COURD CLRTIDO AQ CROMD |[m=
SERAAGEM E PO DE COURD PROVEMIENTE DE COURD CURTIDD AD .
19 me
CROM
- LOOD PROVERIENTE 00 TRATAWMENTD DE EFLUENTES LIQUIDOS e
ORIGIHADOE HO PROCESSD DE CURTWENTD OE COURDS AD CROWOD
p207 |[EORRA ACIDA DO RERFEFING DE GLEDS LUBRIFICANTES USADOS |{m=
j210 REAGENTE QUIMICT DE LASORATORID |
o0 COMSTRUCAD CIVIL - CLASSE A - AGREGADOS, COWCRETO, SOLDG MAD [,
COHTARINADOS, AJULEJDS, ETC.
101 COMSTRUEAD CIVIL - CLASSE B - PAPEL, VIDRD, FLASTICO, PAPELAD, .
GESSD. ETC. m
02 COMSTRUCAD CIVIL - CLASSE C - RESIDUDS COM TECHOLOGLS DE .
RECICLAGEW. E RECUFERACAD & DESEWWILVER
103 COMSTRUCAD CIVIL - CLASSE 0 - SOLVENTES, TIMTAS, TELHAS DE .
AMIANTD, ETL. "
ELETRO-ELETROMICI - LINHA MARRDM - TUSD DE IMAGEM, MOHITOR, .
5200 ! =
TV, ETC.
- ELETRO-ELETROMIC - LINHA VERDE - DEIHTOR, HOTESOOK, .
IKFRESSORA, CELULAR, ETL. "
- ELETRO-ELETROMICI - LIMHA ERAHICA - GELADERA, FOGAD, &R e
COHDICIOHADD, LAVADORS, ETC.
203 ELETRO-ELETROMIC - LINHA ATUL - EATEDEIRA, LIQUIDIFICALOR, .
FERRAD, FURADERS, ETC. "
2000 ||MATERAL USADD EW SERVICO DE SAUDE - GAUFD & - PATOGEHICOS  ||m®
- WATERIAL USADO EM SERVICO OF SA0DE - GAUFD E - QUIMICOE £ e
WEDICAMENTOS VEHCIDOS
i ||MATERIAL USADD EM SERVICO DE SA0DE - GRUFD C - RADIDATIVOS ||m=
5303 ||MATERIAL USADD EM SERWICO DS SA0DE - GRUFD O - RECICLAVEIS ||m=
- WATERIAL USADD EM SERVICO OE SAUDE - GRUFD E - FERFURD .
CORTAHTES
[wioi ||[EFLUESTE LiguanD INDUSTRIAL Jlm=

Fonte: FEPAM, 2017.
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Com a pesquisa aplicada foram identificados quais eram os residuos solidos

gerados na industria e quais as se¢des que os geravam (fonte geradora). Ainda, fo-

ram definidos os responsaveis (se¢des), pela coleta e transporte interno, e quais

eram os destinos dados, dentro da empresa, para o armazenamento temporario

desses residuos. Buscou-se identificar os transportadores internos e os destinos de

armazenamento, ja visando-se a aplicagdo de adequacéo correta ao trato e armaze-

namento, quando necessarias.

Nos Quadros 4 e 5, para uma melhor visualizagédo, apresentam-se os itens

levantados na pesquisa, sendo que foi atribuido como:

e codigo de residuo: o codigo conforme Quadro 3;

e residuo: a descrigao do residuo conforme Quadro 3;

e competéncia/secgao (fonte geradora):

ADM: quando os residuos sélidos gerados eram comuns a todas as
secbes da competéncia da geréncia administragao;

IND: quando os residuos sélidos gerados eram comuns a todas as
sec¢Oes da competéncia da geréncia industrial;

secao correspondente conforme siglas constantes no Quadro 2:
quando os residuos sdélidos gerados possuiam diferenciacdo nas

secoes;

e coleta/transporte:

ADM: quando a coleta e transporte eram realizados pela segéo ge-
radora, referindo-se a todas as se¢des da competéncia da geréncia
administracao;

IND: quando a coleta e transporte eram realizados pela se¢ao ge-
radora, referindo-se a todas as se¢des da competéncia da geréncia
industrial;

secao responsavel pela coleta e transporte conforme siglas cons-
tantes no Quadro 2: quando a coleta e transporte eram realizados
por uma segao especifica;

COL: quando a coleta e transporte eram feitos pelo colaborador

(entrega individual);
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¢ destino dentro da empresa (armazenamento temporario):

- RI: quando o residuo sélido era reutilizado internamente;

- CRSI: quando os residuos eram destinados a central de residuos

solidos industriais para armazenamento temporario;

- PREF: quando os residuos soélidos eram destinados diretamente a

lixeira de coleta realizada pela prefeitura;

- secgao correspondente conforme siglas constantes no Quadro 2:

quando o residuo sélido era destinado a uma sec¢ao especifica pa-

ra o armazenamento temporario.

Quadro 4 - Pesquisa dos residuos solidos gerados na competéncia da geréncia ad-

ministragao.
CODIGO 1 RESIDUO COMPETENCIA/ COLETA/ DESTING DEN-
RESIDUO SECAO TRANSPORTE DA EMPRESA
RESIDUOS COMUNS A TODAS AS SECOES DA ADMINISTRAGCAO
A006 _Pape_l pape_léo nao perigoso: caixas, folhas, ADM SJAR RI/CRSI
jornais, revistas e outros
A002.1 |Papel higiénico e absorvente ADM SLIM PREF
Residuo plastico: filmes, pequenas embala-
A0071 |gens, fitas, amarrilhos, vassouras, baldes, ADM SJAR RI/CRSI
caixas plasticas, e outros
AQO7 Elr?]sétlsco polimerizado- nao perigos: copos e ADM SLIM PREF
F045 Pilha e bateria ADM SCOMP SCOMP
F044 Lampadas inserviveis contendo mercurio ADM SEL SEL
F143 Equipar_nento de protecédo individual (EPI) ADM coL SST
contaminado
F046 Cartucho de tinta, tonner de impressora ADM ADM SCOMP
A008.3 [lIsopor ADM SJAR CRSI
S201 Residuos eletronicos: componentes periféri- ADM ADM SEL
cos e aparelhos
A003 [Varricdo ndo perigoso ADM SLIM PREF
RESIDUOS COM DIFERENCIACAO NAS SECOES DA ADMINISTRACAO
A001.1 |Restos de Alimentos SREF SREF SREF
A004.1 [Embalagens metdlicas: conservas SREF SJAR PREF
A006 Residuo de papel: toalhas e guardanapos SREF SJAR PREF
A999 c?:r::;s residuos ndo perigosos: palitos de SREF SJAR PREF
A999 Outros reS|dL_|os ndo perigosos: podas de SJAR SJAR PREF
arvores e capina
A999 ggtarﬁzsresmuos néo perigosos: baganas de ADM SJAR/SLIM PREF
A017  |[vidro: compotas, garrafdo de vinho e outros SREF SJAR PREF
X007.1 [Alimentos vencidos SREF SREF SREF
A201 Oleo usado no refeitério SREF SREF SREF
S304 _ReS|duo de servico de saude (material SAM SAMB SAMB
infectado, agulha, e outros)
X033 Medicamentos vencidos SAMB SAMB SAMB
A009 Residuo de madeira: restos de embalagens, SRE SRE SEL
pallets e outros
F130.2 Zizggo téxtil contaminado: panos de manu- SRE SRE SCOMP
F130 Oleo lubrificante usado (contaminado) SRE SRE CRSI
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F090 Embalagens vazias contaminadas com éleo SRE SRE CRSI

S200 |Monitor de Video SCPD SCPD SEL

S201 Residuos eletronicos: componentes periféri- SCPD SCPD SEL
cos e aparelhos

A018.1 |Lodo de fossa séptica e filtro anaerébio ADM SCR SCR

Fonte: Dos Autores, 2017.

Quadro 5 - Pesquisa dos residuos solidos industriais gerados na competéncia da
geréncia industrial.

R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 7, n. 1, p. 700-744, jan./mar. 2018.

CODIGO 2 RESIDUO COMPETENCIA/ COLETA/ DESTING DEN-
RESIDUO SECAO TRANSPORTE DA EMPRESA
RESIDUOS COMUNS A TODAS AS SECOES INDUSTRIAIS
A003 [Varricdo ndo perigoso IND SLIM/ IND PREF/CRSI
AQOG Papel_, pape_lao ndo perigoso: caixas, folhas. IND IND RI/CRSI
Jornais, revistas e outros
Plastico polimerizado nado perigoso: filmes,
A007 pequenas embalager_]s, flte}s,_ amarfllhos, IND IND RI/CRSI
vassouras, baldes, caixas plasticas, conicas
e outros
A0O7 Plast'lco polimerizado n&o perigoso: copos IND SLIM PREF
plasticos
AQO9 Madeira: restos de madeira, pallets, cabos IND IND RI/SEL
de vassoura e outros
F130.2 Zizggo téxtil contaminado: panos de manu- IND IND SCOMP
F045 Pilha e bateria IND IND SCOMP
F044 Lampadas inserviveis contendo mercurio IND SEL SEL
F046 Cartucho de tinta e tonner de impressora IND IND SCOMP
A008.4 |Isopor IND IND CRSI
F143 EqU|pamento de protegdo individual (EPI) IND coL sST
contaminado
A002  |Papel Higiénico IND SLIM PREF
RESIDUOS COM DIFERENCIACAO NAS SECOES INDUSTRIAIS
F300 (Varrigao perigoso STT/SMT/SCR STT/SMT/SCR CRSI
Sucatas de metais nao ferrosos: arames, STT/SCA/STP/ STT/SCA/STP/
A005 [faquinhas e cabos, viajantes, agulhas, SPF/SFF/SAB/ SPF/SFF/SAB/ RI/SMT/CRSI
bronze, latdo e outros SMT/SCR/SEL SMT/SCR/SEL
A004.2 [Residuo metalico (tambores) STT STT CRSI
Embalagens vazias contaminadas: bombo-
: gy STT/SLB/ STT/SLB/
F090 nas, baldes e vidros de produtos quimicos, SMT/SEL SMT/SEL FORN/CRSI
frascos de reagentes e outros
Embalagens vazias contaminadas com dleo:
F090.3 |bombonas, latdes, latas, latas de spray e o' VoMT/SCRISEL | qyirscRr/sEL CRSI
outros
. i STT/SLB/ STT/SLB/
A007.1 |Residuo plastico (bombonas) SMT/SCR SMT/SCR CRSI
. _— . e STT/SLB/SMT/ STT/SLB/SMT/
F141 Residuo de plastico contaminado: filmes SCR/SEL SCR/SEL CRSI
FO130.1 Material contaminado com éleo: cavacos, SMT/SCR SMT/SCR CRSI
rolamentos de borracha
A008 Residuo de borracha: silicone, correias, STT/SMT STT/SMT CRSI
rolos, manchao, e outros SCR/SEL SCR/SEL
A010 Residuo de materiais téxteis (tecidos, panos STT/SCA/STP/ STT/SCA/STP/ SCA
n&o contaminado) SPF/SFF/SAB SPF/SFF/SAB
A017.1 R_e5|duo de vidro: vidraria de laboratério, STT/SLB/SCR STT/SLB/SCR CRSI
vidracas, e outros
. - . STT/SMT/
F130 Oleo lubrificante usado (contaminado) SMT/SCR SCR/SMT CRSI
. = . STT/SLB/ STT/SLB/
F140 Residuo de papel e papeldo contaminados SMT/SCR SMT/SCR CRSI
K210 |Reagentes vencidos STT/SLB STT/SLB SLB
AO18 Rf;Sld’up sc_>I|do de ETE com substancias SLB SLB CRSI
néo toxicas: lodo seco
A999  [Outros residuos néo perigosos: parafina SFF/SAB SFF/SAB SAB
A006.1 |Lixas classe Il SMT/SCR SMT/SCR CRSI
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A004 [Sucata de metais ferrosos SMT/SCR/SEL SMT/SCR/SEL CRSI

S100 Residuo de tijolos SCR SCR SCR

S100 Residuos de pedras sem tingimento SCR SCR SCR

A008.8 [La de vidro Elétrica Elétrica CRSI

A011.1 |Cinzas de caldeira SEL SEL SEL

S201 Residuos Eletronicos: componentes, perifé- SEL SEL SEL
ricos e aparelhos

Fonte: Dos Autores, 2017.

6.6 SELECAO, CLASSIFICACAO E QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS GERADOS

A selecdo dos residuos solidos industriais gerados a serem trabalhados
mensalmente foi realizada a partir do levantamento efetuado em todas as secoes.
Os residuos mostrados no Quadro 8, gerados pela Se¢ao de Ambulatério e Segao
de Refeitorio, que séo servigos terceirizados, e também os residuos de copos plasti-
cos, gerados em todas as seg¢des e nas dependéncias de lazer, ficam a encargo das
terceirizadas, conforme acordado em contrato. Esses residuos nao foram inclusos
na listagem de residuos solidos a serem trabalhados, mas foram classificados de
acordo com a NBR 10004:2004 e foram confirmadas suas destinagées finais. De-
mais residuos gerados pelas terceirizadas, que sdo comuns aos gerados na indus-
tria, foram inclusos e serao trabalhados da mesma forma.

No Quadro 8 estdo apresentados os residuos que serao tratados pelas ter-
ceirizadas, bem como suas classificagcoes e destinacdes finais, sendo que foi atribui-
do para:

e codigo residuo: o codigo do residuo conforme Quadro 3;

e residuo: a descrigao do residuo conforme Quadro 3;

e competéncia/secao (fonte de geragao):

- ADM: quando os residuos solidos gerados eram comuns a todas as
secOes da competéncia da geréncia administragao;

- IND: quando os residuos solidos gerados eram comuns a todas as
secOes da competéncia da geréncia industrial;

- SREF: quando os residuos sélidos eram gerados na segéo de re-
feitorio;

- SAMB: quando os residuos sélidos eram gerados na se¢ao de am-

bulatério.
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¢ destinagéo final do residuo: foi atribuido o cddigo de destino conforme o

quadro 8.

Quadro 6 — Cédigos de Acondicionamento conforme FEPAM.

CODIGO DO ACONDICIONA- | ACONDICIONAMENTO
MENTO
EO1 Tambores de 200 L
EO02 A granel
EO03 Cacamba (container)
EO4 Tanque
EO05 Tambores de outros tamanhos e bombonas
EO6 Fardos
EQ7 Sacos plasticos
EO8 Cestos
E09 Silos
E10 Sacos de Algodéao
E11 Caixas
E12 Sem estocagem

Fonte: FEPAM, 2017.

Quadro 7 — Cédigos de Destino conforme FEPAM

CcODIGO DO DES- DESTINAGCAO FINAL DO RESIDUO
TINO
BO1 Incorporagéo ao solo
B02 Aterro municipal
B03 Aterro industrial préprio licenciado pela FEPAM
B04 Aterro industrial de terceiros licenciado pela FEPAM
B05 Lixo da prefeitura
B06 Lixo particular
BO7 Rede publica
B20 QOutras formas de disposigéo
Coo Central licenciada pela FEPAM
S05 Estocagem em area aberta
S06 Estocagem em galpdes ou armazéns
S08 Estocagem em outros sistemas
S09 Estocagem em lagoas
S10 Armazenamento provisorio em valas aguardando licenciamento
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S11

Armazenamento provisério com destino final definido

T01 Queima em incinerador

T02 Queima em incinerador de camara
T03 Queima em fornos industriais

T04 Queima em caldeira

T05 Queima a céu aberto

T06 Detonacéao

TO7 Oxidagao de cianetos

T08 Encapsulamento, fixagdo quimica/solidificacao
T09 Oxidagao quimica

T10 Precipitacao

T11 Queima em fogdo doméstico

T12 Neutralizagao

T13 Adsorcao

T14 Reprocessamento/reciclagem externos
T15 Tratamento biolégico

T16 Compostagem

T17 Secagem

T18 Fertirrigagdo/londfarming

T19 Vermicompostagem

T20 Reprocessamento/reciclagem internos
T21 Tratamento em outros estados

T22 Desmanche termoquimico

T23 Alimentagao de animais

T25 Tratamento em outros paises

T26 Devolvido ao fornecedor

Fonte: FEPAM, 2017

Quadro 8 - Residuos solidos de responsabilidade das terceirizadas.

. DESTINACAO
DI MPETENCIA :
i T co e I CLASSE FINAL DO RESI-
A0010 |restos de alimentos SREF A T23
A004.1 [Embalagens metalicas: conservas SREF A B0S
AO17 1 FieS|duo_ de vidro: compotas, garra- SREF A BO5
féo de vinho e outros
A001.1 [Alimentos vencidos SREF A T26
A201 |Oleo usado no refeitdrio SREF A T14
A999 |Outros residuos n&o perigosos: SRF A BO5
palitos de dente
A00s |Residuo de papel: toalhas e guar- SRF A BO5
danapos
A007 |Residuo plastico (copos descartd-| SREF/ADM/IND A BO5
veis)
S301 |Medicamentos vencidos SAMB I CO00
S304 Re_S|d.uo de servigo de saude (ma- SAMB | Co0
terial infectado, agulha e outros)

Fonte: Dos autores, 2017.
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A classificacdo dos residuos gerados a excegao dos mencionados no Qua-
dro 8 foi feita seguindo-se o estabelecido na NBR 10004:2004 e também utilizando-
se o quadro 2 e a classificacdo da planilha online da FEPAM.

A quantificacdo dos residuos foi realizada tanto na fonte como na central de
residuos solidos industriais, sendo que as medigdes foram feitas em volume (m?3 ou
L), massa (Kg ou t) e em contagem de unidades (un). Foram apresentadas as mé-
dias dos valores obtidos nos meses de agoste e setembro de 2017, sendo que al-
guns desses residuos nao tiveram geragédo nesse periodo, ou mesmo, ndo puderam
ser quantificados.

No Quadro 9 estao apresentados todos os residuos solidos que foram sele-
cionados para serem trabalhados mensalmente, bem como sua classificagdo e
quantificacao, sendo que foi atribuido para:

e codigo residuo: o codigo conforme Quadro 3, sendo que, no Quadro 9,

para codigos repetidos utilizou-se um indice para identificagdo do residuo;

e residuo: a descrigao do residuo conforme Quadro 3;

¢ classe (classificagao conforme NBR 10004:2004):

- |: quando o residuo foi enquadrado na Classe | - Perigoso;
- llA: quando o residuo foi enquadrado na Classe IIA — N&o inerte;
- lIB: quando o residuo foi enquadrado na Classe |IB — Inerte;

e quant més (quantificacdo por més):

- quantidade (Kg, L, m3, t, un): quando foi possivel se quantificar;

- NQ: quando nao foi possivel se quantificar.

Quadro 9 — Selegéo, Classificagdo e Quantificagao dos residuos sélidos gerados.

CODIGO RESIDUO QUAN
. CLASSE
RESIDUO TIMES
- . ) . . . 0,12
F300 Varrigao Perigoso: contaminado com materiais perigosos e [
oleos m?3
F130 Oleo lubrificante usado ou contaminado ' 50 Kg
0,12
F130.1 | Material contaminado com 6leo: rolamentos e cavacos ' m3
2920
F130.2 | Material téxtil contaminado: panos de manutengao | un
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F045 | pilha e bateria ! 2Kg
FO44 Lampadas inserviveis contendo mercurio | 50 un
F090.3 | Embalagens vazias contaminadas com 6leo: bombonas, la- | 10 un
tbes, latas, latas spray e outros
FO80 Embalagens vazias contaminadas com produtos quimicos: 5
F090 latas de tinta, tambores, baldes, pequenos frascos de reagen- | 0.2m
tes e outros
F090.1 | Embalagens vazias contaminadas com produtos quimicos: | 155 un
bombonas plasticas
F999 Embalagens vazias contaminadas: vidros de produtos quimi- | 20 un
cos
K210 Reagente quimico de laboratério | NQ
F046 Cartucho de tinta, tonner de impressora | 30 un
F140 Residuo de papel e papeldo contaminados | 10 Kg
F141 Residuo de plastico contaminado: filmes | 0,06m3
F1437 Equipamento de protecao individual (EPI) contaminado | 200 un
2 0,06
F143 Equipamento de protecao individual (EPI) contaminado | m?
A002.1 | papel higiénico lIA 150 Kg
S200 Monitor de Video I NQ
S201 Residuos eletrénicos: componentes, periféricos e aparelhos | NQ
A018.1 | | odo de fossa séptica e filtro anaerébio | NQ
A003™ Varrigdo nao perigoso (processo produtivo) A 1m?
A003® Varricdo nao perigoso: ADM A NQ
1250
A004 Sucata de metais ferrosos A Kg
Sucata de metais ndo ferrosos: arames, faquinhas e cabos,
A005 viajantes, agulhas, bronze, latdo, pegas, cobre, latas de ele- A 50 Kg
trodo e outros
A004.2 | Residuo metalico (tambores) A 8 un
A006 Residuo de papel, papeléo: caixas, folhas, jornais, revistas e A 2000
outros Kg
A007.1 | Bombona plastica ndo perigoso A 16 un
1000
A007(1) | Plastico polimerizado (filmes e pequenas embalagens) A Kg
A007(2) | Plastico polimerizado: vassouras, baldes, pas, caixas plasti- A 4md
cas, conicas, tubetes, amarrilhos, fitas e outros
A008 Re:[siduo de borracha: silicone, correias, rolos, manchéo e A 2Kg
outros
A009 Residuo de madeira: restos de embalagens, pallets, cabo de A NQ
vassoura, e outros
0 3210
A010 Material téxteis: residuos (estopas), retalhos (fibras) e outros A Kg
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A010@ | Material téxteis: amarrilhos téxteis 1A 4m?
AO011.1 | Cinzas de caldeira lIA 34m?
A017.1 | vidro: vidragas e vidraria de laboratério ndo contaminada 1B 5 Kg
A018 Lodo de ETE n&o perigoso A 10 m®
A099" | Outros residuos n&o perigosos: parafina A 3 Kg
A099? | Outros residuos n&o perigosos: baganas de cigarro A 15 Kg
A099®) | Outros residuos n&o perigosos: podas de arvore e capina A NQ
S100 Residuos de pedras sem tingimento 1B NQ
S100 Residuos de tijolos 1B NQ
A006.1 | |ixas classe Il 1A 0,2 Kg
A008.4 | |sopor A 2Kg
A008.8 | |3 de vidro 1B NQ

Fonte: Dos Autores, 2017.

7 PROPOSTA DE SOLUGAO DA SITUAGAO PROBLEMA

7.1 PROPOSTA DE MELHORIA PARA A REALIDADE ESTUDADA

7.1.1 D~EFINIQ(~)ES QUANTO A: SEGREGACAO, PONTOS DE COLETA, QUANTI-
FICACAO, ACONDICIONAMENTO, ARMAZENAMENTO TEMPORARIO E DESTI-
NO FINAL

Foi definido que a segregacao dos residuos sera sempre realizada na fonte,
independente das secdes, mas foram estabelecidos pontos de coleta para um de-
terminado residuo. Nas Figuras 1 e 2, tém-se exemplos de segregacdes realizadas
nas se¢des. Os pontos de coleta foram criados, pois em alguns casos as secgdes
encontram-se muito proximas e geram o mesmo residuo, e em outros casos, 0s re-
siduos sdo especificos de uma ou de poucas seg¢des.

Com a implantagcéo desses pontos de coleta visou-se realizar a agregagéo
dos residuos, facilitando-se assim, o transporte interno e a quantificagdo (quando
realizada pelas sec¢des). Definiu-se que o transporte interno ficara a cargo da secgao
em que se encontra o ponto de coleta. Nas Figuras 3 e 4, tém-se exemplos de pon-

tos de coleta nas segdes.
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Figura 1 - Segregacao de papel na segao de laboratério.

Fonte: Dos autores, 2017.

Figura 2 - Segregacao de residuos téxteis ndo contaminados e filmes plasti-
Cos, na secéao de cardas.

Fonte: Dos autores, 2017.

Figura 3 - Ponto de coleta de residuos filmes plasticos na secéo de pré- fia
cao.
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Fonte: Dos autores, 2017.

Figura 4 - Ponto de coleta de residuos téxteis na secao de cardas.

Fonte: Dos autores, 2017.

Foram implantadas, juntamente, segregac¢des e pontos de coleta, na area de

lazer da empresa (patio), sendo colocados coletores para residuos plasticos, papéis
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e organicos (Figura 5), e nos locais onde é permitido fumar, colocaram-se coletores
para as baganas de cigarros (Figura 6).
Figura 5 - Coletores de residuos orgénicos, papéis e plasticos, na area de

lazer.

Fonte: Dos autores, 2017.

Figura 6 - Coletor para baganas de cigarros, area de lazer.

Fonte: Dos autores, 2017.

Definiu-se que a quantificacdo dos residuos que necessitam ser pesados pa-

ra o destino final sera realizada pelas se¢des onde foram criados os pontos de cole-
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ta, antes de serem transportados a central de residuos sélidos industriais (CRSI),
pois la ndo tem balanga. No caso de residuos que necessitam ser contadas as uni-
dades sera feita a quantificagdo nas secdes ou na CRSI. Os residuos que necessi-
tam sair em volume (container e outros) serdo quantificados na CRSI.

Determinaram-se os tipos de acondicionamentos de acordo com a listagem
da FEPAM apresentada no Quadro 6, a serem utilizados, levando-se em considera-
¢ao a compatibilidade do material acondicionante com os residuos sélidos.

Foram definidos os locais para a realizagdo da armazenagem temporaria e
definidas as destinagdes finais a serem dadas aos residuos de acordo com a lista-
gem da FEPAM apresentada no Quadro 7.

No Quadro 10 estdo apresentados os responsaveis pelos pontos de coleta e
transporte e pela quantificagao, e as determinagdes de forma de acondicionamento,
armazenamento temporario e destino final, sendo que foi atribuido para o cédigo de
residuos: os cédigos conforme explicitado no Quadro 9;

¢ Classe (classificagdo conforme NBR 10004:2004):

- |: quando o residuo foi enquadrado na Classe | - Perigoso;

- llA: quando o residuo foi enquadrado na Classe IIA — N&o inerte;

- lIB: quando o residuo foi enquadrado na Classe 1IB — Inerte.

e Coleta/transp (ponto de coleta e transporte interno):

- IND: quando o ponto de coleta e o transporte interno foram deter-
minados de responsabilidade de todas as se¢cdes da competéncia
da geréncia industrial;

- secao responsavel conforme siglas constantes no Quadro 2: quan-
do o ponto de coleta e o transporte interno foram determinados de
responsabilidade de secdes especificas.

¢ Quant (responsaveis pela quantificagéo):

- secao responsavel conforme siglas constantes no Quadro 2: quan-
do a quantificacao foi determinada a ser realizada pelas se¢des
que possuem o ponto de coleta;

- CRSI : quando a quantificagao foi determinada a ser realizada na
central de residuos solidos industriais;

e Formas de acondicionamento: definidas conforme Quadro 6;
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¢ Armaz temp (armazenamento temporario):

A ou B: areas de armazenamento temporario de residuos sélidos
perigosos;

C, D, E ou F: areas de armazenamento de residuos solidos inertes
e ndo inertes;

PREF: quando o residuo é recolhido e destinado diretamente a li-
xeira para coleta realizada pela prefeitura;

SAB, SCA e SEL: quando o residuo recolhido e destinado respecti-
vamente a secdo de acabamento, se¢ao de cardas ou segao de
elétrica;

ETE: quando o residuo é recolhido e fica proximo a estacao de tra-

tamento de efluentes.

Destino final (destinagao fora da empresa): definidas conforme Quadro 7.

Quadro 10: Responsaveis pelos pontos de coleta

COLETA DESTINO
CODIGO ARMAZ
. CLASSE TRANSP QUANT ACONDICIONAMENTO FINAL
RESIDUO TEMP
Sacos plasticos/ Bom-
F300 STT/SCR/SMT CRSI A C00
bonas
Bombonas
F130 | SCR/SMT CRSI A T26
F130.1 I SCR/SMT CRSI Bombonas A Coo
F130.2 | SRE/IND SRE/IND Sacos plasticos A T14
F045 | SCOMP/SEL SCOMP/SEL Caixas B C00
F044 I SEL SEL Caixa de madeira B T21
F090.3 | SCR/SMT CRSI A granel B T26
F080 FO90 | SCR/SMT CRSI A granel B Cc0o
STT/SLB/ CRSI/ C00/T26/
F090.1 I A granel B
SMT/SCR STT/SLB T14
F999 | STT/SLB CSRI Caixas A T26/C00
K210 | STT/SLB SLB Frascos A T26/C00
F046 | SCOMP SCOMP Caixas B C00
F140 | STT STT A granel B C00
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F141 I STT STT Sacos pléasticos B Coo
F1430 I SST SST Sacos plasticos sSST T14
F143@ I SST SST Bombonas B Ccoo
A002.1 I SLIM SLIM Sacos pléasticos PREF B05

$200 I SEL SEL A granel/ Caixas B T14/C00

S201 I SEL SEL A granel/ Caixas B T14/C00
A180.1 I - SCR - - 77?7
A003" 1A IND CSRI Sacos plasticos [ C00
A003®@ 1A SLIM SLIM Sacos plasticos PREF B05

A granel/
A004 1A SCR/SMT SCR/SMT F T14
Bombonas

A005 1A SCR/SMT SCR/SMT A granel/ Bombonas F T14
A004.2 1A STT STT A granel T14

A006 1A SLIM/SFF/SAB SLIMP/SFF/SAB A granel T14

T14/C00/
A007.1 1A STT/SLB/SMT/SCR STT/SLB/CRSI A granel C 96
SLIM/SCA/STP/SPF/ | SLIM/SCA/STP/
A007™ 1A SFF/SAB/STT/SLB SPF/SFF/SAB/ Sacos plasticos D T14
STT/SLB
) A granel
A007® 1A SLIM/IND CRSI Cc T14/C00
Sacos plasticos
A008 1A SCR/SMT SCR/SMT Sacos plasticos C (o{0]0]
A009 1A SJAR/SCR CRSI A granel SCR T14/T20
Sacos plasticos/
A010M 1A SCA SCA SCA T14
Fardos
A010®@ 1A SCA/STP/SPF/SFF CRSI Sacos plasticos C Coo
A011.1 1A SLB CRSI Container SEL C00
Bombonas/
A017.1 1B SCR/STT/SLB SCR/STT/SLB ) C T14
Caixas

AO18 1A SLB CRSI Container ETE Ccoo
A999™ 1A SAB SAB Caixas SAB T14
A999®@ 1A SLIM SLIM Sacos plasticos C C00
A999®) 1A SJAR SLIM Sacos plasticos PREF B05

S100 1B SCR SCR Container - C00

S100 1B SCR SCR Container - Coo
A006.1 1A SCR SCR Sacos plasticos Cc Co0
A008.4 1A SJAR/SCR/SMT SJAR/SCR/SMT A granel c C00
A008.8 s SCR SCR Saco plastico Cc Co0

Fonte: Dos autores, 2017.

7.1.2 AVALIACAO E DEFINICAO DAS AREAS DE ARMAZENAMENTO TEMPO-
RARIO CONFORME PROJETO
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Foi realizado um projeto de melhorias e adequagdes na area destinada ao
armazenamento temporario — central de residuos sdélidos industriais (CRSI). Primei-
ramente foram avaliadas as areas a serem utilizadas e a partir disso foi feito o estu-
do de adequagao de acordo com as solicitagbes do érgdo ambiental. Também foram
definidos quais os residuos que seriam armazenados temporariamente em cada
area. A relagao dos residuos a serem armazenados com as areas, foi apresentada
no Quadro 10.

As figuras 7, 8, 9 e 10 apresentam areas utilizadas no projeto sendo que a
area B né&o recebia anteriormente residuos sdélidos. Houve ampliagbes e mudancgas
em todas as areas, e as figuras sdo meramente ilustrativas.

Figura 7 - Area (A), a ser destinada a classe |.

Fonte: Dos autores, 2017.

Figura 8 - Area (B), a ser destinada a classe .
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Fonte: Dos autores, 2017.

Figura 9 - Area (D), a ser destinada a classe |I.

Fonte: Dos autores, 2017.
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Figura 10 - Area (E), a ser destinada a classe |I.

Fonte: Dos autores, 2017.

Na figura 11 € mostrada a planta baixa do tratamento de efluentes e resi-
duos solidos, estdo apresentadas as disposicbes das areas de armazenamento
temporario. As areas A e B foram projetadas conforme a NBR 12235:1992 — Arma-
zenamento de residuos solidos perigosos, para recebimento de residuos da classe I.

As areas C, D, E e F, da figura 11, foram projetadas conforme a NBR
11174:1990 — Armazenamento de residuos classes I|IA - ndo inertes e IIB — inertes.

Buscou-se basicamente atender, com as duas normas no projeto:

e que a contaminagdo ambiental em caso de algum acidente fosse a mi-
nima possivel e que as instalagbes fossem de facil acesso tanto para o
transporte interno como o externo;

e que todos os residuos fossem identificados e dispostos em locais sepa-
rados dentro das areas e que os residuos de classes diferentes nao

fossem armazenados proximos (classe | separado de classe Il);
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e que o piso fosse impermeabilizado e com drenagens para a estagéo de
tratamento de efluentes (para classe I);

e (ue a estagao possuisse equipamentos de seguranga e prote¢do com-
pativeis com os residuos e com as possiveis emergéncias, entre outras
providencias tomadas.

Figura 11 - Planta Baixa do tratamento de efluentes e central de residuos sélidos

industriais (areas: A, B, C, D e E).

739
R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 7, n. 1, p. 700-744, jan./mar. 2018.



3120

TRATAMENTY DE EFLUENTES E RESIDUOS 8SLIDOS
PLANTA BADG
[ESC:4H UNDZ m

[DATA 1 D82010 BECAD LABGRATORKY

Fonte: Empresa Téxtil, 2017.

7.2 RESULTADOS ESPERADOS
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Com as definigdes apresentadas quanto a segregacao, pontos de coleta,
quantificacdo, acondicionamento, armazenamento temporario e destino final, e, a
definicdo das areas de armazenamento temporario acredita-se que a empresa venha

a cumprir a condicionante de sua licenca de operagao de forma eficaz.

7.3 VIABILIDADE DA PROPOSTA

A empresa teve uma boa aceitacdo quanto as mudancgas apresentados
referentes a segregacgao, pontos de coleta, quantificagdo, acondicionamento, arma-
zenamento temporario e destino final dos residuos sélidos industriais. A definicao

das areas de armazenamento temporario, foram também aceitas e implantadas.

8 CONSIDERAGOES FINAIS

Com as definicdes apresentadas quanto a segregacao, pontos de coleta,
quantificacdo, acondicionamento, armazenamento temporario e destino final, e, a
definicdo das areas de armazenamento temporario apresentou-se um gerenciamen-
to basico que cumprisse a condicionante da Licenga de Operacgao.

Para o futuro sugere-se que sejam efetuadas algumas mudancas de for-
ma que a empresa tenha um gerenciamento de residuos solidos industriais que con-
temple as seguintes etapas em sua totalidade:

1. caracterizagcao dos materiais (residuos solidos);
determinacao dos procedimentos;
definicao de setor ou setores responsaveis;
determinacao das pessoas responsaveis nos setores;
descricdo de metodologias adequadas para todas as fases previstas;
metodologias de segregagao na origem;
acondicionamento e transporte internos;

acondicionamento e transporte externos;

© ©® N o 0o bk~ DN

registros diversos;
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10. emissao de manifestos de transporte de residuos (MTRSs);

11. planilhas trimestrais de controle de residuos;

12. notas fiscais de venda ou doacéo.

Este trabalho sugeriu e gerou um Programa Gerenciamento de Residuos
Solidos para a empresa Téxtil, e mesmo que a implantacdo de um gerenciamento
nao tenha sido completa neste momento, ele sera de extrema importancia para ade-

quar a empresa ao que é exigido na condicionante de sua Licenga de Operagéo.

MANAGEMENT OF SOLID WASTE IN A
TEXTILE INDUSTRY

ABSTRACT

This work had the purpose of analyzing and evaluating an Industrial Solid Waste
Management Program in a textile industry in the metropolitan region of Porto Alegre -
RS. In it were presented the concepts of industrial solid waste, legal sanctions and
solid waste classification criteria. The aim was to identify all industrial solid waste
generated, to describe the selection, classification and quantification of solid waste.
Definitions were presented for: segregation, points of collection, quantification, condi-
tioning, temporary storage and final destination. And the assessment and definition of
temporary storage areas was made. The characterization of the study was a re-
search in the form of a descriptive and exploratory study. With the definitions pre-
sented regarding segregation, collection points, quantification, packaging, temporary
storage and final destination, and the definition of temporary storage areas, it is be-
lieved that the company will comply with the condition of its operating license effec-
tively.

Keywords: Management. Waste. Solids.
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