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RESUMO

Considerando-se a necessidade de atendimento dos procedimentos legais que
visam garantir a protecdo ao meio ambiente e a divergéncia encontrada entre
matrizes de impactos ambientais contempladas em estudos ambientais envolvendo
empreendimentos de uma mesma categoria e em um mesmo bioma brasileiro, bem
como a insuficiéncia de produgdes cientificas voltadas ao tema, apresenta-se uma
matriz de referéncia as empresas de transmissado de energia elétrica interessadas na
regularizacdo ambiental de suas atividades para o levantamento de impactos
ambientais deste ramo de atividade, para empresas localizadas na Regido Sul do
Brasil. A metodologia abrangeu o levantamento de estudos de impacto ambiental de
empreendimentos, a identificacdo dos principais impactos ambientais negativos do
processo e a proposicdo da matriz. A matriz referéncia para levantamento de
impactos ambientais que se obteve como resultado deste estudo tem por objetivo
contribuir para uniformizagcado e qualificacdo de estudos ambientais futuros. Como
conclusdes, destaca-se que a realizagdo do processo de avaliagdo ambiental das
atividades geradoras de impacto ambiental € fundamental, tanto para mitigagao e
compensagao dos mesmos quanto para a promogao do atendimento legal por parte
das empresas responsaveis. Destaca-se ainda que os estudos ambientais
analisados no estudo apresentaram consideraveis diferengcas entre si, nao
apresentando padronizacido ou critérios minimos de qualidade. A apresentagcdo em
um estudo ambiental contendo uma simples relagdo de impactos diagnosticados
compromete a qualidade do mesmo, por prejudicar a definicho de medidas
mitigadoras e/ou potencializadoras, bem como respectivas a¢gdes de monitoramento.

Palavras-chave: Areas contaminadas. Transmissdo de energia elétrica.
Contingéncias ambientais. Matriz de diagndstico. Impactos ambientais.

" Engenheira Sanitarista e Ambiental / UFSC. Mestranda do Programa de P6s Graduagéo em
Engenharia Ambiental da Fundagédo Universidade Regional de Blumenau - FURB.Analista Ambiental
do Departamento de Engenharia Ambiental e Fundiaria - DEA da Eletrosul Centrais Elétricas S.A. e-
MAIL: eng.isadorarodrigues@gmail.com

2 Doutor em Engenharia Civil / UFSC. Professor titular do Programa de Pés Graduagao em
Engenharia Ambiental da Fundag&o Universidade Regional de Blumenau - FURB. E-Mail:
juares.aumond@gmail.com.

R. gest. sust. ambient., Florianodpolis, v. 6, n. 3, p. 380-404, out./dez. 2017.
380



1 INTRODUGAO

Todas as intervengdes antrépicas no ambiente, assim como as obras que
envolvem a eletricidade, decorrem em impactos ambientais — positivos ou negativos.
Considerou-se como sendo aspecto ambiental quaisquer elementos, produtos ou
servigos que interagem com o ambiente, gerando um impacto ambiental. De acordo
com a ISO 14.004 (ABNT, 2005), impactos ambientais sdo “qualquer modificagdo do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte no todo ou em parte, dos aspectos
ambientais da organizagcdo”. Os impactos ambientais negativos sdo geradores de
danos ambientais, podendo afetar as qualidades fisico, quimica e/ou biolégica de um
meio, gerando degradacdo. Conforme a Lei n° 6.938 (BRASIL, 1981), degradacéao
ambiental é a “alteracado adversa das caracteristicas do meio ambiente”. Para que os
impactos ambientais negativos tenham sua consequente degradagdo ambiental
minimizada, devem ser realizados levantamentos dos elementos envolvidos no
processo e previstas medidas e programas ambientais associados a cada impacto.

A Avaliacédo de Impactos Ambientais (AIA) € uma importante ferramenta,
sendo um dos instrumentos previstos na PNMA (BRASIL, 1981). E um mecanismo
formal de identificacdo dos efeitos (ou consequéncias) de atividades ou projetos no
meio ambiente como um todo, nos ambito local, regional e global, direto e indireto,
bem como proposi¢cao de formas para mitigar tais efeitos. O Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) é uma das etapas que compdéem a AIA e foi instituido pela
Resolugdo CONAMA n° 001 (BRASIL, 1986). A Resolugado CONAMA n° 237
(BRASIL, 1997) apresenta a relacdo das atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental, na qual se inclui a transmissao de energia elétrica.

Os estudos ambientais desenvolvidos para subsidiar o licenciamento de
empreendimentos contam, invariavelmente, com uma relagdo de aspectos e
consequentes impactos ambientais previstos para sua respectiva categoria. Para
que seja dado inicio a operacdo do empreendimento, cabera ao empreendedor a
aprovacado e proposicdo de uma seérie de medidas e programas ambientais
associados a cada um dos impactos ambientais negativos diagnosticados.
Periodicamente, ha a necessidade de renovacédo da autorizagdo dada pelo 6rgéo
ambiental licenciador para a operacdo do empreendimento, € nesta etapa cabe
novamente ao empreendedor relatar a situagdo de cada exigéncia realizada.

R. gest. sust. ambient., Florianodpolis, v. 6, n. 3, p. 380-404, out./dez. 2017.
381



Todos estes procedimentos legais visam garantir a protegdo ao meio
ambiente. Como €& possivel, entdo, que empresas que tenham desenvolvido
adequadamente seus estudos ambientais (simplificados ou EIA/RIMAs), e que
consequentemente, tenham obtido o licenciamento ambiental para seus projetos e
empreendimentos, renovando este, periodicamente, ainda recebam autuacdes e
sangdes administrativas por degradagdes ambientais, pontuais ou até mesmo
permanentes? Os impactos ambientais teriam sido erroneamente ou parcialmente
diagnosticados quando da realizacdo da AIA pelas empresas contratadas? Os
orgaos ambientais poderiam ter requerido erroneamente nas licengas ambientais
menor rigor no monitoramento? Enfim, o fato € que ha uma série de areas
degradadas em nosso Pais, e dentre os geradores dos danos incluem-se o setor de
transmissao de energia elétrica, tema do estudo aplicado do presente artigo, que a

sua existéncia, muitas vezes, é desconhecida, e seu tratamento incerto.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 AREA DE ESTUDO

O universo do estudo é o setor de transmiss&o de energia elétrica da Regi&o
Sul do Brasil (estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parana).

2.2 Coleta e analise de dados

A primeira etapa consistiu no levantamento para identificagcdo e analise de
uma amostragem dos estudos de impactos ambientais de empreendimentos do
setor de transmissdo de energia elétrica localizados na Regido Sul do Brasil. Foi
realizada a obtencdo de um numero maximo possivel de estudos de impactos
ambientais de empreendimentos deste setor, tendo como critérios sua localizagao
(exclusivamente Regido Sul do Brasil) e disponibilizagado voluntaria por parte do
empreendedor. Esta agdo objetivou diagnosticar os principais aspectos e impactos
ambientais significativos usualmente envolvidos no processo. Tais estudos
indicaram os principais impactos negativos para os quais 0 meio ambiente no qual o

empreendimento foi submetido.
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Participaram deste estudo as empresas Artemis Transmissora de Energia
S.A., Eletrosul Centrais Elétricas S.A., Transmissora Sul Brasileira de Energia S.A. —
TSBE, Transmissora Sul Litoranea de Energia S.A. — TSLE, e Uirapuru
Transmissora de Energia S.A., tendo sido disponibilizados um total de 13 estudos
ambientais desenvolvidos para seus empreendimentos. Os estudos ambientais
obtidos abrangeram o licenciamento de LTs, SEs, e LTs conjuntamente com SEs.

De posse dos estudos ambientais disponibilizados, a segunda etapa consistiu
na identificacdo e analise dos principais impactos ambientais negativos decorrentes
do processo de transmissdo de energia, compreendendo a identificacdo das
atividades e processos ambientais que envolvem a transmissdo de energia elétrica
no Brasil, dos principais impactos ambientais negativos, decorrentes destas
atividades, seguido, da organizagdo dos principais impactos ambientais relevantes
identificados, por meio de matriz referéncia, incluindo mecanismo para a realizagao
de identificagao e classificagdo dos impactos ambientais negativos significativos.

Foi realizada uma intersec¢do, seguida de uma compilacdo de todos os
impactos ambientais previstos nos 13 estudos obtidos para analise — resultando num
total de 56 impactos. Por serem coerentes, partiu-se do principio que cada estudo
deveria contemplar estes 56 impactos ambientais associados (salvo dois impactos
nao aplicaveis a SEs). Realizou-se uma compilagdo das principais informagdes
extraidas dos estudos ambientais utilizados no desenvolvimento deste trabalho.

Em seguida foram elencados os principais componentes do processo de
transmissao de energia elétrica, com destaque aos principais impactos ambientais
negativos gerados. Também foram elencados os impactos ambientais do processo
de transmiss&do de energia elétrica abordados pelos autores Pires (2005), Dranka
Junior (2009), Meireles (2010), Pereira (2014) e Tobouti e Santos (2014), bem como
pelos documentos Relatério de Analise Ambiental: Programa de Expansao e
Modernizagdo do Sistema Elétrico de Geragao e Transmissao de Energia do Estado
do Rio Grande do Sul (CEEE-GT, 2010) e Parecer Unico PA n°
01397/2010/001/2010 (SUPRAM ZM, 2011). Dos aspectos e impactos ambientais
referentes as empresas do setor de transmissdo de energia elétrica levantados,

foram diagnosticados aqueles com maior relevancia (ou seja, os significativos).
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3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa cientifica, do tipo aplicada quanto a natureza, do
tipo descritiva quanto aos objetivos, e do tipo bibliografica quanto a forma de estudo.
Considerando a necessidade de estabelecer, sistematizar e difundir amplamente
uma proposta de metodologia para levantamento de impactos ambientais quando da
realizacdo de estudos ambientais de empreendimentos de transmissdo de energia
elétrica, de modo uniforme e consonante, o estudo apresenta uma matriz referéncia
desenvolvida para o levantamento de impactos ambientais decorrentes das
atividades do setor de transmissdo de energia elétrica da Regido Sul do Brasil,
abrangendo todas as suas etapas (implantagéo, operagcédo e manutengao).

As atividades de pesquisa envolveram a busca por dados secundarios, por
meio de pesquisa bibliografica (incluindo estudos de impacto ambiental). Com base
nas informagdes coletadas e ja trabalhadas, foi proposta uma matriz tematica
prépria, abrangendo os aspectos e impactos ambientais para as empresas do setor
de transmissao de energia elétrica no Sul do Brasil.

Como base para o desenvolvimento da matriz referéncia, foi utilizado o
método de Leopold (LEOPOLD, CLARKE, HANSHAW, BALSLEY, 1971), devido a
sua praticidade, baixo custo e ampla abrangéncia. O estudo utilizou a Matriz de
Leopold para classificar os aspectos e impactos ambientais das empresas do setor
de transmissdo de energia elétrica, prevendo parametros principais medidas
mitigadoras; situagdo (normal, anormal ou emergencial); incidéncia (direta ou
indireta); temporalidade (provisério ou fixo); abrangéncia (local, regional ou global);
probabilidade (baixa, média ou alta); severidade do dano (isento, médio ou com
danos); escala (baixa, média ou ampla); importancia (irrelevante, média ou
relevante); e detecgao (facil, média ou dificil). Apds a realizagcdo de pontuacdo de
cada parametro de classificagdo, obtém-se uma soma (ou a pontuagdo total)
variando entre 12 e 36. De acordo com a Soma (variavel S) obtém-se trés opgdes de
resultado: 12 a 19 tém-se baixo impacto; 20 a 27 tém-se médio impacto; e 28 a 36
tém-se alto impacto. Em seguida realiza-se o filtro de significancia, por meio dos
parametros nivel de priorizagao (alto, médio ou baixo); requisitos legais (ha ou n&o);
Partes interessadas (com ou sem envolvimento); sinergia com outros impactos (ha
ou nao); e caracteristicas cumulativas (ha ou ndo). De acordo com a Importancia

(variavel |, realizagdo da soma da pontuagédo de todos os parametros do filtro de
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significancia), obtém-se trés opgdes de resultado: 1 a 2 tém-se impacto pouco
importante; 3 a 4 tém-se impacto importante; e 5 a 7 tém-se impacto muito
importante. De posse dos indices S e | obtidos, para a definicdo da significancia do
impacto ambiental foram previstas todas as probabilidades possiveis de
combinagao, e respectiva categorizagéo.

A matriz produzida mesclou os aspectos e os impactos ambientais constantes
em diversos estudos ambientais consultados, visando disponibilizagcdo de um
produto completo e que proporcione uniformidade para as empresas de transmissao
de energia elétrica. Tal qual um termo de referéncia, esta matriz pode ser
amplamente aplicada no sul do Brasil tanto por érgdos ambientais licenciadores
quanto por empreendedores visando uniformidade de estudos ambientais, evitando-
se situacbes como quando, por exemplo, tém-se empreendimentos com estruturas
semelhantes em um mesmo bioma mas com estudos ambientais apontando

impactos ambientais diferenciados.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Inventario dos estudos de impacto ambiental

A area responsavel pela engenharia ambiental da empresa Eletrosul colocou
a disposicao os nove estudos ambientais desenvolvidos para os empreendimentos:

e EIA/RIMA do seccionamento da LT Joinville — Curitiba para a SE Joinville
Norte, e do remanejamento da LT Blumenau — Joinville para a SE Joinville Norte;

e EIA/RIMA do seccionamento da LT Imbituba — Palhogca para a SE
Palhoga Pinheira;

e Estudo Ambiental Simplificado (EAS) do sistema de transmisséo
associado a Pequena Central Hidrelétrica Jodo Borges, composto pela SE Coletora
Itararé, LT da SE Pequena Central Hidrelétrica Jodo Borges — SE lItararé e LT da SE
Itararé — Conexao Vidal Ramos — Herval d’Oeste — Seccionamento ltararé;

e EAS da LT Pequena Central Hidrelétrica Barra do Rio Chapéu — SE Braco
do Norte;

e EAS do remanejamento das LTs ltabera - Ivaiporda 1 e 2 e LT Foz do
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Iguagu — Ibiuna Bipolo 1;

e EAS da SE Joinville Norte;

e EIA/RIMA da LT Santo Cristo — Vacaria;

e EIA/RIMA da Interligacdo Elétrica Brasil — Uruguai, composta pelos
empreendimentos LT Presidente Médici — Candiota, SE Candiota e LT Candiota —
Acegua;

e EIA/RIMALT Ita — Caxias.

A empresa TSLE colocou a disposi¢cao o estudo ambiental desenvolvido para
seu empreendimento, EIA/RIMA da LT Santa Vitéria do Palmar — Marmeleiro — Povo
Novo. A empresa TSBE colocou a disposi¢cao o estudo ambiental desenvolvido para
seu empreendimento, EIA/RIMA da LT Salto Santiago — Itd4 — Nova Santa Rita
circuito 2. A empresa Uirapuru colocou a disposicdo o estudo ambiental
desenvolvido para seu empreendimento, EIA/RIMA da LT lvaipora — Londrina.

A empresa Artemis colocou a disposi¢gao o estudo ambiental desenvolvido
para seu empreendimento, EIA/RIMA da LT Salto Santiago — Ivaipora — Cascavel

Oeste (5625 kV). Foi adquirida pela empresa Eletrosul em janeiro de 2013 (G1, 2013).

4.2 Analise dos impactos ambientais dos empreendimentos do setor

Realizou-se uma compilacdo das principais informacdes extraidas dos
estudos ambientais utilizados no estudo. Esta forma de apresentagédo proporcionou
melhor visualizagdo da abordagem ou n&o de impactos ambientais em cada estudo,
da classificacdo ou ndo dos mesmos por significancia, e permitiu uma constatagao
de notdria caréncia de padronizacdo dos mesmos. Foi realizada uma interseccao,
seguida de uma compilagdo de todos os impactos ambientais previstos nos 13
estudos obtidos — resultando num total de 56 impactos. Por serem coerentes,
convencionou-se que cada estudo deveria contemplar estes 56 impactos ambientais
associados (exceto dois impactos ndo aplicaveis a SEs).

Foi observado que todos os estudos ambientais analisados incluiram a
previsdo de medidas mitigadoras e/ou potencializadoras e respectivo monitoramento
ambiental do empreendimento, sob diversos aspectos. No entanto ressalta-se que
os estudos desenvolvidos para os empreendimentos SE Coletora Itararé, LT da SE
Pequena Central Hidrelétrica Jodo Borges — SE ltararé e LT da SE lItararé —
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Conexao Vidal Ramos — Herval d’Oeste — Seccionamento Itararé, LT Ivaipora —
Londrina, LT Salto Santiago — Ivaipord — Cascavel Oeste e LT Itd — Caxias,
submeteram os impactos por eles diagnosticados somente a categorizagdo, nao
tendo realizado uma classificagao por significancia.

E importante que haja a categorizacdo minimamente por natureza (positivo ou
negativo), por reversibilidade, por severidade (geragdo de danos), por manifestagcao
(direto ou indireto) e escala (local, regional ou global). A série normativa ISO 14.000,
aborda que a fase de analise ambiental inicial contempla a necessidade de
“‘identificacdo de aspectos ambientais, incluindo-se aqueles associados as condigbes
normais de operagdo, condicbes anormais, partidas e paradas, bem como as
situagdes emergenciais e de acidentes” (ABNT NBR ISO 14004, 2005). Traz no item
4.3.1.4 os critérios que julga essenciais para uma categorizagdo adequada.
Observou-se que o0s estudos desenvolvidos para os empreendimentos
seccionamento da LT Joinville — Curitiba para a SE Joinville Norte e remanejamento
da LT Blumenau — Joinville para a SE Joinville Norte, remanejamento das LTs
Itabera - lvaipora 1 e 2 e remanejamento da LT Foz do Iguagu — Ibiuna Bipolo 1 e SE
Joinville Norte ndo submeteram os impactos ambientais por eles diagnosticados a
qualquer tipo de categorizagdo ou classificagao por significancia.

Os impactos ambientais devidamente categorizados devem ser classificados
por sua significancia. Ha varios métodos para o desenvolvimento de uma matriz de
aspectos e impactos ambientais. A atribuigdo de valores para cada categoria
aplicada, bem como os critérios para a determinacdo da pontuacdo final —
determinadora da significancia de cada impacto — varia conforme o autor de cada
estudo.

A 1SO 14.000 também aborda a necessidade de determinagcdo da
significancia dos impactos diagnosticados em um estudo ambiental. Em seu item
referente a orientagbes gerais para planejamento, recomenda a “identificacdo de
aspectos ambientais e determinacdo daqueles que sao significativos” (ABNT NBR
ISO 14004, 2005). Ainda, apresenta em seu item 4.3.1.5 os procedimentos que julga
essenciais para uma classificagao por significancia adequada.
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4.3 Processos e impactos ambientais que envolvem a transmissao de energia
elétrica no Brasil

Por tratar-se de empreendimentos lineares, as LTs envolvem uma faixa com
largura constante e pré-determinada em projeto, submetida a supressao vegetal
(parcial na implantagdo, na diregao das torres e no canteiro de obras, e seletiva na
operagao), e com uso restrito na etapa de operagao, denominada faixa de servidao.
Sua implantagdo requer a instalacdo temporaria de um canteiro de obras, a
preparagdo em solo dos cabos a serem utilizados e seu lancamento. Sua
manutengdo requer a supressdo vegetal seletiva, porém periddica, visando evitar
interferéncias fisicas das espécies vegetais na LT decorrendo em seu desligamento.

Na fase de planejamento, ndo ha geragcdo de impactos ambientais negativos
associados a LTs. Na fase de implantagdo, os principais impactos ambientais
negativos sdo a instalagdo temporaria do canteiro de obras, o seccionamento de
ambientes naturais antes integrados gerando ambientes isolados, a supresséo
vegetal completa da faixa de servidao (Figura 1), a abertura de vias de acesso
quando de regides desprovidas deste recurso e a intensa movimentagdo decorrente
do processo de implantacdo. Ja fase de operacao, os principais impactos ambientais
negativos sdo a supresséo vegetal que, embora seletiva, pode envolver espécies
nativas e em grande quantidade e o descarte de isoladores (ndo sao reutilizaveis

nem reciclaveis, por serem de vidro temperado).

Figura 1 — Exemplo de impacto ambiental negativo na implantagao de LTs.
Limpeza de faixa de servidao para implantagao de LT da COPEL.

Fonte: Jornal Correio Atlantico (2013).
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Com referéncia as SEs, seus transformadores s&o isolados eletricamente com

o0leo mineral, em quantidades que atingem até 400 mil litros por equipamento.
Visando seguranga ambiental em caso de possiveis contingéncias, deve ser
instalada uma bacia de contencio de 6leos para cada equipamento. Tem tubulacdes
subterrdneas que convergem para um unico ponto da instalagdo, onde culminam em
uma caixa separadora de oleos e graxas, que segue padrdes normativos. No trajeto
de cada uma das bacias de contengao até a caixa separadora de 6leos de uma SE,
deve haver varios pogos de inspecao, permitindo averiguagdes do processo.
As caixas separadoras de Oleos tem a fungao de reter quaisquer derramamentos de
oleos ocorridos, por meio do principio fisico de diferengca de densidade entre estes
materiais e com o apoio de sua estrutura fisica projetada para este fim. Em caso de
acidentes envolvendo 6leos, os mesmos seriam retidos na caixa, proporcionando
reutilizagcdo ou descarte posterior, e evitando contaminagées ambientais. Contudo,
caso a valvula de abertura manual das bacias de contengdo permanecer
permanentemente abertas, ha o risco de acidente envolvendo derramamento de
oleos (ndo sendo contido, e sim carreado para o corpo hidrico receptor).

As SEs também contam com bacias de contenc¢do, as quais ndo costumam
apresentarem-se visiveis, devido a cobertura de brita no solo.

Os disjuntores s&o isolados eletricamente com 6leo mineral ou com gas SFe.
Comumente nao sao previstas bacias de contengdo para os mesmos, por terem
menor porte (contudo, comportam volumes de, no minimo, 100 litros de 6leo).

Na fase de planejamento, ndo ha geragdo de impactos ambientais negativos.
Na fase de implantagdo, os principais impactos ambientais negativos sdo a
instalagdo temporaria do canteiro de obras, a manipulagdo de produtos quimicos, a
supressao vegetal completa de uma area significativa, a abertura de vias de acesso
quando em regides desprovidas deste recurso e a intensa movimentagao decorrente
do processo de implantacdo. Ja na fase de operacdo, os principais impactos
ambientais negativos sao decorrentes do grande uso de gas Hexafluoreto de
Enxofre (SFs) e oOleo mineral como isolante dos equipamentos, consequente
manipulagdo de solventes, os residuos solidos perigosos gerados pelo processo,
possiveis vazamentos continuos em pequena escala de oleos (Figura 2) e/ou SFe,

risco de vazamentos pontuais em maior escala de 6leos e/ou SFe.
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Figura 2 — Exemplo de derramamento continuo de 6leo no solo,
na operacgéo de SE. (Localidade desconhecida).

Fonte: ECO Faxina (2013).

O gas SFs € um produto industrial, incolor e inodoro. Apesar de quimicamente
inerte, o gas SFe é cerca de 23.000 vezes mais nocivo para o efeito estufa que o
dioxido de carbono, ou seja, 1 T SFe = 23.000 TCO2¢q . Por ser um gas que pode
provocar asfixia, costuma ser aplicado em ambientes abertos. Apesar de seu
potencial nocivo para o efeito estufa, ainda é utilizado por todo o setor elétrico
mundial por ndo ter sido encontrado um substituto com preco equivalente que

exerca suas propriedades.

2.4.4 Matriz referéncia para levantamento de impactos ambientais em
transmissoras de energia elétrica do sul do Brasil

Fundamentando-se nos impactos que foram apontados nos 13 estudos
ambientais analisados neste estudo, bem como os impactos ambientais indicados
pelos autores e documentos selecionados, foi realizada uma compilacdo dos
principais impactos negativos decorrentes da transmissao de energia no Brasil —
independentemente de sua categoria, tipo ou classificacdo. Adverte-se que nenhum
dos estudos ambientais, nem os autores e documentos analisados, abordaram os
impactos ambientais decorrentes da utilizagdo do gas SFe em equipamentos de SEs,
da auséncia de bacias de contengdo em alguns equipamentos, de falhas
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construtivas na caixa separadora de 0Oleos e graxas, e do risco de danos a flora nas
proximidades da faixa de servidao de LTs por projeto com vaos muitos longos (a
distancia elevada entre duas torres, ou vaos, representam economia, mas também
rico de queima de vegetacdo localizada fora da faixa estabelecida em projeto, por
descarga elétrica provocada pelo contato dos cabos energizados em movimento).

De posse da relagdo principais impactos negativos decorrentes da
transmissao de energia no Brasil, iniciou-se a confecgdo da matriz referéncia para
levantamento de aspectos e impactos ambientais. Esta matriz abrange os aspectos
e impactos ambientais para as empresas do setor de transmissao de energia elétrica
do Brasil, contemplando sua identificacdo (etapa geradora, local de geragéo,
aspectos e principais impactos negativos relacionados). Como base para o
desenvolvimento da citada matriz, foi utilizado o método de Leopold (LEOPOLD,
CLARKE, HANSHAW, BALSLEY, 1971), devido a sua praticidade, baixo custo e
ampla abrangéncia. Foram previstos para a realizagdo da identificacdo os
parametros Etapa, Local, Aspecto Ambiental e Impacto Ambiental. A relacdo dos
aspectos e impactos ambientais que embasam a Matriz proposta encontra-se

descrita na Tabela 1.

Tabela 1: Etapa de identificagdo da matriz referéncia para levantamento de impactos
ambientais, para empresas transmissoras de energia do Sul do Brasil.

Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica
Identificagao
®© —= 1
o | ® . . Qicw®
s | 8 Aspecto Ambiental* Impacto Ambiental o & N
ﬁ | = |z =
Funcionamento do escritorio, no | Geragao de efluentes
& i% projeto do empreendimento sanitarios & Q
ﬁg Funcionamento do escritorio, no | Geragao de residuos solidos & Q
® projeto do empreendimento (perigosos e ndo perigosos)
&N @ Abertura de picadas Supresséo da vegetagao Q Q
. Desenvolvimento de produtos
cartograficos visando
composicdo do projeto do Valorizaca .
, : alorizacdo / desvalorizacao
&y (G| empreendimento __|imobiliaria O
. Realizacdo de orgamentagao
das areas a serem
adquiridas/utilizadas
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Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica

Identificacao

Local

Aspecto Ambiental*

Impacto Ambiental

Meio

Natu-
reza

©
Q.
©
-y
w
e /

B0

. Aquisicao total de propriedades
para implantagao da Subestagao

Aquisigao parcial de
propriedades, seccionando-as,
para implantagao da LT

Pressao sobre patriménio /
condicao fundiaria

0@

®
®

e ]

. Funcionamento do escritério,
no projeto do empreendimento

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento

Interesses de autoridade(s),
grupo(s) ou partido politico
com relacéao ao
empreendimento

0@

o1

Prospecgbes em campo, no
local do empreendimento
. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento
. Funcionamento da LT ou da SE

Utilizacdo / abertura /
interligagdo / danos as vias de
acesso

oL

na regido

D nvolvimento de estudo .
esenvo Aumento do conhecimento
ambiental para o]

empreendimento, e realizagao
de licenciamento ambiental do
mesmo

cientifico, e oportunidade de
realizacdo / ampliagdo de
estudos sobre a regiao

0@

. Aquisicao total de propriedades
para implantagao da SE
Aquisigao parcial de
propriedades, seccionando-as,
para implantagdo da LT

Deslocamento  Compulsoério
de Familias

0@

Geracdo de expectativas /
incbmodos / insegurangas /
problemas sociais em
proprietarios envolvidos, e
divergéncias entre os mesmos
e 0 empreendedor

0@

. Aquisicao total de propriedades
para implantagao da SE

. Aquisigao parcial de
propriedades, seccionando-as,
para implantagdo da LT

Interferéncia com areas
produtivas e benfeitorias

0@

Interferéncia em outros
empreendimentos

0@

S[5[I[59] 9 3

D% %% D [ D

. Aquisicao total de propriedades
para implantagao da SE

. Aquisigao parcial de
propriedades, seccionando-as,
para implantagdo da LT

Interferéncia com
Comunidades Indigenas

0@

Riscos de ndo realizagao de
indenizagdo por parte do
empreendedor

0@

9009 O 0O
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Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica

Identificacao

Etapa

Local

Aspecto Ambiental*

Impacto Ambiental

Meio

Natu-
reza

~
&0

. Aquisicao total de propriedades

para implantagao da SE
Aquisigao parcial de

propriedades, seccionando-as,

para implantagdo da LT

. Manutencéao periédica de LTs

Riscos de utilizagao
indiscriminada de
propriedades de terceiros

0@

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento

. Funcionamento da LT ou da SE
na regiao

Aumento e melhoria da malha
viaria e acessos da regiao

0@

C

Pressdo sobre economia
local, servicos essenciais,
equipamentos  urbanos e
infraestrutura locais

0@

o

Risco de contaminacdo de
especimes da fauna e/ou flora

o

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento

. Manutencéo periédica de LTs
Operacdo e manutengao
periédica de equipamentos de
SEs

. Funcionamento de oficinas de
manutencio de equipamentos

Alteragdo da qualidade /
contaminacgao / assoreamento
dos recursos hidricos

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantagdo do
empreendimento
. Movimentagdo de veiculos na
regidao com o empreendimento
em operacao

Operacdo e manutengao
periédica de equipamentos de
SEs

Alteragédo da qualidade do ar,
disponibilizacdo de cimento
para o0 meio, geragdo de
poeira pela movimentagcao

Alteracdo das propriedades
fisico-quimicas / exposicédo /
movimentacdo / erosdo /
contaminacgao do solo

Supressdo  vegetal para
realizacdo de obras civis, na
implantagdo do empreendimento

Colisdo de individuos da
avifauna com o empreendimento
em operagao

Aumento da caca /
afugentamento / morte da
fauna e da avifauna

Supressdo vegetal para
realizacdo de obras civis, na
implantagdo do empreendimento
. Manutencao periddica de LTs
(supressao/poda vegetal) ou
cobertura do terreno da SE

Alteragdo da drenagem (ou
escoamento) natural ou
superficial do terreno
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Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica

Identificacao

Etapa

Local

Aspecto Ambiental*

Impacto Ambiental

Meio

Natu-
reza

Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento

Aumento da geracao de renda
e da oferta de empregos na
regiao

0@

Chegada de trabalhadores de
outras regides para as obras

0@

Instabilizagdo de encostas

Interferéncia / conflitos no uso
de recursos naturais

Interferéncia na qualidade de
vida / privacidade / cotidiano
da populagdo envolvida, nos
equipamentos sociais e areas
comunitarias

0@

O 009 €

Melhoria  das
geotécnicas do solo

condicoes

C

Riscos a saude da populacao
local durante a implantacéo
do empreendimento

0@

o

Patrimbnio
Arqueoldgico,

Riscos
Historico,
Paleontoldgicos,
Espeleoldgico e/ou Cultural

ao

Supressao vegetal para
realizacdo de obras civis, na
implantagdo do empreendimento

Alteragdo / fragmentagdo /
exploragdo / eliminagdo de
espécies, habitats,
ecossistemas ou
remanescentes vegetais

Interferéncia / alteracdo /
eliminacdo da flora de
importancia ecologica,

ameacada de extingdo ou
unidades de conservagao

Supressao vegetal para
realizacdo de obras civis, na
implantagdo do empreendimento

Risco de aumento da
ocorréncia de doencgas de
propagacao

Supressao vegetal para
realizacdo de obras civis, na
implantagdo do empreendimento

Risco de introducdo de
espécies invasoras na fauna
ou flora

Risco de necessidade de
realizagdo de transplante
vegetal

Supressao da vegetagao
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Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica

Identificacao

Local

Aspecto Ambiental*

Impacto Ambiental

Meio

Natu-
reza

ﬂ m\) Etapa
o

. Aquisicao total de propriedades
para implantagao da SE

Aquisigao parcial de
propriedades, seccionando-as,
para implantagdo da LT

Inviabilizagao de areas
produtivas e/ou benfeitorias

Riscos de conflitos / passivos
sociais

0@

Desenvolvimento de estudo
ambiental para o]
empreendimento, e realizagao
de licenciamento ambiental do
mesmo
. Realizacdo de orgamentagao
das areas a serem
adquiridas/utilizadas

Geragdo de  expectativas
positivas na populagao

0@

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantagdo do
empreendimento

Funcionamento da SE na
regiao

Geracéao de efluentes
sanitarios e industriais

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento

. Movimentagdo de veiculos na
regidao com o empreendimento
em operagao

Aumento do de

veiculos

trafego

0@

Te

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento

. Funcionamento da LT ou da SE
na regiéo

Geracado de residuos solidos
(perigosos e nao perigosos)

Te

. Funcionamento do canteiro de
obras civis, na implantacdo do
empreendimento

. Funcionamento da LT ou da SE
na regiao

Geracao de ruidos

Risco de acidentes e doencas
ocupacionais para 0s
trabalhadores oferecido pelo
empreendimento

0@

. Operacédo de LT (descargas
elétricas em vegetacao)

. Operacdo de SE (exploséo de
equipamentos por falha
construtiva, utilizacdo acima da
capacidade, ma operacao,
utilizacao de equipamento
depreciado e/ou caréncia de
manutenc&o)

Aumento na possibilidade de
ocorréncia de incéndios

0@
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Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica

Identificacao

Etapa

Local

Aspecto Ambiental*

Impacto Ambiental

Meio

Natu-
reza

Operacdo e manutengao
periédica de equipamentos de
SEs. Falhas construtivas /
inviabilizagdo de uso da caixa
separadora de Oleos e graxas.
Funcionamento de oficinas de
manutencio de equipamentos

Riscos de vazamento de
combustiveis, 6leos e graxas

o P

{.

Supressdo vegetal para
realizacdo de obras civis, na
implantagdo do empreendimento
. Movimentagdo de veiculos na
regidao com o empreendimento
em operacao

Colisdo de individuos da
avifauna com o empreendimento
em operagao

Acidentes com a fauna
(avifauna e/ou terrestre)

&

.

Desenvolvimento de estudo
ambiental para o]
empreendimento, e realizagao
de licenciamento ambiental do
mesmo

Falta de implementagdo de
medidas  mitigadoras, ou
verba reduzida para sua
execugao

S0 PP

o

Funcionamento da LT ou da SE
na regiao

Promocdo do adensamento
populacional (negativo)

0@

. Aquisicao total de propriedades
para implantagao da SE

Aquisigao parcial de
propriedades, seccionando-as,
para implantagdo da LT

Danos / restricdo / relocacao /
desvalorizagao /
seccionamento a
propriedades de terceiros

0@

Interferéncia com atividades
minerarias

Interferéncia com
Comunidades Quilombolas

0@

. Manutencéo periédica de LTs
Manutengdo periddica de

equipamentos de SEs

. Funcionamento da LT ou da SE

na regiao

Geracdo de demandas de
novas cargas a serem
atendidas em decorréncia de
caréncia na manutencido ou
ma operacao do
empreendimento

O 09 O 6

Supressdo  vegetal para
realizacdo de obras civis, na
implantagdo do empreendimento
. Movimentagdo de veiculos na
regidao com o empreendimento
em operacgao

Aumento do risco de
acidentes rodoviarios, e
acidentes causados pela
fauna

o
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Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica

Identificacao

B0

propriedades, seccionando-as,
para implantagdo da LT

do solo, por inducdo ou
restricdo, nas areas de Linhas
de Transmissao

0@

® = o 1
AR iental* : HER
s 8 Aspecto Ambiental Impacto Ambiental § ® o
Ll | Z =
Aquisicdo parcial de Alteracdo do uso e ocupacao

V¥

Desenvolvimento de estudo
ambiental para o]
empreendimento

Reducdo dos valores de
remuneragao para o]
desenvolvimento de estudos
ambientais na mesma regiao

0@

O O

Y
3

Desenvolvimento de estudo
ambiental para o]
empreendimento, e realizagao
de licenciamento ambiental da
LT

Controle de  degradacao
ambiental na faixa de servidao

o P

Y

Desenvolvimento de estudo
ambiental para o]
empreendimento, e realizagao
de licenciamento ambiental do
mesmo

Realizagdo de fiscalizagao
ambiental na regido

0@

C

y

Execucgao dos programas
ambientais previstos no estudo
ambiental do empreendimento

Reconstituicdo de terrenos
degradados por parte do
empreendedor

{

Funcionamento da LT ou da SE
na regiao

Aumento da confiabilidade /
qualidade / disponibilidade de
energia elétrica

0@

D (88 D | & | &

Funcionamento da LT ou da SE
na regiao

Aumento no risco de
descargas elétricas

0@

Desenvolvimento das areas
beneficiadas

0@

Q0 & ¢

Elevagdo do numero de
consumidores a serem
atendidos com a
disponibilizacdo de energia
elétrica

0@

C

D

o

o

Funcionamento da LT ou da SE
na regiao

Elevacao dos recursos
gerados em decorréncia de
cargas de novos
consumidores

0@

Geracao de campos elétricos,
magneéticos, potencial elétrico,
interferéncias
eletromagnéticas,
interferéncias em sinais de
radio e de televiséo

0@

Impacto na paisagem cénica e
poluicao visual

0@
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Categoria: Linhas de Transmissao e/ou Subestagoes de energia elétrica

Identificacao

Aspecto Ambiental* Impacto Ambiental

Etapa
Meio

Natu-
reza

Melhoria / implantagao do @
fornecimento de energia elétrica

Possibilidade de ocupacoes
irregulares nas areas dos @lﬁ
empreendimentos

=

Reducdo dos postos de servico
apés o término das obras de @lﬁ
implantacdo do empreendimento

E}a E}a E}a Local

Risco de acidentes elétricos,
acidentes de trabalho, riscos a @Q
saude e encontro com animais

peconhentos

Risco de invasbes as instalagcbes @Q
dos empreendimentos

Risco de segurancga / acidentes para
terceiros oferecido pelo @lﬁ
empreendimento

Funcionamento da SE na regido Alteragédo climatica no local da SE @lﬁ

Risco de danos a flora nas
proximidades da faixa de servidado é
de LTs em decorréncia de projeto

com vaos muitos longos

Do B B B B

Manutengédo periddica de LTs

Risco de presenca de bacias de
contencdo nas SEs somente em l
equipamentos transformadores

v U ¥

iﬁ Operacdo e manutengdo perioddica de
equipamentos de SEs

9 6 00 0 0 0| 9 OC

m iﬁ Operagédo e manutengéo periodica de | Vazamentos (diretos ou indiretos) ‘.
equipamentos de SEs de gas SFs em equipamentos

*Elemento / produto / servigo que interage com o ambiente, gerando um impacto.

Legenda:

& — Projeto 7\ — Implantagao m — Operagéo

@ — Escritdrio iﬁ — Empreendimento

l — Meio fisico é — Meio Bidtico @Q — Meio Socioecondmico

Q — Natureza Negativa 9 — Natureza Positiva
Fonte: Adaptado de SANTOS (2016).

Descritos os principais impactos ambientais, executa-se a classificagdo dos

mesmos, de acordo com o empreendimento em questdo, por meio de pontuagcao

R. gest. sust. ambient., Florianodpolis, v. 6, n. 3, p. 380-404, out./dez. 2017.
398



numeérica. Assim, foram previstos para a realizagcdo da classificagdo os parametros
previstos na Tabela 2. Apdés a pontuagdo de cada parametro de classificacao,
obtém-se uma soma (ou pontuagdo total) variavel entre 12 e 36. De acordo com a
Soma (S), obtém-se as opgdes de resultado: 12 a 19 tém-se baixo impacto, 20 a 27
tém-se médio impacto, e 28 a 36 tém-se alto impacto. De acordo com a Importancia
(I), obtém-se as opgdes de resultado: 1 a 2 tém-se impacto pouco importante, 3 a 4
tém-se impacto importante, e 5 a 7 tém-se impacto muito importante. De posse dos
indices S e | obtidos, para a definicdo da significAncia do impacto ambiental foram
previstas todas as combinagdes possiveis entre os parametros, conforme instrucdes
da Tabela 3.

Tabela 2: Instru¢cbes de preenchimento da matriz referéncia para levantamento de
impactos ambientais, para empresas transmissoras de energia do Sul do Brasil.

Etapa Projeto, Implantagao e/ou Operagao
s Ambiente administrativo (escritorios), ou ambiente do
E o Local .
= 0T empreendimento
o g . Descricao do elemento / produto / servigo que interage
2 Aspecto Ambiental com o ambiente, gerando um impacto ambiental
Impacto Ambiental |Descrigdo do impacto ambiental gerado
Meio Fisico, socioecondmico ou bidtico
Natureza Positivo ou negativo
; ~ . |1 area de influéncia indireta ou 2 area de influéncia
Area de abrangéncia direta
Forma de incidéncia | 1 local, 2 regional ou 3 global
Situacao 1 normal, 2 anormal ou 3 emergencial
Potencialidade 1 possivel ou 3 efetivo
o . —
S Temporalidade 1 provisério ou 2 permanente
o Magnitude 1 fraca, 2 moderada ou 3 alta
L= Probabilidade 1 baixa, 2 média ou 3 alta
a Reversibilidade 1 reversivel, 2 irreversivel ou 0 nao aplicavel
g Severidade 0 sem danos, 1 poucos danos ou 3 muitos danos
Escala 1 local, 2 regional ou 3 global
Importancia 1 irrelevante, 2 média ou 3 relevante
Ignicao 1 longo prazo, 2 médio prazo ou 3 imediata
Deteccéao 1 facil, 2 média ou 3 dificil
Soma (S) Resultado da soma da pontuacdo de todos os
parametros de classificagao.
Classificacéo 12 a 19 = baixo, 20 a 27 = médio, e 28 a 36 = alto
- Nivel de priorizagdo |3 alto, 2 médio ou 1 baixo
< 8 Requisitos legais |1 Sim ou 0 N&o
2 £ ¢ Partes interessadas |1 Sim ou 0 N&o
T E%’ Sinergia com outros 1 Sim ou 0 N&o
impactos
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Caracteristicas

. 1 Sim ou 0 Nao
cumulativas

Realizacdo da soma da pontuacdo de todos os
parametros do filtro de significancia.
Fonte: Adaptado de SANTOS (2016).

Importancia (I)

Tabela 3: Instrugbes de avaliagdo e interpretacdo dos resultados da matriz
referéncia para levantamento de impactos ambientais, para empresas transmissoras
de energia do Sul do Brasil.

Importancia| Definicdo da

Soma (S) ) Significancia Recomendacgoes
Caso realmente seja desprezivel, dar
1225219] 12122 seguimento ao processo de costume.
. Caso nao seja, providenciar execugao
Desprezivel . »
de medidas mitigadoras,
12285219 32124 compensatérias  e/ou  programas

ambientais para o empreendimento.
Providenciar execugdo de medidas
20285227 12122 mitigadoras, = compensatérias  e/ou
programas ambientais para o]
empreendimento.

2025227 32124 Manter estes impactos continuamente
sob controle.

Providenciar execugdao de medidas

Importante

1228219| 5=z1=7 mitigadoras,  compensatérias  e/ou
programas  ambientais para o0
20285227 52127 empreendimento.
Além de manter estes impactos
2825236 12122 Significativo |continuamente sob controle,
providenciar geragdo periddica de
2825236 32124 relatérios de acompanhamento e
desenvolvimento de plano de
28>S>36| 52127 emergéncia para cada um dos
mesmos.

Fonte: Adaptado de SANTOS (2016).

A matriz produzida mesclou os aspectos e os impactos ambientais constantes
em diversos estudos ambientais consultados, visando criacdo e disponibilizacao de
um produto unico, completo e que proporcionasse uniformidade para as empresas
do setor de transmissao de energia elétrica. Tal qual um termo de referéncia, esta
matriz podera ser amplamente aplicada tanto por érgdos ambientais licenciadores
guanto por empreendedores visando uniformidade de estudos ambientais.

Deve ser atualizada com periodicidade a ser definida pelo empreendedor,

bem como quando houver detecgdo de novos impactos ambientais, criacdo ou

R. gest. sust. ambient., Florianodpolis, v. 6, n. 3, p. 380-404, out./dez. 2017.
400



atualizacao de leis ambientais, de criagcao ou alteracdo de processos da empresa, e

principalmente caso da constatagao de insuficiéncia.

3 CONCLUSAO

Cabe sempre ao empreendedor o cumprimento legal — independentemente
das condicionantes requeridas pelo 6rgédo ambiental licenciador competente nas
licencas ambientais emitidas para um dado empreendimento. A realizagdo do
processo de avaliagdo ambiental das atividades geradoras de impacto ambiental é
fundamental, para a preservagado ambiental e para o atendimento legal por parte das
empresas.

Os estudos ambientais analisados apresentaram consideraveis diferengas
entre si, ndo apresentando padronizagdo ou critérios minimos de qualidade. Foi
analisada uma amostragem de 13 empreendimentos com estruturas semelhantes
em um mesmo bioma, mas com estudos ambientais apontando impactos
diferenciados. A analise da amostragem de estudos ambientais obtida, em especial
o tratamento proposto em cada um dos mesmos para os impactos ambientais
gerados, demonstrou que estudos para empreendimentos de uma mesma categoria,
em uma mesma regido do Pais, com especificidades ambientais variando conforme
o local de implantagdo, contudo dentro dos mesmos biomas (Mata Atlantica e
Pampa), tem sido muito diferentes entre si. Tais variagbes entre estudos ambientais
— que deveriam ser semelhantes — podem justificar-se segundo as exigéncias (ou
nao) do empreendedor, conforme a empresa contratada para desenvolvimento dos
mesmos, pelos prazos envolvidos na implantagcdo de cada empreendimento, dentre
outros.

Foi observado que todos os estudos ambientais analisados incluiram a
previsdo de medidas mitigadoras e/ou potencializadoras e respectivo monitoramento
ambiental do empreendimento. No entanto ressalta-se que dos 13 estudos
analisados, quatro (30,77%) submeteram os impactos ambientais por eles
diagnosticados somente a categorizagéo, nao tendo realizado uma classificagao dos
mesmos por significancia, e trés (23,08%) nao submeteram os impactos ambientais
por eles diagnosticados a qualquer tipo de categorizagdo ou classificagdo por
significancia.

A apresentacdo em um estudo ambiental contendo uma simples relagdo de
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impactos diagnosticados, com auséncia de respectiva categorizagao e classificagédo
dos mesmos por significancia, compromete a qualidade do mesmo, por prejudicar a
definicdo de medidas mitigadoras e/ou potencializadoras, bem como respectivas
acdes de monitoramento — sendo esta a etapa seguinte. Os fatores supra expostos
acarretaram em lacunas nos estudos analisados, que se refletiu em suas matrizes
de aspectos e impactos ambientais. O fato de apresentaram consideraveis
diferencas entre si, ndo seguindo uma padronizagdo, poderia ser amenizado pela

matriz referéncia de levantamento de impactos ambientais proposta.

MATRIX MODEL FOR DIAGNOSIS OF ENVIRONMENTAL IMPACTS ON
BUSINESS TRANSMISSION ELECTRICITY FROM SOUTHERN BRAZIL

ABSTRACT

Considering the need for care of legal procedures that aim to ensure the protection of
the environment, the divergence found between arrays of environmental impacts
considered in environmental studies involving joint ventures of the same category
and in the same brazilian biome, as well as the lack of scientific productions geared
to the theme and formal guidance and free access facing companies of transmission
of electrical energy interested in environmental regularization of their activities, it
presents an array of reference for the lifting of environmental impacts of this branch
of activity, for companies located in the Southern Region of Brazil. The methodology
comprehended the lifting of environmental impact studies, the identification of the
major negative environmental impacts of the process and the proposition of the
matrix. The model matrix for the diagnosis of environmental impacts obtained as a
result of this study aims to contribute to the standardization and qualification of future
environmental studies. As conclusions, it is important to note that the environmental
assessment process of the activities that generate environmental impact is
fundamental, for mitigation and compensation of the same and for the legal
assistance by the responsible companies. It is also emphasized that the
environmental studies analyzed in this study presented considerable differences
among them, not presenting standardization or minimum quality criteria. The
presentation in an environmental study containing a simple list of diagnosed impacts
compromises the quality of the same, as it damages the definition of mitigating and
potentiating measures, as well as their monitoring actions.

Keywords: Contaminated areas. Electricity transmission. Environmental
contingencies. Diagnostic matrix. Environmental impacts
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