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RESUMO

O objetivo do presente estudo € a avaliagdo dos parametros fisico-quimicos e biolégicos da
agua de corpos hidricos do entorno e chorume proveniente de um lixdo desativado do
municipio de Lages-SC. A metodologia utilizada nas amostragens e analises de agua e
chorume percolado foram realizadas através dos procedimentos padrdes descritos APHA
(1999). Em relagéo a fauna, foi realizada amostragem e analise dos macroinvertebrados
bentdnicos seguindo a metodologia do Comunicado Técnico N° 19 da Embrapa. Para
analise dos resultados foram utilizadas as Resolugbes n° 357/2005 e n° 430/2011 do
CONAMA como referéncia, além do calculo do IQA para analise da qualidade da agua e o
indice BMWP para analise dos macroinvertebrados benténicos. Os resultados das analises
de chorume permitiram aferir as principais caracteristicas fisico-quimicas e o estagio de
decomposicao do lixao. Conforme o IQA, cinco pontos foram classificados como ruins na
area do lixao, sendo um a montante, dois apds o langamento do efluente e dois a jusante
das descargas. O indice BMWP classificou cinco pontos como aguas criticas e dois como
ambientes de aguas duvidosas. Os resultados das analises de chorume indicam que a fase
de decomposicao do lixdo é predominantemente metanogénica, tendo-se a necessidade de
medidas de contencéo e tratamento.
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1 INTRODUGAO

A poluicdo do solo e das aguas superficiais e subterrédneas, originaria da
disposicdo inadequada dos residuos solidos urbanos passou a ser motivo de
estudos em todo o mundo, dado ao reconhecido potencial poluidor dos passivos
ambientais e o grande volume de residuos gerado diariamente (GUSTAVSSON &
ENGWALL, 2012). A possibilidade de contaminacdo ambiental, associada a
necessidade de grandes areas para a disposi¢céo e tratamento dos residuos sdlidos
urbanos, transformou a solugdo em problema, sendo um dos desafios mais sérios
para as administragdes publicas municipais.

A pratica mais habitual para disposicédo de residuos solidos urbanos no Brasil,
até 2014, eram os “lix6es” que, devido ao estabelecido pela Politica Nacional dos
Residuos Sodlidos tiveram de ser eliminados e recuperados (BRASIL, 2010). No
entanto, o chorume, que € o principal passivo ambiental associado a atividade dos
lixdes, continua a ser gerado mesmo apds a desativagdo e recuperagdo dos
mesmos, devido a decomposi¢gdo da matéria organica dos residuos (POSSAMAI et
al., 2007). Os lixées geram chorume e gases por um longo periodo de tempo,
mesmo apods seu encerramento, tendo-se uma condigao continua de deterioragao do
solo e recursos hidricos, necessitando de um monitoramento constante (BETIO &
SANTOS, 2017).

De acordo com Baird (2002) o chorume é um liquido originario da
decomposicéo parcial dos residuos orgénicos, contendo contaminantes organicos e
inorganicos dissolvidos e em suspensdo. As substancias dissolvidas sdo altamente
soluveis, as quais causam a contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas
nas proximidades dos aterros, caso ndo controladas (IPT, 2000). Os poluentes
presentes no chorume, ao atingirem corpos d’agua, podem ser assimilados por
qualquer espécie aquatica, sendo transferidos através da cadeia alimentar a outras
espécies, podendo bioacumular-se por longos periodos de tempo (DI IACONI et al.,
2011).

A desativagcdo dos lixdes e aterros, controlados por prefeituras e por
empresas particulares, apresenta diversas lacunas em aberto no que tange aos
impactos ambientais gerados por esses empreendimentos. Para a recuperagao
dessas areas, na maioria dos casos € realizada a cobertura com terra das células de
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disposicdo dos residuos sendo posteriormente efetuado o plantio de espécies
vegetais, como solugdo paisagistica para o local, porém o controle e o
monitoramento dos passivos ambientais na area de influéncia sdo tratados com
certo descaso. Neste sentido, o objetivo deste estudo é realizar a avaliagdo dos
parametros fisico-quimicos e biologicos do chorume e da agua da area de influéncia

do lixdo desativado do municipio de Lages-SC.

2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizacao da area

O lixdo desativado objeto deste estudo, esta localizado no municipio de
Lages, SC, nas coordenadas geograficas: 27°46’15,38" S e 50°1510,92" O,
ocupando uma area de aproximadamente 48.000 m?. As atividades de disposicao
inadequada de residuos nesta area iniciaram em 1987 e se estenderam por 18 anos,
sendo que no ano de 2005 ocorreu a desativacdo. Como recuperacao da area foi
realizada a cobertura das células com solo, plantio de vegetagcdo e drenagem do
chorume para lagoas de tratamento, porém a drenagem encontra-se danificada
devido a falta de monitoramento e infraestrutura, tendo-se diversos pontos de
afloramentos de chorume dentro da area escoando a céu aberto para os cursos
d’agua. No entorno do empreendimento encontram-se areas de prote¢do ambiental
e reflorestamento devido a presencga de cursos d’agua e nascentes, inseridos em
uma bacia hidrografica com extensa rede de drenagem, fator que torna a situagao
ainda mais grave.

Com relagdo ao contexto geolégico, a area de estudos insere-se nos
dominios da unidade geotectonica Bacia do Parana, constituida por sedimentos
gondwanicos paleomesozdicos (arenitos), capeados por rochas vulcanicas
mesozoicas/juro-cretaceas (ROLDAN et al., 2010). O relevo caracteriza-se por
modelados de dissecagdo homogénea, representado por “coxilhdes”, com encostas
ingremes e vales relativamente profundos, favorecendo a atuagcdo do escoamento

superficial e dos processos erosivos.
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2.2 Material e métodos

Para a realizagdo deste estudo foi coletado chorume em 30 pontos (Figura
1a), que foram escolhidos de acordo com o afloramento deste liquido em locais que
possibilitavam a coleta. Também foi realizada coleta de agua em 26 pontos no
corrego (sem denominagao oficial, afluente do Corrego da Chapada) iniciado dentro
da area delimitada do estudo, procedeu-se a coleta ainda em outros 13 pontos
incluindo-se agudes e corregos vizinhos a area delimitada e 01 de um pogo utilizado
por uma propriedade que faz divisa com o lixdo (Figura 1b).

Figura 1: a) Pontos amostrados de chorume e b) agua na area de influéncia do lixado
desativado de Lages (2013).
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Fonte: Os autores.

As coletas das amostras, para as analises fisico-quimica e biolégica da agua
e do chorume, foram realizadas nos meses de outubro, novembro e dezembro do
ano de 2012, sempre em datas com chuva precedente. As amostras foram
acondicionadas em frascos de polietileno, quimicamente inertes, com capacidade de

1000 ml, armazenadas em caixa térmica com gelo, permitindo o controle da
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temperatura e a preservacdo das amostras, sendo encaminhas para analise em
laboratorio.

Para avaliagdo fisico-quimica da qualidade da agua e do chorume coletados,
foram considerados os seguintes parametros: Temperatura, Oxigénio Dissolvido
(OD), pH, turbidez, Sdlidos Totais Dissolvidos (STD), Nitratos, Amdnia, Fdsforo,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ) e Coliformes Fecais. As analises foram
realizadas através de procedimentos padrdes, descritos em Standard Methods for
the Exammination of the Water and Wastewater (APHA, 1999).

Os parametros Temperatura e OD foram medidos in loco utilizando um
medidor de OD portatil, de marca Lutron DO-5519. A determinacdo do pH foi
realizada em laboratério, com o auxilio de um pHmetro. Para determinar a turbidez
das amostras utilizou-se um Turbidimetro Digital de Bancada. Os STD foram
qguantificados por meio do Método Eletrométrico, com auxilio do aparelho AZ-86505
— AZ. A Ambnia, o Nitrato e o Fésforo total foram determinados pelo Método
Colorimétrico, N° 4500-NH3 F; N° 4500-NO3-; e N° 4500-P PHOSPHORUS 3b,
descritos em APHA (1999), respectivamente, no equipamento SPECTROQUANT
NOVA 60. A DBO foi obtida através da aplicacdo do Método Respirométrico
empregando o conjunto BOD da WTW, seguindo a metodologia que encontra-se
descrita sob o N° 5210 B (APHA, 1999). Para determinagao dos coliformes totais e
fecais, utilizou-se os métodos 9221 B. Standard Total Coliform Fermentation
Technique e 9221 E. Fecal Coliform Procedure, respectivamente (APHA, 1999).

Os resultados das analises fisico-quimica e bioldgica da agua e fisico-quimica
do chorume foram comparados com o estabelecido pelas Resolugdes N° 357/05 e
430/11 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). Os resultados das
analises de agua também foram utilizados para calcular o indice de Qualidade de
Aguas (IQA), que expressa em uma escala de 0 a 100, o nivel de contaminagéo
presente em um determinado corpo de agua em termos de parametros fisico-
quimico e microbiologicos.

A coleta, preservacao e a analise dos macroinvertebrados bentdnicos, seguiu
o Comunicado Técnico N° 19 da Embrapa, denominado “Protocolo de Coleta e
Preparacado de Amostras de Macroinvertebrados Benténicos em Riachos” (SILVEIRA
et al., 2004). Foram amostrados 07 pontos, de acordo com a sua representatividade.
Utilizou-se um amostrador do tipo Surber, de malha 250 ym, onde se coletou
amostras dos substratos presentes nas margens esquerda e direita do cérrego, bem
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como do fundo, com esfor¢co amostral de 1 minuto para cada amostra; as amostras
foram acondicionadas em sacos plasticos identificados, contendo alcool 70% e
encaminhadas ao Laboratorio, onde os animais foram triados, identificados e
classificados por Familias utilizando-se chaves. Para a analise foi aplicado o indice
BMWP’ (Biological Monitoring Work Party Escore System) adaptado de Loyola
(2000), o qual pontua de 1 a 10 o grau de sensibilidade dos organismos conferindo

maiores valores para aqueles com maior sensibilidade a polui¢gdo organica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Agua

A Tabela 1 apresenta média e desvio padrdo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua coletada nas areas de influéncia da disposi¢do inadequada de
residuos solidos.

Tabela 1: Caracteristicas fisico-quimicas da agua na area de influéncia do lixado de
Lages-SC.

i Acudes, corregos e pogo VMP
Corrego ~
lindeiros Resolugodes
Parametro
Valor Desvio Valor Desvio CONAMA n°
médio padrao médio padrao 357/05 e 430/11
Temperatura (°C) 18.45 0.59 24.89 2.82
OD (mg.L™) 5.98 0.96 4.56 1.80 b
pH 7.05 0.24 6.58 1.00 entre 6 e 9*
Turbidez (uT) 8.89 8.59 101.69 122.78 Ex
STD (ppm) 172.71 109.67 55.26 63.45 500 mg.L-1*
Nitrato (mg.L™") 3.19 2.21 3.43 1.01 10 mg.L-1 N*
Amonia (mg. L) 1.28 1.46 1.34 1.04 i
0,15 e 0,05 mg.L™
Fosforo (mg. L) 0.04 0.03 0.02 0.02 N
DBOs,20 (mg. L1 O2) 12.73 12.03 13.00 13.39 10 mg de O2 L-1
Coliformes Fecais
1350.00 165.53 952.43 477.25 Ex

(NMP.100 mL™")

* Valor nao difere entre as classes de agua doce
**O VMP de fésforo é 0,15 mg.L™! para ambientes I6ticos e 0,05 mg.L™! para ambientes Iénticos.
*** Valor varia de acordo com o pH.
**** Valor difere entre as classes de agua doce.
Fonte: Da pesquisa (2012).
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Quanto ao OD, o conjunto de dados do cérrego afluente iniciado na area de
estudo, indica que algumas amostras apresentaram valores abaixo de 6 mg/L Oz, no
entanto superiores a 2 mg/L O, o que enquadra o corrego analisado na classe 4 de
acordo com a Resolugédo N° 357/05 do CONAMA (BRASIL, 2005). Todavia os
pontos que apresentaram menor concentragdo de OD no corrego justificam-se por
localizarem-se préximos a pontos de langamento de chorume (A03, AO8 e A10). As
demais amostras provenientes de agudes, pogos e corregos obtiveram um baixo
valor de OD, que sdo explicadas pelas temperaturas mais elevadas e respiracédo de
peixes e organismos bentdnicos em agudes. Em relagdo ao pH, duas amostras
ficaram abaixo do padrdo, sendo que uma foi coletada em um agude préximo e a
outra no pogo de uma propriedade que faz divisa com o lixdo. O pH indicado para o
padrao de potabilidade, recomendado, para as aguas de abastecimento publico
devem apresentar valores entre 6,0 e 9,5, de acordo com a Portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude (BRASIL, 2011), desta forma a agua coletada no pog¢o né&o
deveria ser consumida pelos moradores.

Os VMP dos parametros STD e Nitrato também néo diferem entre as classes
de agua doce, sendo que para o parametro Nitrato apenas uma amostra superou o
VMP, sendo esta a do ponto A03, que corresponde ao corrego que vém das lagoas,
0 que pode justificar o valor elevado. Ja para os STD verificou-se que todas as
amostras ficaram abaixo do VMP, indicando qualidade estética da agua.

No que diz respeito a DBOs20), 0s pontos A0O1, A03, A0S, A06, AO8, A 09,
A11, A12 e A24 foram todos classificados como Classe 4, de acordo com a
Resolucdo N° 357/05 do CONAMA devido ao aporte de chorume e troncos de
arvores e galhos caidos sobre o leito dos corregos (BRASIL, 2005). Os pontos A34 e
A35 foram coletados porque estdo no trajeto percorrido pelo chorume que escoa até
o ponto A10, no entanto foram classificados como de Classe 1, ja que provém de
uma massa de lixo mais velha, apresentando valor de DBO baixa.

As amostras coletadas no cérrego que passa abaixo do lixao, verificou-se que
todas se enquadram na Classe 1 para o parametro Fosforo. Nas demais amostras
coletadas no entorno, os valores diferiram bastante, sendo encontrados locais que
se classificavam desde a Classe 1 até a 4 para o parametro Fdésforo, o que pode
estar associado a particulas de solos contendo este nutriente, despejo de esgotos e
devido a exploragao de piscicultura ou presenga de gado no local.
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No que tange ao Nitrogénio Amoniacal todas as amostras coletadas nos
pontos lindeiros ao lixdo se enquadram na Classe 1. As amostras coletadas no
cérrego que corre abaixo do lixdo apresentaram pH inferior a 7,5, cujo limite seria de
3,7 mg.L" N para a classe 1 e 13,3 mg.L"" N para a classe 3.

Conforme a Resolugdo n° 357/05 (BRASIL, 2005) as aguas doces de Classe
1 observam padrdo de até 40 unidades nefelométricas de turbidez (UNT), o que
enquadraria nesta classe as amostras retiradas do afluente do Cérrego da Chapada,
que apresentaram valores entre 0,23 e 33,00. Nas demais amostras coletadas no
entorno os valores diferiram bastante sendo encontrados locais que se classificavam
desde a Classe 1 até a 4 para o parametro.

Diante da variabilidade dos resultados realizou-se o calculo do IQA, este fornece
uma indicagao relativa da qualidade da agua em diferentes pontos no espago ou
tempo, como pode se observar na Tabela 2, a seguir (ISAM, 1999 apud ZANONI &
BOLLMANN, 2007). Os parametros fisicos, quimicos e biolégicos utilizados para o
diagndstico da contaminagao dos rios da bacia e para a obtencao do IQA, traduzem
o potencial poluidor das atividades antropicas (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2013).

Tabela 2: Classificagdo da agua segundo o indice IQA a) pontos a montante; b)
pontos a partir do aporte de chorume; c) pontos a jusante: no corrego que passa
logo abaixo da area de estudo; d) dos pontos lindeiros ao lixao.

b) Aporte de d) Pontos
a) Montante c) Jusante .
chorume lindeiros
Pnt IQA Clas. Pnt IQA Clas. Pnt IQA Clas. Pnt IQA Clas.
69.4 60.0 45.6 A1l 444
A26 A A03 A A11 R
6 2 0 3 2
70.1 62.4 67.8 A1 53.9
A27 B A04 A A30 A A
3 4 3 4 2
69.8 42.8 63.6 A1 276
A28 A A05 R A40 A R
1 2 9 5 8
69.2 50.3 68.1 A1 60.2
A29 A A06 A A31 A A
6 3 5 6 8
67.3 64.0 69.4 A1 50.9
A25 A A07 A A32 A A
6 4 2 7 2
56.1 471 67.2 A1 614
A24 A A08 R A33 A A
2 8 3 8 1
66.8 50.9 48.3 A1 424
A23 A A09 A A12 R R
2 9 4 9 8
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45.8 63.4 A2 658

A01 R A34 A A
2 7 0 4
66.4 64.9 A2 70.8
AO02 A A35 A B
0 2 1 2
56.0 A2 503
A10 A A
0 2 2
A3 274
R
6 9
A3  46.9
R
7 3
A3 475
R
8 3
A3 655
9 0

* Classificagdo do IQA: Péssima (P) = 0 - 19; Ruim (R) = 20 - 36; Aceitavel (A) = 37 - 51; Boa (B) = 52
- 79; Otima (0) = 80 - 100.
Fonte: Da pesquisa (2012).

Dos pontos a montante do langamento de chorume, sete foram classificados
como aceitaveis, o ponto A27 como bom e o ponto A0O1 como ruim; dois pontos
coletados apds o langamento do efluente foram classificados como ruins; os pontos
coletados a jusante foram classificados como aceitaveis, exceto os pontos A11 e
A12. Cabe ressaltar que mesmo nos pontos a montante do aporte de chorume o IQA
esteve alinhado com os valores obtidos para os pontos a jusante, onde era esperado
IQA inferior. Os principais efeitos observados sao relativos ao OD e a DBO,
sugerindo a intensa presenca de matéria organica na agua. Dos pontos coletados no
entorno do lixdo, um foi classificado como bom, sete como aceitaveis e seis como
ruins. Os pontos classificados como ruins diferiram dos demais pelo teor de fésforo,
DBO, OD e turbidez.

3.2 Chorume

A fase de decomposicdo do chorume estad diretamente relacionada ao
impacto produzido por ele sobre o meio ambiente, sendo sugerida a determinagao
de parametros como pH, DBO e DQO (PESSIN et al., 1997) para avaliar a fase de

decomposicdo em se encontra um aterro. Nesse sentido, foram coletadas amostras
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de chorume em 30 pontos, as quais foram analisadas através da determinacao de

caracteristicas fisico-quimica, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3: Caracteristicas fisico-quimica e microbiologicas do lixiviado gerado no
lixdo de Lages-SC.

VMP pela
. Valor  Valor Valor Desvio Resolugao
Parametro
minimo maximo médio padrao CONAMA
n°430/11
Temperatura (°C) 16.10 28.80 21.04 3.92 Entre5e9
pH 6.20 9.95 7.80 1.09 inferior a 40°C
N Amoniacal Total (mg. L- 20 mg.L”"N
1) 0.10 156.61 18.20 35.32
DQO (mg. L' O2) 7.14 1721.46 636.35 559.60 -
DBOs (mg. L' 02) 2.00 140.00 30.00 30.12 120 mg/L*

* DBOgs,20): maximo de 120 mg/L, sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no caso de
efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de remogao minima de 60% de DBO, ou mediante
estudo de autodepuragao do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento
do corpo receptor.

Fonte: Da pesquisa (2012).

O parametro pH verificado nos 30 pontos amostrados, variou entre 6,20 e
9,95. Os valores acima de 9 (VMP, pela legislagdo) foram encontrados nos pontos
C12, C13, C14, C15, C16 e C17, que foram coletados das lagoas de decantacgao,
onde o chorume esta mais diluido, nos demais pontos o valor de pH esta de acordo
com a resolugdo citada. Se levarmos em conta a variacdo de pH, podemos
considerar que o lixdo desativado do municipio de Lages-SC, esta entre as fases
acetogénica e metanogénica (IPT, 2000), se aproximando mais da ultima, ja que
apenas 26,67% dos pontos amostrados possuem pH inferior a 7,5. Cabe ressaltar
que as fases nado sao bem delimitadas, podendo ocorrer mais que uma fase em um
mesmo periodo.

Dos parémetros inorgéanicos citados pela Resolugdo n° 430/11 do CONAMA
(BRASIL, 2011), apenas o Nitrogénio Amoniacal Total foi analisado, sendo que 76.6
% dos pontos amostrados estdo abaixo do VMP pela resolugdo. No entanto, os
pontos C02, C04, C05, C22, C23, C24, C25 apresentaram valor superior ao maximo
permitido para este parametro, e, portanto ndo poderiam ser langados em corpos

receptores.

R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 6, n. 3, p. 149-164, out./dez. 2017. 158



Os valores de DQO para os pontos amostrados ficaram entre 7,14 e 1.721,46
mg.L". Os aterros que possuem efluente (chorume) com DQO variando entre 500 e
4.500 mg.L", de acordo com IPT (2000), estariam na fase metanogénica, o que
enquadraria as amostras analisadas, ja que 53,33% estdo entre os valores citados.
Os valores baixos de DBOs2 também indicam a fase metanogénica como
predominante, ja que nesta fase os valores de DBO devem ficar entre 20 e 550
mg.L". Nesta fase a DBO do chorume comega a diminuir e a razdo DBO.DQO""
resulta em valores mais baixos, o que significa que o chorume possui menor
capacidade de biodegradacgao.

A relagdo DBO.DQO" ¢ utilizada como pardmetro de biodegradabilidade do
lixiviado, podendo variar entre 0 e 1, sendo que o zero indica ndo biodegradavel e
um para totalmente biodegradavel. Para as amostras analisadas a relagéo
DBO.DQO" variou entre 0,01 e 0,87, sendo que apenas duas amostras
apresentaram valor superior a 0,4 que de acordo com Castilhos Junior. et al (2002) é
o valor de referéncia para diferenciacdo das fases do chorume. Desta forma, os
pontos C02 e C16 estariam predominantemente na fase acetogénica e os demais

pontos na fase metanogénica.

3.3 Macroinvertebrados Bentonicos

Foram coletados, nos sete pontos amostrados, 911 exemplares de
macroinvertebrados bentdnicos pertencentes a 23 familias identificadas dentro de 10
ordens e 5 classes (Tabela 4).

A Familia com maior numero de individuos identificados foi a Chironomidae,
com 64% do total de espécimes coletados. Em seguida tém-se as familias
Psephenidae correspondendo a 19% e Hydrobiidae com 7,1% do total. A Familia
Chironomidae foi a unica coletada nos sete pontos amostrados, sendo a mais
abundante em quatro deles. Ela se caracteriza por ser bioindicadora de poluicdo
uma vez que a maioria das espécies € capaz de suportar grandes oscilagbes nas
concentragbes de oxigénio (PINDER, 1986), contudo, de acordo com Faria e
Almeida (2007), essa familia ocupa desde ambientes conservados até locais
amplamente poluidos. Em todos os pontos foram encontrados organismos da Ordem
Diptera, que segundo Mugnai et al. (2010) sdo indicadores de aguas extremamente
poluidas, pois sdo resistentes a poluicdo. Barboza et al. (2011) menciona que
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algumas espécies possuem adaptagdes para poder viver em locais extremamente
poluidos, com pouco oxigénio dissolvido na agua.

Tabela 4: Localizacdo do ponto amostra, quantidade de individuos coletados
e de familias identificadas, no lixdo de Lages-SC.

N° de
Ponto N° de
familias
Ponto corresponden individuos Observagaol/Localizagao
identificada
te coletados
s
PO1 A27 67 07 N&o ha influéncia do chorume
P02 A03 69 10 Cérrego que vém das lagoas do
lixdo
P03 A04 21 08 Entre o cérrego que vém das
lagoas e a entrada primaria de
chorume
P04 A08 24 07 Entrada primaria de chorume
P05 A09 55 09 Apods a entrada primaria de
chorume
P06 A10 439 07 Entrada secundaria de chorume
P07 A11 236 08 A jusante das descargas de
chorume

Fonte: Da pesquisa (2012).
Os pontos B0O1, B02, B03, BO4 e BO6 apresentaram aguas criticas de acordo
com o indice BMWP (Biological Monitoring Work Party System) adaptado por Loyola

(2000) (Tabela 5), com aguas muito poluidas e sistemas altamente alterados.

Tabela 5: Classificagao dos pontos de macroinvertebrados bentonicos
segundo o indice BMWP’ adaptado por Loyola (2000).

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Pontuagao Total* 21 35 29 29 53 28 42
Classe \Y \Y \Y \Y v \Y, v
Qualidade Critica Critica Critica Critica Duvidosa Critica Duvidosa

* Pontuagéo calculada, a partir das diferentes familias de macroinvertebrados aquaticos existentes no
ponto amostrado, para obtengdo do indice BMWP'.

Fonte: Da pesquisa (2012).

A presenga de Chironomidae em todos os pontos, Hydrobiidae nos pontos 2
e 3, Hirudinea nos pontos 2, 4 e 6 e de Oligochaeta no ponto 6 sao fortes
indicadores de ambientes poluidos com matéria organica, uma vez que séo todos

grupos que recebem baixa pontuagdo no indice BMWP. Individuos das familias
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Perlidae e Leptoceridae foram coletadas nos pontos 3 e 4, indicando que estes
locais apesar de serem classificados como ambientes criticos, provavelmente
apresentem trechos com taxa de oxigenag&o, capazes de sustentar organismos
mais exigentes em relacdo a qualidade da agua. Os Pontos B05 e B07 foram
classificados, segundo o indice BMWP, como ambientes de aguas duvidosas, com a
presencga de poluentes (sistema alterado). De acordo com Barboza et al. (2011), os
organismos pertencentes a ordem Plecoptera sdo considerados intolerantes a
mudancgas na qualidade da agua, necessitando de agua extremamente limpa e bem
oxigenada, sendo que apenas um individuo de Plecoptera foi encontrado no ponto
BO5.

4 CONCLUSOES

Em relagdo a qualidade da agua, a partir do IQA, concluiu-se que nos pontos
a montante do aporte de chorume, o IQA esteve alinhado com os valores obtidos
para os pontos a jusante, enquanto que nos pontos coletados no entorno do lixao
um foi classificado como bom, sete como aceitaveis e seis como ruins. Os pontos
classificados como ruins diferiram dos demais pelo teor de fésforo, DBO, OD e
turbidez. A adog¢ao do método do IQA para analise dos dados se mostrou adequada,
em funcdo da grande variabilidade nos dados.

Os resultados das analises de chorume indicam que a fase de decomposigao
do lixdo é predominantemente metanogénica, sendo que apenas nos pontos C02 e
C16 estariam predominantemente na fase acetogénica.

Utilizando-se o indice BMWP’ (Biological Monitoring Work Party System)
adaptado por Loyola (2000), classificou-se cinco pontos como aguas criticas e dois
pontos como ambientes de aguas duvidosas, devido a presenga de poluentes. A
presenca nestes locais de familias de média tolerancia a poluicdo, como os
Psephenidae e os Coenagrionidae, pode indicar que esta ocorrendo uma diluicdo
dos poluentes provenientes do lixdo, fazendo com a agua se encontre em um estado
de melhor qualidade. A utilizagdo do indicador bioldégico macroinvertebrados
bentbnicos, corroborou o resultado de 28,57% do 1QA.

Verificou-se através dos resultados obtidos que as medidas de recuperagao
realizadas apos a desativagao do lixdo no municipio de Lages, nao foram suficientes

para minimizar os danos ao meio ambiente onde mesmo apds sete anos de sua
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desativacdo os passivos ambientais ainda estdo sendo gerados e sentidos pelo
ecossistema. Assim, é necessario um monitoramento constante da area e técnicas

de recuperacao mais eficientes.

EVALUATION OF PHYSICOCHEMICAL AND BIOLOGICAL PARAMETERS OF
WATER AND LEACHATE IN THE AREA OF INFLUENCE OF THE DEACTIVATED
LANDFILL OD HE MUNICIPALITY OF LAGES-SC

ABSTRACT

The objective of the present study is the evaluation of the physicochemical and
biological parameters of the leachate from the deactivated landfill of the municipality
of Lages-SC, as well as of the waters of hydric bodies from its surroundings. The
methodology utilized for sampling and analysis of water and leachate followed the
standard procedures described by APHA (1999). Regarding fauna, the sampling and
analysis of benthic invertebrates followed the methodology of the Embrapa Technical
Statement number 19. For the analysis of the results, CONAMA Resolutions
numbers 357/2005 and 430/2011 were utilized as references, as well as the
calculation of WQI for water quality and the BMWP index for the analysis of benthic
invertebrates. The results of the leachate analyses allowed to measure the main
physicochemical characteristics and the stage of decomposition of the landfill.
According to the WQI, five points were rated as bad in the landfill area, one at the
upstream, two days after the effluent launch, and two downstream the discharges.
The results of the leachate analyses indicate that the stage of decomposition of the
landfill is predominantly methanogenic, making containing and treatment measures
necessary.

Keywords: Leachate decomposition stage; WQI; Benthic macroinvertebrates.
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