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RESUMO

A precipitacdo pluvial é bastante aceita por varios estudiosos como a variavel
climatolégica mais importante na regidao tropical. Além disso, sua distribuicdo e
comportamento no espaco e tempo podem influenciar de maneira extrema nas
atividades humanas. Assim, este trabalho teve como objetivo analisar o
comportamento e a tendéncia da precipitacdo mensal e anual registrada em uma
estacdo pluviométrica, localizada no municipio de Brasiléia — AC. Os dados de
precipitagdo empregado neste estudo foi obtido do banco de informagbes da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), referente ao periodo de (1981-2013). Logo, em posse dos
dados foi feito uma analise através da estatistica descritiva e para verificar a existéncia
de tendéncia na série histérica foram aplicados os testes ndo-paramétricos de Mann-
Kendall e Spearman. Os resultados obtidos demonstraram que a precipitagao
acumulada anual apresentou variabilidade durante o periodo analisado. O estudo em
escala mensal evidenciou a existéncia de sazonalidade na precipitagao, constituindo
duas estacdes bem definidas, uma chuvosa que ocorre entre 0s meses de abril a
outubro, e outra menos chuvosa que vai de maio a setembro. Os resultados obtidos
pelo teste de Mann-Kendall (MK) e o teste t-Student bilateral indicaram que nao existe
tendéncia positiva ou negativa nos dados da estacao estudada, ou seja, a série possui
estacionariedade. Por meio do teste ndo paramétrico de Spearman, observou-se que
a hipotese nula (H,) foi admitida, comprovando a auséncia de tendéncia de aumento
ou diminuicao da precipitacao para os intervalos de 30, 20 e 10 anos.

Palavras-chave: Testes ndo parameétricos. Variabilidade temporal. Regressao linear.
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1 INTRODUCAO

A precipitacdo pluviométrica é amplamente admitida por diversos
pesquisadores como a variavel climatolégica mais relevante na Regidao Tropical
(DELGADO; SOUZA, 2014; OLIVEIRA JUNIOR et al., 2014). Diante da dimens&o da
sua significancia, varias pesquisas foram realizadas com as seguintes finalidades:
monitorar a pluviometria (ISHIHARA et al., 2013), caracterizar os aspectos
climatolégicos (TOSTES et al., 2017), analisar tendéncia de precipitacdo diaria
(SANTOS et al., 2015), avaliar a influéncia da alteracdo da paisagem no regime de
precipitacdo (DELGADO et al., 2012).

A precipitacdo é uma relevante componente meteorolégica, que esta
diretamente associada a varios setores, visto que sua distribuicdo e comportamento
espacial e temporal podem influenciar de forma drastica varias atividades humanas,
como, por exemplo, comércio e servigos, turismo, industria, protecédo e defesa civil
(DERECZYNSKI et al., 2009), atividades agricolas (CARMELLO; SANT'ANNA NETO,
2015), setor hidrelétrico, usos da agua (ISHIHARA et al., 2014) e o gerenciamento dos
recursos hidricos (SILVA et al., 2010).

Pesquisar a variabilidade espacial e temporal da precipitacdo ainda é um
desafio em certos locais, devido a auséncia de monitoramento pluviométrico,
colaborando para inexisténcia de dados no decorrer do tempo (WANDERLEY et al.,
2012). Esta situacdao se agrava com baixa densidade de estacées na regido
(SILVEIRA et al., 2017).

A falta de informacao torna-se um obstaculo, pois, nestes estudos é necessaria
a utilizacao de dados de séries temporais. Além disso, varias séries apresentam dados
com falhas, impossibilitando algumas vezes a utilizacdo desses (CARVALHO; RUIZ,
2016). Em certas ocasides sao utilizadas apenas uma estacédo de dados em uma bacia
hidrografica, considerando que a precipitacdo seja semelhante para toda a bacia
(SILVA et al., 2010).

Em outras circunstancias, dados de precipitacdo de estacées de regides
hidrologicamente homogéneas sdo empregados para obter informacdes, em especial,
lugares com inexisténcia de dados, como no caso da regido Amazonica, onde existe
caréncia de estudos a respeito das caracteristicas do comportamento de chuvas em
razao da auséncia de monitoramento de dados (SILVA et al., 2018).
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Em parte, essa situacéo é decorrente da grande extensao territorial da regiao,
0 que eleva as despesas com implantacao de instrumentos, transporte e logistica dos
profissionais encarregados de realizar as medicbes e a coleta de dados para
pesquisar o regime de chuvas e vazdes, que sao essenciais para estudos hidrologicos
e o planejamento, e a gestao dos recursos hidricos (SILVA et al., 2016).

A presenca de falhas nas séries historicas deve-se, normalmente, a falta de
observador, defeitos nos instrumentos de registro, extravio das anotacdes ou das
transcricdbes dos registros dos encarregados, e suspensao ou término das
observacdes (STRECK et al., 2009).

Diante da necessidade de se trabalhar com séries sem interrupcao, essas
falhas carecem de ser preenchidas. Assim, Aleixo e Silva Neto (2019) sugerem que
as estagdes meteoroldgicas escolhidas para o preenchimento de falhas sejam da
mesma regido climatica e com altitude similar, bem como empregar métodos de
regressao para o preencher as falhas.

Diante do exposto, constata-se que o estudo com relacao a variabilidade e
distribuicdo da precipitacdo pluvial no decorrer do tempo é fundamental para
acompanhar os impactos originados de sua escassez ou excesso em um determinado
local. Assim, este estudo teve como objetivo analisar o comportamento e a distribuicao

da precipitacao pluviométrica mensal e anual do municipio de Brasiléia — AC.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O municipio de Brasiléia localiza-se no sul do estado do Acre (Figura 1). Faz

divisao territorial com os municipios de Epitaciolandia, Assis Brasil, Sena Madureira e

Xapuri, e fronteira com a Bolivia, representada pela cidade de Cobija.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Autores (2019).

Com base em informacdes do (IBGE, 2010) a populacao estimada para 2016,
era de 24 311 habitantes. Com uma densidade demografica em 2010 de 5,46

(hab./kmz?), para uma area de unidade territorial de 3.916,502 km=.

2.2 Dados meteorolégicos

Os dados de precipitacao pluviométrica diaria, mensal e anual utilizados nesta
pesquisa foram obtidos do banco de informagdes da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), por meio do sistema de dados hidrolégicos  Hidroweb
(http://nidroweb.ana.gov.br), referente ao periodo de janeiro de 1981 a dezembro de
2013 (33 anos), da estacao (Cod. 01168001), instalada no municipio de Brasiléia, e
localizada nas seguintes coordenadas geograficas: -11°01'24" Latitude sul e -
68°44'06" de Longitude oeste. A estacao esta situada na bacia do rio Amazonas, e
sub-bacia do rio Solimbes, Purus e Coari. Essa estacdo € de responsabilidade da

ANA, mas é operada pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM).

107
R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 8, n. 2, p.104-122, abr/jun. 2019.



2.3 Preenchimento de falhas

Para o preenchimento de falhas na estagdo pesquisada, foi selecionada uma
estacdo pluviométrica da rede da ANA, localizada no municipio de Xapuri. Essa
estacdo esta inserida na bacia do rio Amazonas, e sub-bacia do rio Solimdes, Purus
e Coari. Na Tabela 01 é apresentada a estacao escolhida, o registro de identificacao,
0 municipio que esta localizada, as coordenadas geograficas e os anos de registro
extraidos.

Tabela 1. Estacao pluviométrica da rede da ANA utilizada na pesquisa

Estacao P1
Codigo ANA 01068000
Nome Xapuri
Municipio Xapuri
Latitude -10° 38’ 59”
Longitude -68° 30’ 24”
Anos da série 1981 a 2013

Fonte: ANA (2017).

O método de regressao linear simples foi aplicado no preenchimento de falhas
(Equacao 1). De acordo com Bertoni e Tucci (2013), a técnica de preenchimento de
falha por meio da regressao linear € a mais aperfeicoada em relacdo a ponderacao
regional. A técnica de regressao linear simples relaciona as precipitacées do posto

com falhas com uma estagao de apoio.

§ = a +bx (Ea. 1)

Em que: y = valor estimado da variavel dependente (precipitacdo da estacao
Brasiléia); a = coeficiente linear; b = coeficiente angular da correcdo; x = Valor

observado da variavel independente (precipitacdo da estagdo Xapuri).

Para estimar os coeficientes de regressao do modelo foi utilizado o método dos
minimos quadrados (MMQ). Os parametros empregados para analisar a eficiéncia do
modelo foram o coeficiente de correlacdo (Pearson) e o Coeficiente de determinacgéo

(r2).
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O coeficiente r de Pearson foi calculado por meio da (Equacéo 2) e pode variar
de -1 (correlacao perfeita negativa), +1 (correlacéao perfeita positiva), passando pelo
valor 0 (auséncia de correlagao):

e nYXy- XXXy
VNI x2-(TXx)2./nYy2-(Ty)>?

(Eq. 2)

Em que: n- nimero de dados medidos; x - dado da varidvel independente observada;

y - dado da variavel dependente observada.

O coeficiente de determinacdo (r?) € uma medida descritiva que mede a
proporcdo da variacdo de Y (variavel dependente) que pode ser explicada pela
variavel X (variavel independente). O valor de r2 pode variarde 0 a 1, logo, 0 <r2 < 1.
Valores préximo de 1 indicam que o modelo elaborado € apropriado para explicar a
proporcao da variacdo de Y que é “explicada” pela regressao.

2

A [ Y (%) (yi')_/) |
l\/ PHBICDIEIN PN (yi-y)Z‘

Em que: yi - valor simulado da variavel dependente; y - média da variavel dependente
observada; yi - valor calculado da variavel dependente.

Para verificar a qualidade dos dados depois de seu preenchimento, aplicou-se
o teste de curva de dupla massa, no qual é recomendado por Mello e Silva (2013) e
Bertoni e Tucci (2013). Esse procedimento consiste em se plotar o total acumulado da
série da estagao de interesse com o total acumulado de uma estacao préxima, durante
0 mesmo periodo, com a finalidade de analisar se os totais acumulados apresentam

homogeneidade.
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2.4 Analise da estatistica descritiva

Para a anadlise descritiva dos dados de precipitagdo mensal e anual, foram
calculados: a média, média mével, mediana, os valores minimo e maximo, amplitude,
variancia, desvio padrao e quartis da série historica completa. Além disso, os dados
foram analisados por meio de um grafico box plot, permitindo analisar a simetria dos
dados e sua dispersao, por meio dos valores minimos e maximos.

Foram elaborados graficos com precipitagao total anual e mensal com a média
mével de 3 anos. Com o objetivo de definir os periodos seco e chuvoso do municipio,
utilizou-se o valor médio mensal do periodo de 1981 a 2013.

2.5 Testes de tendéncia

Para verificar ocorréncia de tendéncia das séries histéricas de precipitagao
foram considerados dados totais anuais, sendo estes submetidos aos testes
estatisticos ndo-paramétricos de Mann-Kendall (MK) e Spearman, para um nivel de

significancia a de 0,05 = 5% (Tabela 2).

Tabela 2. Valores criticos relacionados ao grau de confiangca na amostra

Grau de confianca Nivel de significancia a VaI%rOc(:/r2|t|co
95% 0,05 1,960

Fonte: Levin (1987).

O teste de tendéncia de Mann-Kendall (Mann, 1945; Kendall, 1975) é
empregado em estudos que analisa a tendéncia de precipitacdo. Esse teste
fundamenta-se na relacdo de cada valor da série com os valores restantes,
permanentemente em ordem sequencial, computando o numero de vezes no qual 0s
termos restantes sdo maiores que o valor investigado. A estatistica (S) € determinada

pelo somatério de todas as contagens, como:

n-1 n

S= Sinal(X;-X) (Eq. 4)
=1 jokat

110
R. gest. sust. ambient., Florianopolis, v. 8, n. 2, p.104-122, abr/jun. 2019.



Em que: Xj e Xk sdo valores sequenciais, n é a quantidade de observacgdes e, o sinal
€ obtido da seguinte maneira:

1, se (Xj—Xk)>0
Sinal (Xj— Xk) =< 0, se (Xj— Xx)=0 (Eq. 5)
-1, se (Xj— Xk)<0

Para séries com numerosa quantidade de termos (n), sob a hip6tese nula (Ho)
e inexisténcia de tendéncia na populagao, (S) apresenta uma distribuicdo normal com
média zero e variancia definida pela (Equacao 6). Testando a relevancia estatistica
de (S) para a hipotese alternativa (H1), e utilizando um teste bilateral a (H1), esta pode
ser rejeitada para grandes valores da estatistica (Z), (Equacéao 7).

n(n-1)(2n+5)
Var)= — 18

A partir da analise da estatistica (Z) é realizada a decisao final de admitir ou
descartar a hipétese nula (Ho), isto é, pode-se admitir a hipdtese de estabilidade dos
dados ou recusar a favor da hip6tese alternativa (confirmando a presenca de
tendéncia nos dados). O sinal da estatistica (Z) indica se a tendéncia é positiva (z >
0) ou negativa (z < 0) (WANDERLEY et al., 2013).

O teste de correlacao ordinal ou por postos de Spearman (rs) € outro método
nao-paramétrico aplicado para verificar a existéncia de tendéncias em séries
temporais de precipitagdo (AHMAD et al., 2015; ZHANG et al., 2015). Neste teste,
admite-se que os dados de séries historicas sdo independentes e distribuidos
semelhantemente, a hip6tese nula (Ho) mais uma vez denota nenhuma tendéncia no
decorrer do tempo e a hip6tese alternativa (H1) indica a existéncia de tendéncia

positiva ou negativa na série.
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Esse método ndo leva em conta os valores das variaveis compreendidas, mas
sim os dados organizados em ordem de tamanho, relevancia, ou outro critério similar.
Os valores das variaveis cedem lugar, nesse caso, aos numeros 1, 2, ..., n, 0s quais
expressam a ordem, posto ou posicao ocupada por cada um desses valores com
relacdo aos demais (FONSECA et al., 2010). A correlagdo ordinal ou por postos é

determinada pela seguinte formula:

6 X, d

fs=1- n(n2-1)

Em que: di - yi-xi (diferenca de ranque); n - tamanho da amostra.

Da mesma forma que o coeficiente de correlagao r, o coeficiente rs pode admitir

valores compreendidos no intervalo [-1, +1], ou seja, pode variar de -1 <rs < 1.

Em que: rs = +1, existe concordancia completa entre as classificacdes; rs = 0, ndo ha
relagédo algumas entre as classificagbes; rs = -1, existe completa discordancia entre as

classificacoes.

Para a andlise de tendéncia é essencial estabelecer os parametros com base
nas equagoes 9, 10 e 11.

1
- Eq. 9
Vary,) =— (Ea. 9)
Em que: Var; — Variancia da amostra; n — tamanho da amostra.
t 's
it.= —— Eqg. 10
= A (Eq. 10)
Em que: Var - Variabilidade da amostra; teit. = t de student ou teritico.
t 's
T Mg (Eq. 11)
n-2
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Segundo Silveira et al. (2017), o valor de tcac. obtido deve ser comparado com
o t de Student critico, em que se |tcac.| for igual ou superior ao terit, a correlacado €
estatisticamente significativa. Nesta pesquisa, os calculos estatisticos foram
realizados nos softwares BioEstat 5.0 e XLSTAT.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Preenchimento de falhas
Com base na Figura 2, observa-se que a expressao da reta que estabelece a
relacdo entre as estacoes Xapuri (X) e Brasiléia (Y) que mais adequadamente se

ajusta aos pontos do diagrama de dispersao é dada pela férmula y=0,7027x+37,03.

Figura 2. Aplicagdo de regresséao linear simples para determinar a correlagao entre a
estacao Brasiléia (C6d.01168001) com a estacao de Xapuri (Cod. 0106800).
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O coeficiente de correlacao (r) foi de 0,76, indicando uma forte relagéao positiva.
Para um nivel de significancia de 5%, o coeficiente de determinacgao (r2) foi de 0,5848.
Esse valor obtido foi superior aos valores encontrados em trabalhos realizados por
Carvalho e Ruiz (2016), que variaram de 0,434 a 0,581, e por Silveira et al. (2016) que
encontrou r2 igual a 0,32, para um nivel de significancia também de 5%.

O percentual da variacao da estacao (Cod. 01168001) que é explicado pela
variacdo da estacdo (Cdod. 01068000) foi de 58,48%. Enquanto, que 41,52% da
variacdo da estacdo (Cod. 01168001) podem ser explicados por outros fatores
diferentes da variacdo da estacao (C6d. 01068000).

Posteriormente o preenchimento das falhas dos dados anuais de precipitacao
da estacao (C6d. 01168001), utilizou-se o teste da curva de dupla massa, empregado
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por (BERTONI; TUCCI, 2013; MELLO; SILVA, 2013) para analisar a qualidade dos
dados (Figura 3).

Figura 3. Resultado do teste de curva dupla massa para estacao Brasiléia (CAod.

01168001).
Teste da curva de dupla massa
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Verifica-se, na Figura 3, um excelente grau de homogeneidade (99,8%) entre a
série historica obtida para estacdo (Cdéd. 01168001) (1981-2013) com valores
preenchidos pelo método de regressao linear simples quando analisados com as
normais climatoldgicas da estacao (C6d. 01068000) (1981-2013) por meio do método
da curva de dupla massa.

Segundo Sanches et al. (2014), o alinhamento dos pontos indica uma
consisténcia satisfatéria do conjunto de dados, rejeitando a eventualidade de existirem
erros sistematicos, modificacao nas condicdes de observacao e possiveis alteracdes
nas condicoes climatoldgicas regionais.

3.2 Estatistica Descritiva

A estatistica descritiva empregada para analisar o comportamento do regime
pluviométrico registrado na estacédo climatolégica (Céd. 01168001) mostra que a
média observada ao longo dos 33 anos foi de 1.595,85 mm, com um desvio padrao
de 245,96 mm e mediana de 1.557,6 mm (Tabela 3).
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Tabela 3. Estatistica descritiva dos dados de precipitagdo anual da estacao
pluviométrica (C6d. 01168001)

Estatistica Descritiva Dados da Série Histérica de Precipitacéo (Anual)
Numero de observagdes 33

Minimo 1.162,5
Maximo 2.139,1
Amplitude 976,6

1° Quartil 1.420,3
Mediana 1.557,6

3° Quartil 1.763,8
Média 1.595,8

Variancia 6.0499,3
Desvio-padrdo 245,9

Apresenta-se na Figura 4 o box plot referente a série histérica analisada.

Figura 4. Box plot dos quartis da série de precipitacao anual da estagao Brasiléia (céd.
01168001).
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Neste, observa-se que 50% das precipitagdes se concentram entre 1.420,3 a
1.763,8 mm. Contudo, 25% dos dados de precipitacdo sado superiores a 1.763,8 mm
e 25% inferior a 1.420,3 mm. Pode-se constatar também que, a amplitude de variacao
de precipitacao total acumulado anual foi de 976,6 mm.

Na Figura 5, observa-se que a precipitacdo total anual apresentou uma
variabilidade durante o periodo analisado. E possivel constatar que mais de 57,57%
(18) dos anos apresentaram precipitacdo abaixo da média observada para série
histérica. Enquanto, que 42,43% (15) dos anos tiveram uma precipitagcdo superior a
média registrada. A menor precipitacao registrada na estacao, para o total acumulado
anual da série histérica foi de 1.162,5 mm em 1990 e a maior de 2.139,1 mm no ano
de 2009 (Figura 5).
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Figura 5. Distribuicdo da precipitacao pluviométrica anual na estacao Brasiléia (Céd.
01168001), entre o periodo de 1981 a 2013.
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Delgado et al. (2012) em um estudo realizado na bacia hidrografica no rio do
Réla, Amazénia Ocidental, identificaram a ocorréncia de variabilidade nas
precipitacdes totais anuais, em que 47% da série temporal de precipitacao foi superior
a média histérica calculada para o periodo analisado, enquanto 53% ficaram abaixo.
Também se observou um comportamento semelhante no municipio de Cruzeiro do
Sul - AC, em uma pesquisa realizada por Moreira et al. (2016), uma variacado nos
valores registrados para o periodo em estudo, no qual 48% dos totais anuais da
precipitacao ficaram acima da média da série historica, enquanto 51,16% ficaram
abaixo. Desse modo, constata-se que esses resultados convergem com 0S
encontrados nesta pesquisa.

Com relagao aos totais anuais de precipitacdo durante o periodo analisado
(1981-2013), observou-se uma diminui¢ao discreta na série histérica por meio do teste
de regressao para o municipio de Brasiléia-AC (Figura 6). Porém, para confirmar a
existéncia ou ndo de tendéncia na série de precipitacao total anual foram aplicados
dois testes nao paramétricos, Mann-Kendall e Spearman, com intencéo de verificar a
significancia da tendéncia discreta.

Em estudos realizados por Delgado; Souza (2014) na regido de Cruzeiro do
Sul, AC, e por Delgado et al. (2012) na Amaz6nia Ocidental, ndo foram identificadas
tendéncias significativas na série temporal de precipitacdo utilizando o teste de

regresséo. Esses resultados sdo semelhantes ao obtido nesta pesquisa.
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Figura 6. Analise de regressdo da série climatica de precipitacdo para estacao
pluviométrica (C6d. 01168001).
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Na Figura 7, verifica-se que as médias mensais dos 33 anos analisados
evidenciam duas estacdes bem definidas na area pesquisada, uma menos chuvosa
gue vai de maio a setembro, e outra chuvosa que ocorre entre os meses de outubro a

abril.

Figura 7. Precipitagdo média mensal na Estagao Brasiléia Céd. 01168001, do periodo
de 1981 a 2013.
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Ao verificar os resultados acima, observa-se que existe uma sazonalidade da
precipitacdo média mensal no periodo analisado. Os resultados do comportamento da
precipitacdo mensal nesta pesquisa sdo semelhantes aos alcancados pelo Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (2016), que realizou um
estudo sobre o panorama hidrico no estado do Acre.

Outro estudo com descobertas semelhantes nesta pesquisa foi realizado por
Macédo et al. (2013) que fizeram um estudo a respeito da precipitacdo pluviométrica
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e vazdo na bacia hidrografica no rio do Réla, Amazénia Ocidental, em que foram
identificadas a ocorréncia de um comportamento sazonal das variaveis climaticas,
evidenciando duas estacdes distintas, uma chuvosa e outra seca.

Silva et al. (2016) constataram que no municipio de Rio Branco — AC, ocorrem
duas estacodes diferentes: uma chuvosa que comeca a partir do més de dezembro e
vai até abril, caracterizada por chuvas continuas e abundantes. Enquanto, que a
estacdo seca, ou seja, menos chuvosa inicia no més de maio e estende-se até

novembro.

3.3 Testes de tendéncias

Com base na analise estatistica (Z), observa-se que os resultados obtidos por
meio do teste de MK e o teste t-Student bilateral para as séries de 33 anos (1981-
2013), 20 anos (1994-2013) e 10 anos (2004-2013), respectivamente, estdo dentro da
regidao de aceitacdo da hipo6tese nula (Ho), para o nivel de significancia de (a) = 0,05.
Assim, estes resultados indicam que nao existe tendéncia de crescimento ou

decrescimento da precipitacdo na estacao estudada (Tabela 4).

Tabela 4. Testes nao-paramétricos da série historica da Estacdo Brasiléia (Cod.
01168001), entre o periodo de 1981 a 2013

Testes Nao - Paramétricos Resultados indices de tendéncia

Mann Kendall (1981-2013) - 33 anos Zvk=-1,49 SO

Mann Kendall (1994-2013) - 20 anos Zmk= 0,0 SO

Mann Kendall (2004-2013) - 10 anos Zuk = -0,27 SO
rs=- 0,26

Spearman (1981 - 2013) - 33 anos terit. = -1,45 SO
tcalc. = -1,50
rs=-0,04

Spearman (1994 - 2013) - 20 anos terit. = -0,17 SO
teaic. = -0,15
r«=-0,18

Spearman (2004 - 2013) - 10 anos terit. = -0,51 So
tealc. = - 0,51

Nota: S+ indica tendéncia positiva significativa; S- Indica tendéncia negativa significativa; e S° mostra
uma tendéncia nula.

Por meio do teste de Spearman (Tabela 4), considerando o grau de
significancia de 5%, constatou-se que a hipétese nula (Ho) foi aceita, demonstrando a
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inexisténcia de tendéncia de aumento ou reducado na precipitacao para os periodos
de 30, 20 e 10 anos.

4 CONCLUSAO

O regime pluviométrico da estacado analisada apresentou variabilidade nos
padroes de precipitacdo, especificamente nos totais anuais acumulados da série
histérica.

A distribuicdo da precipitagdo média mensal na estacdo apresentou
variabilidade, com duas estacdes bem definidas no decorrer do ano, uma menos
chuvosa e outra chuvosa. O periodo menos chuvoso ocorre entre os meses de abril a
setembro, com precipitacdo entre 20,36 a 78,74 mm e o periodo com maior
precipitacdo ocorre entre os meses de outubro a abril, com precipitacdo em torno de
139,28 a 240,90 mm.

Os testes nao-paramétricos de Mann-Kendall e Spearman utilizados nesta
pesquisa, indicaram que nao existe tendéncia de aumento ou reducdo na série

histérica de precipitacdo na estacao estudada, podendo ser considerada estacionaria.

STATISTICAL ANALYSIS OF RAINFALL IN THE MUNICIPALITY OF BRASILEIA
— ACRE, BRAZIL

ABSTRACT

Rainfall is widely accepted by many researchers as the most important climatological
variable in the tropical region. In addition, its distribution and behavior in space and
time can have an extreme influence on human activities. Like that, the objective of this
study was to analyze the behavior and the trend of monthly and annual precipitation
recorded in one rainfall station, located on the municipality of Brasiléia — AC. The
precipitation data used in this study was obtained from the National Water Agency
(NWA) information bank, for the period of (1981-2013). thus, in possession data were
analyzed through descriptive statistics and to verify the existence of a trend in the
historical series were applied the non-parametric tests of Mann-Kendall and
Spearman. The results showed that the annual rainfall presented variability over the
period under examination. The study on monthly scale evidenced the occurrence of
the seasonality of precipitation, constituting two well defined seasons, a rainy season
that occurs between the months of October to April, and another less rainy season
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from May to September. The results obtained by the Mann-Kendall test (MK) and the
bilateral t-Student test indicated that there is no positive or negative trend in the data
of the studied station, that is, the serie are stationary. By means of the non-parametric
test of Spearman, it was observed that the null hypothesis (Ho) was admitted, proving
the absence of tendency of increase or decrease of precipitation for the intervals of 30,
20 and 10 years.

Keywords: Temporal variability. Non parametric tests. Linear regression. Amazon.
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