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RESUMO

As cooperativas de coleta, triagem e venda de materiais reciclaveis desenvolvem
importantes servicos as cidades, desde redugdo de gastos municipais com a
destinagao de residuos quanto a geragcao de emprego. A Central de Reciclagem da
Zona Oeste de Sorocaba (CRZO) é uma das cooperativas que desempenham tais
atividades no municipio de Sorocaba (SP). Por isso, o objetivo desse estudo foi
avaliar através de um questionario aplicado aos cooperados e dados do censo
demografico se o ambiente em que vivem interfere na situacdo socioecondmica
deles, especialmente na sua escolaridade. Para isso foi utilizado uma analise
estatistica e ferramentas de geoprocessamento. Foi possivel identificar que as
unicas variaveis que explicam o numero de anos estudados pelos cooperados sao o
numero de filhos e a taxa de pessoas alfabetizadas com 5 ou mais anos de idade
pelo numero total de residentes no setor censitario. O método aplicado nesse estudo
€ um importante instrumento que pode auxiliar os gestores publicos que desejam
elaborar um plano de gerenciamento de residuos solidos com uma visdo mais
holistica para essa problematica.
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1 INTRODUGAO

Devido ao crescimento populacional e a industrializagdo, vem sendo gerado
um grande montante de lixo nas cidades e com isso ocasionando também um alto
custo para sua destinagdo em aterros. Entretanto, muitos destes residuos gerados
sao recursos de fontes ndo renovaveis que poderiam estar sendo reutilizados e que
se nao forem corretamente gerenciados podem sofrer escassez (REIJNDERS, 2000;
SANTOS, 2012).

Portanto, como forma de reduzir os impactos ocasionados pelo descarte do
lixo, as cooperativas de reciclagem vém desempenhando um importante papel, tanto
econdmico quanto social (ZEN et al., 2011; CHIKARMANE, 2012; SANTOS, 2012).

Dentre os beneficios apresentados, destaca-se a inclusao social de pessoas
por muitas vezes marginalizadas pela sociedade, que passam a desempenhar um
importante trabalho, trazendo inumeros beneficios como a manutencdo da saude
publica e limpeza das cidades, fornecimento de matérias primas para industrias,
reducdo de gastos municipais com o0 gerenciamento de residuos sodlidos,
conservagao de energia e a diminuigdo da necessidade de criagdo de aterros
sanitarios (CHIKARMANE, 2012; ESTEVES, 2015).

Porém, para o fornecimento de dados que favorecam a tomada de decisao
pelo poder publico, as técnicas de geoprocessamento vém se mostrado importante
aliada, pois fornecem dados espacializados distribuidos pelos setores censitarios
(SALES et al., 2016; OLIVEIRA et al., 2016).

Visando a identificagdo da correlagdo entre os dados obtidos, o presente
estudo, a partir de um questionario aplicado aos cooperados da Central de
Reciclagem da Zona Oeste de Sorocaba (CRZO) e os dados por setores censitarios
publicados pelo Censo Demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), buscou identificar se as condigbes sociais presentes no setor

censitario que reside o cooperado interfere na sua situagao social e econdmica.

2 MATERIAIS E METODOS

Os setores censitarios utilizados e a Central de Reciclagem da Zona Oeste,
objetos deste estudo, encontram-se no municipio de Sorocaba (SP), que esta
localizada na regido sudoeste do estado de S&do Paulo (Figura 1) na chamada borda

da Depresséo Periférica Paulista. Tem um clima com temperaturas médias anuais
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de aproximadamente 20°C (LOURENCO et al., 2014). O municipio de Sorocaba
encontra-se na Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS) que engloba 22
municipios paulistas, dos quais € o de maior expressao econémica, administrativa e
financeira com 610 mil habitantes, o que equivale a 35,3% da populagdo da RMS
(LOURENCO et al., 2015; SALES et al., 2016).

Figura 1. Localizacdo do municipio de Sorocaba no estado de Sdo Paulo
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Fonte: Lourenco et al. (2014).

Esta pesquisa é caracterizada como exploratéria e descritiva, que utiliza como
método de abordagem dedutivo (do geral para o particular), tendo como método de
procedimento o estudo de caso na qual a analise de dados possui uma abordagem
qualitativa e quantitativa com o objetivo principal de auxiliar na compreensido da
problematica (MALHOTRA, 1998). Os meios de investigagdo podem ser
classificados como pesquisa de campo baseados em questionarios e entrevistas
semiestruturadas e também pela realizagdo de uma pesquisa bibliografica
resultando em um estudo de caso, onde sdo investigados os fenémenos
contemporaneos, inseridos em algum contexto da vida real onde foram utilizadas

multiplas fontes de evidéncias (YIN, 1994).
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O mapeamento cartografico com o uso de técnicas de geoprocessamento em
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) pode ser uma importante ferramenta
gerencial e de comunicagdo que tem como finalidade contribuir com o
aperfeicoamento dos bancos de dados existentes ou de implantar uma nova
estrutura voltada para analise desses bancos de dados (SALES et al., 2014; MEIRA
et al., 2016). A partir disso, desenvolveu-se uma pesquisa de analise documental
visando levantar informagdes de 66 cooperados da Central de Reciclagem da Zona
Oeste durante o periodo de 10 a 23 de outubro de 2014. Foram levantados os
seguintes dados dos cooperados: nome, endereco, idade, sexo, estado civil, tipo de
moradia, se reside em area de risco, renda e grau de escolaridade.

Os enderecos fornecidos por cada cooperado foram geocodificados usando o
Google Earth. Apds serem geocodificados, esses dados foram exportados para o
software ArcGIS 10.1 e gerado um banco de dados com as informagdes levantadas
junto aos cooperados da Central de Reciclagem da Zona Oeste.

Com os enderegos geocodificados foi possivel selecionar os setores
censitarios onde os cooperados residem por analise topolégica do tipo contido no
ArcGIS 10.1. Para isso, foi utilizada a base cartografica do Censo Demografico do
ano de 2010 disponibilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2012), a qual divide Sorocaba em 684 setores censitarios. Foram escolhidos
para este estudo apenas 53 setores censitarios que correspondiam aos lugares
onde os cooperados residiam como pode ser visualizado na Figura 2.
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Figura 2. Mapeamento dos Setores Censitarios do Municipio de Sorocaba
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Fonte: Elaboracao Prépria.

Na base cartografica com os limites dos setores censitarios foram
armazenados dados socioecondmicos de cada setor censitario. Esses dados
tabulares de cada setor censitario foram obtidos do Censo Demografico do ano de
2010 (IBGE, 2012) e transferidos para o software ArcGIS 10.1 para serem
armazenados no banco de dados.

Estes dados tabulares foram usados para correlacionar as informagdes da
pesquisa aplicada aos cooperados com as informagcdes do banco de dados do
Censo Demografico de 2010 visando avaliar se ha correlac&o entre os dados.

Para avaliar a correlacdo entre os dados foi aplicada uma analise de
regresséao linear multipla para mensurar quanto o numero de anos estudados pelos

cooperados ¢ influenciado por outras informagdes pessoais como as do questionario
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aplicado aos mesmos ou relacionadas ao meio em que estes residem, sendo que
estas ultimas informagdes foram obtidas através do censo demografico (IBGE,
2012).

A analise da regressao linear multipla pressupde a construcdo de uma
equacao linear multipla com variaveis independentes que possam explicar a
variacado de uma variavel dependente como pode ser visto na Equagdo 1. Sua
finalidade é determinar a dependéncia de uma ou mais variaveis a chamada variavel
independente ou preditora (AYRES et al., 2007).

4
Y=a+2bi><xi )
1

Neste estudo, Y é a variavel dependente dos eventos relacionados com
numero de anos estudados (NAE), enquanto que, o numero de filhos dos
cooperados (NFC), a média do numero de moradores em domicilios particulares
permanentes (MDP), o valor do rendimento nominal médio mensal das responsaveis
por domicilios particulares permanentes com e sem rendimento (VRM), e a taxa de
pessoas alfabetizadas com 5 ou mais anos de idade pelo numero total de residentes
no setor censitario (TAL) correspondem as variaveis (x;, x, x3ex,;) que sdo as
variaveis independentes, onde a é o intercepto e (b, b,, bs, € b,) s&o os coeficientes
individuais de explicagdo das variaveis independentes, que definem o aumento (ou
subtra¢do) da influéncia na variavel Y.

Para avaliar a significaAncia da analise de regresséao linear multipla foi utilizada
a distribuicdo de probabilidade de F para um nivel de decisdo a= 0,05; utilizando o
software Bioestat 5.3 (SILVA et al., 2014).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados tabulares dos levantamentos realizados juntos aos cooperados
foram apresentados na forma de graficos, visando facilitar a apresentagdo desses
resultados. A Figura 3 apresenta o grafico da quantidade, em numero, de
cooperados divididos por faixas etarias de idade.
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Figura 3. Média de Idade dos Cooperados da CRZO Sorocaba em Outubro de 2014.
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Fonte: Elaboracao Prépria.

As faixas etarias de 21 anos a 25 anos e de 26 anos a 30 anos, juntas
equivalem a 33,4% do total de cooperados. Tal resultado demonstra a forca de
trabalho da cooperativa aliada a falta de capacitacdo para o mercado de trabalho,
caracteristica nesse setor da sociedade.

De acordo com o grafico da Figura 3 é possivel observar ainda que ha
cooperados com mais de 60 anos trabalhando em um servigo pesado. Tais
cooperados ja sao aposentados, porém, devido as baixas condigbes sociais sao
obrigados a trabalhar para aumentar a renda.

Ja a Figura 4 discute a distribuicdo do sexo dos cooperados. Nesse caso,
75,8% dos cooperados sao mulheres enquanto os homens sao representados por
24,2% dos cooperados. As mulheres, no geral, sdo chefes de familia, sendo a
mantenedora principal da casa, filhos e agregados. Tal situacdo também ocorre no
Projeto Lixo é Vida, da Reciclagem Comunitaria Nossa Senhora do Carmo, hoje
COOPCARMO, na cidade de Mesquita, no Estado do Rio de Janeiro, onde 84% dos
cooperados eram mulheres (SANTOS; DELUIZ, 2009).

Figura 4. Sexo dos Cooperados da CRZO Sorocaba em Outubro de 2014.
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Fonte: Elaboracao Prépria.
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A Figura 5 apresenta o estado civil dos cooperados. Nesse grafico é possivel
observar que a maioria dos cooperados sao solteiros, cerca de 43,9%, seguido de
casados, cerca de 31,8%. Entre os solteiros, a maioria é do sexo feminino com filhos
pequenos.

Figura 5. Estado civil dos cooperados da CRZO Sorocaba em Outubro de 2014.
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Fonte: Elaboracao Prépria.

A Figura 6 apresenta os dados do tipo de residéncia dos cooperados relativo
ao més de outubro de 2014, é importante citar o periodo da coleta, pois ha intensa

rotatividade dos cooperados quanto ao local em que residem.

Figura 6. Tipo de residéncia dos Cooperados da CRZO Sorocaba
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Fonte: Elaboracao Prépria.

Quanto ao tipo de residéncia, 60,6% dos cooperados afirmaram residirem em
moradia prépria, 34,8% em residéncias alugadas, 3,0% em casas cedidas por
familiares ou terceiros e somente um cooperado afirmou que mora num imoével que o

mesmo “invadiu”. Porém, ndo necessariamente as moradias proprias citadas na
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pesquisa caracterizam um local apropriado. Muitas dessas moradias sdo em areas
de protecdo ambiental definidas no Plano Diretor de Sorocaba, isto €, areas que nao
poderiam ser habitadas, devido estarem préximos a corregos. Verifica-se também
gue ha casas proximas as linhas de trem, que devido ao crescimento desordenado
da populagédo acabaram por serem ocupadas.

Nesse contexto, a Figura 7 apresenta os dados dos cooperados que residem
em areas de risco. Pode-se afirmar que 15,2% dos cooperados residem em areas de
risco de desabamento ou alagamento. Os 84,8% restantes afirmaram que néao

residem em areas de risco.

Figura 7. Cooperados da CRZO Sorocaba que residem em areas de risco.
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Fonte: Elaboracao Prépria.

A Figura 8 mostra a distribuicao por faixas de escolaridade dos cooperados. E
fato que a falta de escolaridade os excluem de melhores oportunidades de emprego

presentes na sociedade.

Figura 8. Escolaridade dos cooperados da CRZO Sorocaba em Outubro de 2014.
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Fonte: Elaboracao Prépria.
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E possivel verificar na Figura 8 que 4,5% dos cooperados ndo tiveram o
ensino escolar formal, porém sdo analfabetos funcionais, pois sabem escrever os
seus proprios nomes (PNUD, 2014). Do total, 30,3% cursaram entre a primeira e a
quinta série, enquanto 33,3% cursaram até a oitava série e concluiram o ensino
fundamental.

Tais numeros sado extremamente insatisfatorios do ponto de vista educacional,
pois 68,1% dos cooperados possuem somente o ensino fundamental, enquanto que,
19,7% dos cooperados terminaram o ensino médio. Apenas trés cooperados estao
cursando ou ja concluiram o ensino superior, 0s quais fazem parte da administragéao
da cooperativa.

Segundo Magera (2003), ha um relacionamento intrinseco entre o
crescimento dos catadores de materiais reciclaveis e 0 numero de cooperativas com
exigéncias atuais do mercado formal de trabalho que exige competéncias e grau de
escolaridade alta. Os préprios catadores de material reciclavel associam a sua
condicdo de trabalho a falta de estudos, o que para muitos destes representa uma
humilhagdo e vergonha, ou seja, eles proprios tém preconceito em relagdo a
profissdo que exercem (MEDEIROS; MACEDO, 2007).

A andlise de regressédo linear multipla apresentou um coeficiente de
determinagdo multipla (r?) de 0,2123, isto €, 21,23% do nimero de anos estudados
pelos cooperados € explicado pelas outras variaveis estudadas, ou seja, sofrem
interferéncia do numero de filhos dos cooperados (NFC), da média do numero de
moradores em domicilios particulares permanentes (MDP), do valor do rendimento
nominal médio mensal das responsaveis por domicilios particulares permanentes
com e sem rendimento (VRM), e da taxa de pessoas alfabetizadas com 5 ou mais
anos de idade pelo numero total de residentes no setor censitario (TAL).

O valor do teste de F (4,1105) para a regressao linear multipla foi significativo,
pois o valor do nivel de seguranca foi bem inferior a 0,05 (p= 0,0054) rejeitando-se a
hipotese de nulidade e aceitando-se a alternativa que pelo menos uma das variaveis
independentes, b1, b2, b3 ou bs, influencia o nimero de anos estudados pelos
cooperados.

A Tabela 1 apresenta os resultados da analise de regressao linear multipla
para as variaveis estudadas.
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Tabela 1. Resultado Geral da Analise de Regressao Linear

Variaveis Valores de b; Nivel de decisao
Intercepto (a) 29,7133 p =0,0188
NFC (b1) -0,8046 p = 0,0015
MDP (bz) -0,5861 p =0,7303
VRM (bs) 0,0011 p=0,2836
TAL (ba) -22,1746 p =0,0317

Observando a Tabela 1 é possivel identificar que as uUnicas variaveis que
explicam o numero de anos estudados pelos cooperados sdo o numero de filhos e a
taxa de pessoas alfabetizadas com 5 ou mais anos de idade pelo numero total de
residentes no setor censitario. Todas essas variaveis apresentaram valores p
inferiores a 0,05 e, portanto, sdo significativos.

A renda néo influenciou, pois os dados analisados por setores censitarios sao
bastante diversificados quanto a ocupagao, pois em alguns setores censitarios é
comum haver casas de alto padrao presentes em condominios fronteiricos a bairros
carentes e, portanto, a renda média acaba por nao refletir a realidade do local onde
reside o cooperado (MARTINE, 2007).

De acordo com estes dados € possivel inferir que o numero de filhos que
possui e o local onde reside interferem no seu acesso a uma educagao superior,
neste caso, influenciado pelo grau de instrugdo das pessoas pertencentes ao local
em que residem, pois em muitos dos casos € o unico provedor de recursos
financeiros da familia. Além disso, o trabalho de segregacédo e coleta de material
reciclavel da cooperativa € desgastante, sendo que o unico momento disponivel
para estudo é o periodo noturno, quando o cooperado deseja descansar antes de
iniciar novamente sua rotina de trabalho ou € o Unico momento que o mesmo tem
para resolver seus assuntos pessoais e interagir com a familia.

Corroborando com a afirmag¢ao acima, Gomes (2015) cita que embora exista
uma demanda de adultos para alfabetizar nas cooperativas, o ato de constituir uma
turma de alfabetizandos em cooperativas ndo é uma tarefa facil, pois varios projetos
com o intuito de alfabetizar os cooperados de uma cooperativa de residuos solidos
na cidade de Goiania ndo conseguiram permanecer durante todo o periodo
determinado para a realizagdo do trabalho devido a necessidade de resgatar a
identidade desse cooperado que foi rejeitado pela sociedade em algum momento de
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sua vida e agora sobrevive do cenario atual do capitalismo, onde as relagdes de
consumo e desperdicio dos bens materiais vao gerar sua sobrevivéncia.

Gomes (2013) da destaque ao trabalho dos cooperados como agentes
ambientais, porém chama atencéo para o fato que a sociedade ainda nao reconhece
essa profissdo e muitas vezes se mostra preconceituosa, omissa e pouca engajada
para colaborar com esses “agentes ambientais”, por isso, a maioria dos cooperados
nao possuem nivel de instrugdo satisfatorio, vivem em regides periféricas e néo
possuem renda satisfatoria. Este autor ainda cita que antes de qualifica-lo é
necessario construir sua identidade e resgatar a sua autoestima em trabalhar com
material reciclavel.

Infelizmente a renda do cooperado ndo pode ser usada para comparar com O
numero de anos estudados pelo mesmo, devido ao fato de que todos os cooperados
apresentam uma renda mensal igual, pois os ganhos da cooperativa sdo rateados
de forma igualitaria, portanto, essa variavel € uma constante e impossibilita seu uso
na analise da regressao linear multipla. A renda média mensal de cada cooperado
no ano de 2014 foi de 1460,00 reais.

Para evitar a agcdo de intermediarios, o que poderia diminuir a renda dos
cooperados, muitas cidades brasileiras, inclusive Sorocaba-SP, criaram as
cooperativas de coletores de residuos solidos urbanos reciclaveis. Porém a criagao
dessas cooperativas ndo é facil devido a varios fatores n&o citados, como a mao de
obra composta por “carrinheiros” que encontra dificuldade de adaptacdo no
cumprimento de horarios, metas e inclusive no relacionamento interpessoal, uma vez
que estes possuem autonomia e controle préprio de produgdo. Dentro desse
aspecto, considera-se também a desvalorizagao do oficio desses cooperados que
resulta em uma alta rotatividade nas cooperativas, pois muitos abandonam a fungao.

Os resultados mostram que a cooperativa cumpre um papel importante para a
sociedade, ndo somente no contexto ambiental e social, mas também na esfera
econdmica pelos valores obtidos no desenvolvimento do processo. Ribeiro e Besen
(2007) afirmam que a coleta seletiva ha tempos ja deveria ser considerada como um
dos pilares do gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos.
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4 CONCLUSOES

O nivel de escolaridade dos cooperados da cooperativa de materiais
reciclaveis de Sorocaba €& muito baixo, pois 80,3% destes ndo possuem ensino
médio completo. No entanto, ha trés cooperados com curso superior, sendo que
estes sao os gestores da cooperativa e sdo responsaveis pela criagdo da mesma ou
sdo estudantes de pos-graduacdo que recebem bolsa de estudo para auxiliar a
gestao financeira e operacional da cooperativa.

O numero de anos estudados pelos cooperados nao € influenciado por
informagbes presentes no censo demografico como a média do numero de
moradores em domicilios particulares permanentes ou pelo valor do rendimento
nominal médio mensal dos responsaveis por domicilios particulares permanentes
com e sem rendimento. Portanto, conclui-se que as condigbes em que vive 0O
cooperado e as pessoas com quem convivem sao os principais fatores que
influenciam na sua alfabetizagao.

A analise estatistica de dados em conjunto com o mapeamento cartografico
sdo importantes instrumentos para analise e gestdo de dados e, ainda, para uma
leitura do objeto estudado de forma espacial em busca de uma causa e efeito.
Portanto, o método aplicado nesse estudo € uma ferramenta que pode auxiliar os
gestores publicos que desejam elaborar um plano de gerenciamento de residuos

sélidos com uma visdo mais holistica para essa problematica.

SOCIOECONOMIC ANALYSIS OF RECYCLABLE MATERIALS COLLECTORS OF
THE MUNICIPALITY OF SOROCABA (SP)

ABSTRACT

The collecting, sorting and sale cooperatives of recyclable materials develop
important services to the cities, from reduction of municipal expenses with the
destination of residues and the generation of employment. The Recycling Center of
the West Zone of Sorocaba (RCWZ) is one of the cooperatives that perform such
activities in the city of Sorocaba (SP). Therefore, the aim of this study was to
evaluate through a questionnaire to cooperators and data from the census if the
environment that they live interfere in their socio-economic situation, especially in
their schooling. For this, a statistical analysis and geoprocessing tools were used. It
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was possible to identify that the only variables that explain the number of years
studied by the cooperative are the number of children and the rate of literate people
with 5 years or over by the total number of residents in the census tract. The method
applied in this study is an important tool that can assist public managers who want to
elaborate a solid waste management plan with a more holistic view for this problem.

Keywords: Geoprocessing; Demographic census; Statistical analysis; Cooperative;
Education.
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