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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a atual situacéo da gestdo dos residuos so-
lidos na prefeitura do municipio de Guaratingueta, identificando os aspectos principais
que devem ser considerados para uma gestdo adequada dos residuos solidos, procu-
rando seguir as diretrizes da Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Re-
siduos Solidos (PNRS). Os principais estudos e parametros utilizados para a elabo-
racao deste trabalho foram os diagnosticos dos servigos prestados e a forma de sua
execucgao, a tipificagcado dos residuos solidos. Este trabalho contou com a colaboragéo
da Prefeitura Municipal de Guaratingueta, Cooperativa “Amigos do Lixo”, Servigos Au-
ténomos de Agua de Guaratingueta, entre outros profissionais da area. Este estudo
gerou conhecimentos sobre a situagao atual da gestao de residuos solidos urbanos
no municipio de Guaratingueta, por meio do diagndstico situacional e da avaliagéo
das oportunidades de melhoria. Verificou-se que para atender a politica nacional de
residuos sélidos o municipio precisa adotar a pratica da compostagem, que além da
viabilidade econémica € vantajosa por agregar valor aos residuos, gerar novos em-
pregos e, principalmente, por aumentar a vida util dos aterros e melhorar as condigdes
ambientais.
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1 INTRODUGAO

O presente trabalho pretende analisar a atual situagcado da gestao dos resi-
duos solidos na Prefeitura do municipio de Guaratingueta, identificando os aspec-
tos principais que devem ser considerados para uma gestdo adequada. Segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016), a populagéo desta re-
gido € de aproximadamente 119.761, distribuida numa area total de 756,636 km?,
produzindo diariamente pela populagdo 22.000 t/més de residuos sélidos domicili-
ares, 0 que equivale a pouco mais de 730 t/dia de residuos solidos urbanos, regis-
trando uma situacgédo privilegiada perante o panorama nacional, pois apresenta em
sua cadeia de gerenciamento de residuos: coleta, transporte, segregacéo dos ma-
teriais reciclaveis, compostagem do material organico e destino final dos rejeitos
em aterro sanitario. (PMG,2016)

A disposicao dos residuos sélidos em aterros sanitarios € uma alternativa
eficaz, no que diz respeito a reducao e inibicdo da exposicdo da populagdo e do
meio ambiente a qualquer tipo de contaminacéo, se comparada a disposi¢cao a céu
aberto (lixdes). Nesta forma de destinagao, a populagéo local fica exposta a conta-
minagao por vetores de doengas, que se acumulam nesses locais, além da conta-
minacado do meio ambiente pela percolagdao do “chorume” e por emissdes de polu-
entes atmosféricos provenientes da decomposigéo do lixo.

Tendo em vista que a gestdo adequada dos residuos sélidos é uma atividade
de extrema importancia para o desenvolvimento das cidades e do pais como um
todo, sua destinacéo correta deve ser analisada e estudada a fim de que melhores
praticas possam ser adotadas considerando uma vis&o a longo prazo e de forma
estruturante, promovendo assim uma melhor qualidade de vida para a populagao e
para o meio ambiente.

Desta forma, este trabalho tem relevancia na medida em que procura identi-
ficar quais as oportunidades que existem para se adotar praticas que possam re-
duzir o volume de RSU no municipio de Guaratingueta destinado ao aterro sanitario
de Cachoeira Paulista, promovendo uma vida mais longa para este sitio, reduzindo

a necessidade de area para esta finalidade e promovendo valor econémico a eles.

2TEMA
Com o advento da revolugao industrial, 0 aumento da capacidade econé-

mica e o desenvolvimento tecnoldgico, varios beneficios foram acrescentados ao
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homem e aos seus grupos sociais. Entretanto, aliado a estas mudancgas, tem-se
verificado o aumento de problemas de ordem econdémica, social e ambiental.
Mas mesmo com esses problemas, grande parte da sociedade brasileira,
esta tomando conhecimento que medidas urgentes precisam ser tomadas contra a
utilizacdo desenfreada dos recursos naturais e a favor do desenvolvimento susten-
tavel, que prega o convivio harménico com o meio ambiente sem degrada-lo e sem
comprometer as geragdes futuras. Para tanto, ndo podemos mais, entre outras coi-
sas, continuar queimando florestas, extinguindo a fauna e a flora, emitindo gases
causadores do efeito estufa e nem produzindo toneladas diarias de residuos soli-
dos.
Referente aos residuos sélidos, em 2010 foi sancionada a Politica Nacional
dos Residuos Sodlidos (PNRS) Lei 12.305/2010, a qual define residuos sélidos

como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo
final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados sélidos ou semissélidos, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seulancamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d’agua, ou exijam para isso solugbes técnica ou econo-
micamente inviavel em face da melhor tecnologia disponivel
(PNRS, 2010, p.3).

Segundo o BANCO MUNDIAL (2002), a producédo de residuos solidos au-
menta em fungdo do crescimento da populagdo e pela geragéo de renda
per capta, particularmente em paises desenvolvidos. A constatacdo de autores
como Demajorovic (2003); Chung & Poon (1998) tem demonstrado, entretanto, que
o problema com os residuos sélidos é mundial, tanto nagdes desenvolvidas quanto
paises do terceiro mundo sofrem suas consequéncias.

A Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Espe-
ciais (Abrelpe), em um estudo recente diz que a gerac&o de lixo no Brasil aumentou
29% de 2003 a 2014, o equivalente a cinco vezes a taxa de crescimento populaci-
onal no periodo, que foi 6%.

Mais de 41% das 78,6 milhdes de toneladas de residuos soélidos gerados no
pais em 2014 tiveram como destino lixdes e aterros controlados. Segundo a Abre-
Ipe, esses locais sdo inadequados e oferecem riscos ao meio ambiente e a saude.
No ano anterior, o percentual foi 41,7%. A metodologia da pesquisa envolveu 400
municipios, o equivalente a 91,7 milhdes de pessoas. Por dia, o brasileiro gera, em
média, 1,062 quilo de lixo.
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Esses dados mostram que mais de 78 milhdes de brasileiros, ou 38,5% da
populagdo, ndo tém acesso a servicos de tratamento e destinagcdo adequada de
residuos sélidos. Além disso, mais de 20 milhdes de pessoas nédo dispdem de co-
leta regular de lixo, pois cerca de 10% dos materiais gerado n&o séo recolhidos. O
volume de lixo produzido aumentou 2,9%, entre 2013 e 2014. A coleta de residuos,
por sua vez, melhorou 3,2%.

Esta € a primeira pesquisa que retrata a situagdo da gestdo dos residuos,
depois da vigéncia da Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), em 2010
(STENIO RIBEIRO, 2015)

2.1 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS) é bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir o avango
necessario ao Pais no enfrentamento desse que € o principal problema ambiental,
social e econdbmico, justamente o manejo inadequado dos residuos solidos.

Prevé a prevencado e a redugédo na geragao de residuos, tendo como pro-
posta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos
para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos sélidos
(aquilo que tem valor econémico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a desti-
nagdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado
ou reutilizado).

Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos fa-
bricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidadao e titulares de ser-
vigos de manejo dos residuos solidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos
e embalagens pds-consumo e pos-consumo.

Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminagdo dos lixdes e
institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional,
intermunicipal, metropolitano e municipal; além de impor que os particulares elabo-
rem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (MMA, 2016)

Guaratingueta, localizado no Vale do Paraiba, interior de S&o Paulo registra
uma situagao privilegiada perante o panorama nacional, apresentando em sua ca-
deia de gerenciamento de residuos desde a coleta, transporte, segregagédo dos ma-
teriais reciclaveis, compostagem do material organico e destino final dos rejeitos
em aterro sanitario (PMG, 2016)
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E é justamente esse o0 objetivo geral deste estudo, pesquisar e analisar
como a Prefeitura Municipal de Guaratingueta, cidade com uma populagao urbana
de 115.000 mil, tem equacionado o problema de gestado dos residuos solidos, ja
que informagdes acerca da qualidade e especialmente quantidade de residuos ge-
renciados sao de fundamental importancia para o planejamento de todo um sistema
de gerenciamento dos residuos, podendo servir de exemplo para outros municipios

com caracteristicas semelhantes ou até mesmo diferentes.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Pesquisar e analisar e demonstrar a atual situagéo da gestédo dos residuos
soélidos na Prefeitura do municipio de Guaratingueta, identificando os aspectos prin-

cipais que devem ser considerados para uma gestdo adequada.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Descrever e caracterizar os residuos solidos urbanos, fontes geradoras, for-
mas de coleta, tratamento e destinagao final utilizados no municipio.

Propor a execucdo de programas e agdes para melhorar a gestao de resi-
duos sdlidos urbanos no municipio de Guaratingueta.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 CAMPO DE ESTUDO

Considerando que o presente trabalho pretende descrever o que esta
sendo feito na Prefeitura Municipal de Guaratingueta, em relagdo ao problema de
gestao dos residuos solidos urbanos, trata-se de um estudo descritivo. De acordo
com Boyd Jr. e Westfall (1973), para aprofundar a descrigdo de determinada reali-
dade podemos usar o estudo de caso, que € a alternativa metodoldgica que sera
adotada.
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4.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Atendendo ao principio descrito acima é que foi realizado pesquisa de

campo para a obtengéo das informagdes sobre a gestdo dos residuos sdlidos ur-

banos na Prefeitura Municipal de Guaratingueta. Os instrumentos utilizados para

este levantamento estdo descritos no Quadro 01 a seguir.

Quadro 01: Instrumento de coleta de dados

Instrumento de

coleta de dados

Universo pesquisado

Finalidade do Instrumento

Entrevistas

Responsavel pelo Servigo de Coleta
Convencional dos Residuos (Prefeitura
Municipal)

Responsavel pelo Servigo de Triagem
dos Residuos (Empresa VSA)
Responsavel pelo Servigo de Coleta Se-
letiva dos Residuos (Empresa Amigos do
Lixo)

Responsavel pelo Servigo de Transbordo
e Destinagéo Final de Residuos (Em-
presa VSA)

Responsavel pelo Servigo de Varrigcao e
Manutengéo das Vias Publicas (Prefei-

tura Municipal)

Entender as responsabilidades e deveres
na divisdo dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos na cidade de
Guaratinguetd, inclusive, conseguir dados
referentes as classificagdes e quantidades
dos residuos produzidos diariamente na ci-
dade.

Observacao Di-
reta

do participante

Observacgao in loco de varios setores res-
ponsaveis pelo gerenciamento e gestéo
dos residuos sdlidos na cidade de Gua-
ratingueta (Secretaria de Servigos Urba-
nos, Sede Empresa VSA, Sede da Em-
presa Amigos do Lixo, Locais de destina-

¢ao clandestinos, etc.

Estas observagdes tém como objetivo veri-
ficar se todos os procedimentos previstos
nos manuais de operagao, relatérios de
gestéo e plano de Gerenciamento de resi-
duos estdo sendo adotados corretamente.
Além disso, constituir melhorias dos pro-
cessos utilizados da geragéo a destinagéo

final dos residuos.

Documentos

Manuais de Operagao da Usina de Reci-
clagem de RSD da Prefeitura de Guara-
tingueta

Relatérios de Destinagdo e Recolhimento
dos Residuos Solidos Urbanos da Prefei-
tura de Guaratingueta

EIA e RIMA do Aterro Sanitério de Ca-
choeira Paulista

Plano Diretor do Municipio de Guaratin-
gueta

Plano Municipal de Saneamento Passo a
Passo -DAEE/CEPAM

Planilhas de Classificagdo e Quantidades
recolhidas de Residuos provenientes da

coleta seletiva dos Amigos do Lixo

Entender as responsabilidades e deveres
na divisdo dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos na cidade de
Guaratinguetd, inclusive, conseguir dados
referentes as classificagbes e quantidades
dos residuos produzidos diariamente na ci-
dade.

Fonte: Dos autores adaptado de CAVALCANTI e MOREIRA (2008).

R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 6, n. 1, p. 610 - 638, abr./set. 2017.

614




Este estudo teve como inicio o estudo de dados secundarios, para o qual foi
utilizada a literatura especializada que trata do assunto, pesquisando documentos
elaborados pela Prefeitura de Guaratingueta, jornais, revistas e sites da internet, a
fim de ampliar os conhecimentos acerca de como a administragdo municipal deve
tratar da questao dos residuos.

Em seguida, foi realizada a atividade de campo, por meio de entrevistas, com
a finalidade de encontrar informagdes que pudessem atender os objetivos especi-
ficos propostos pela pesquisa. Com esse instrumento de pesquisa foram entrevis-
tados os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos solidos na cidade de Gua-

ratingueta ou responsaveis pela area ou setor relacionado a essa atividade.

5 APRESENTAGAO E ANALISE DA REALIDADE OBSERVADA

5.1 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestao de qualquer processo € fundamental para o seu aprimoramento
e para a obtencdo de bons resultados, com o gerenciamento de residuos nao po-
deria ser diferente, como é citado no Manual de Gerenciamento de Residuos de
Saude da ANVISA.

[...] A importancia da gestdo. A gestdo compreende as agoes refe-
rentes as tomadas de decisées nos aspectos administrativo, opera-
cional, financeiro, social e ambiental e tem no planejamento inte-
grado um importante instrumento no gerenciamento de residuos em
todas as suas etapas - geragdo, segregacéo, acondicionamento,
transporte, até a disposigao final, possibilitando que se estabelegam
de forma sistematica e integrada, em cada uma delas, metas, pro-
gramas, sistemas organizacionais e tecnologias, compativeis com a
realidade local a boa gestdo impactara em varios aspectos (AN-
VISA, 2006).

Como citado acima a gestdo se faz importante em diversos aspectos,
que inclui o econdmico, pois no planejamento da oferta de bens e servigos, os
agentes econbmicos nao incorporam os custos sociais da produgéo de residuos.
Com isso, utilizam mais materiais, energia, recursos bioticos e consomem mais tra-
balho do que seria necessario caso os impactos do lixo sobre a vida social estives-
sem contidos nos custos daquilo que oferecem.

Os residuos descartados diariamente por residéncias e empresas, nao
s6 na cidade de Guaratingueta, mas em qualquer cidade, devem ter um destino

muito mais nobre, servindo como matéria-prima para negocios e com destinagbes

R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 6, n. 1, p. 610 - 638, abr./set. 2017. 615



mais adequadas. Pode-se, por exemplo, produzir adubo e energia, recuperando o
valor econémico desses residuos.

A pratica da reciclagem gera emprego e renda, reduz a quantidade de
recursos naturais que processamos para nossas atividades e também diminui a
necessidade de ocupar e poluir espagos para depositar os materiais que cumpriram
apenas uma vez sua fung¢ao socioeconémica. E 0 que nio se pode reciclar sempre
tem outra destinacdo adequada, atendendo a um principio que é basico no conceito
de desenvolvimento sustentavel: ndo transferir a solugdo do problema para as fu-
turas geragoes.

Ja sabemos que a natureza impde limites, principalmente em relagao ao
volume de recursos naturais que podemos utilizar e a quantidade de residuos que
podemos devolver aos ambientes naturais. No entanto, os volumes de residuos que
as atividades humanas est&o gerando superaram, em muito, a capacidade da na-

tureza de se regenerar ou absorver seus impactos.

5.2 RESIDUOS SOLIDOS

Existem varias denominacgdes e classificagdes para os residuos sélidos,

entretanto tomou-se por base as consideracdes realizadas pelo CONAMA.
A Resolugdo CONAMA n° 005/1993 define residuos soélidos como:

residuos nos estados soélido e semissoélido que resultam de ativida-
des de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola
e de servigos de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instala¢des de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpo de agua, ou exijam
para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a

melhor tecnologia disponivel.

5.2.1 Classificacdo dos Residuos Sdlidos

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos.

Para os efeitos desta Lei, os residuos sdélidos tém a seguinte classifica-

cao:

| - Quanto a ORIGEM:
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a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em re-
sidéncias urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) Residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos:
os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h"
I

e) Residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instala-
¢bes industriais;

g) Residuos de servigcos de saude: os gerados nos servigos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgaos do
SISNAMA e do SNVS;

h) Residuos de construgao civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demoligbes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da pre-
paragao e escavacao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastorais: os gerados nas atividades agropecua-
rias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas ativida-
des;

j) Residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeropor-
tos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extra-
¢éo ou beneficiamento de minérios (ABNT NBR10004/2007).

Il - Quanto a PERICULOSIDADE:

a) Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcino-
genicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a sa-
ude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b) Residuos n&o perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a"
(ABNT NBR10004/2007).
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5.3 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM GUARATINGUETA

5.3.1 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

1 - Localizagao

O Municipio de Guaratingueta esta localizado na Regidao Administrativa de
Sao José dos Campos, no Vale do Paraiba. Limita-se ao norte com os Municipios
de Piquete e Wenceslau Braz, em Minas Gerais, a leste com Lorena, a oeste com
Pindamonhangaba, Potim e Aparecida, e a sul com Lagoinha e Cunha. Encontra-
se nas coordenadas 22° 48’ 45" S e 45° 11° 15" W (IBGE,2016).

2 - Acessos

O principal acesso para Guaratingueta, cuja sede do municipio dista de Sdo
Paulo, 176 km, pela Rodovia Presidente Dutra (BR-116).

3 - Caracterizagdo Fisica do Municipio

Relevo:

Localizada entre as escarpas e reversos da Serra da Mantiqueira, ao norte,
e Serra do
Mar, ao sul, com boa parte de seu territério dentro da depressao do Rio Paraiba do

Sul.

Guaratingueta tem area urbana relativamente plana, a 540 m de altitude em
relagéo ao nivel do mar. Ao norte, as altitudes ultrapassam os 1.700 m de altitude,
e ao sul, chegam a 900 m em relagdo ao nivel do mar (IBGE,2016).

Hidrografia:
Inserido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, o Municipio de Guara-

tingueta tem seus afluentes como principais corpos d’agua, como o Rio Paturi e os
Ribeirdes Guaratingueta, dos Lemes, dos Mottas, Gomeral, Sdo Gongalo, Pildes e
Jararaca (CEIVAP,2016).

Solos e Geologia:
Guaratingueta esta situada, ao norte e ao sul, sobre Cambissolo Haplico,

Latossolo Vermelho-Amarelo, ao centro, e Argilossolo Vermelho-Amarelo no centro

sul de seu territorio.
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Em termos geologicos, encontra-se sobre rochas gnaissicas de origem mag-
matica e/ou sedimentar de médio grau metamorfico e rochas graniticas desenvol-
vidas durante o tectonismo, no extremo norte e centro de seu territério; sedimentos
arenosos e argilosos, podendo incluir niveis carbonosos do Terciario, no centro-
norte do municipio; sedimentos arenosos e argilo-carbonaticos de grau metamor-
fico fraco a médio no centro-sudoeste do territério e rochas magmaticas de compo-
sicdo félsica e mafica na porgéo centro-sudeste (IBGE,2016).

Vegetagao:
Guaratingueta possui cerca de 20%, 15.313 ha, de sua area total, coberta

por vegetacao natural remanescente, classificada como Floresta Ombrofila Densa
(IBGE,2016).

Clima:
Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a

Agricultura, o clima da regido € caracterizado por temperatura média anual de
21,9°C, oscilando entre minima média de 15,5°C e maxima média de 28,4°C.
A precipitagdo média anual € de 1.312,0 mm (IBGE,2016).

5.3.2 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A cidade de Guaratingueta possui uma populagao estimada em 120.000 mil
habitantes. A maioria das ruas da cidade possui pavimentacio asfaltica, dispde de
rede de coleta de esgoto e possui coleta diaria de residuos solidos urbanos. (PMG,
2016)

5.3.2.1 Limpeza Publica

No municipio de Guaratingueta, a divisdo dos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos apresenta atualmente a configuragdo descrita no Qua-
dro 02, a seguir:

Varricao de Passeios e Vias: A varricdo manual é executada por equipe do
Departamento de Servigos Urbanos da Prefeitura Municipal, composta por duplas
de varredores que se alternam nas fungdes de varrer e juntar os detritos e de reco-

Ihé-los em um veiculo utilitario do tipo Kombi (PMG, 2016).
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Manutencao de Passeios e Vias: A manutencao dos passeios e vias é
efetuada através dos servigos de capina das ervas daninhas que surgem nos pi-
sos, de rogada dos matos e de raspagem de terras e areias acumuladas nos pi-
SOS.

Estes servicos sao executados por equipe do Departamento de Servigos
Urbanos da Prefeitura Municipal, equipada com 02 (duas) rogadeiras, com perio-
dicidades e frequéncias variaveis em funcao das caracteristicas dos locais atendi-
dos e da intensidade das chuvas, que interferem na proliferagao das ervas dani-
nhas e matos e no acumulo de detritos nos pontos mais baixos das vias.

Os restos vegetais oriundos dos servigos de capina e rogada sdo encami-
nhados para a compostagem, enquanto que o restante dos detritos € disposto no
Aterro Municipal de Inertes. (PMG,2016).

Manutencao de Areas Verdes: Por areas verdes, entendem-se todos os
espacos publicos recobertos por vegetacéo rasteira ou de maior porte, como pra-
¢as, canteiros centrais e outros e sua manutencao é realizada através dos servi-
¢os de corte de gramineas e de poda de arvores.

O servigco de manutencio de areas verdes, realizado por equipe vinculada
ao Departamento de Parques e Jardins da Prefeitura Municipal, se restringe apenas
aos logradouros localizados no perimetro urbano.

Atualmente, os residuos organicos gerados na operacéo de poda de arvores
sdo encaminhados para a compostagem e os demais detritos para o Aterro Muni-
cipal de Inertes (PMG,2016).

Limpeza de Feiras Livres: A limpeza dos locais apds o término das feiras
livres realizadas no perimetro urbano, € executada por equipe do Departamento de
Servigos Urbanos da Prefeitura Municipal, através da varricdo e recolhimento dos
residuos solidos, seguidos da lavagem final dos pisos dos locais criticos.

Os detritos gerados por este tipo de limpeza séo recolhidos pela equipe de
coleta domiciliar convencional e transportados até a Estacdo de Transbordo de
Guaratingueta.

Nesta unidade, eles sao transferidos juntamente com os residuos solidos
domiciliares, dos caminhdes coletores compactadores para conjuntos formados por
cavalos e carretas, que tém menor custo unitario de transporte para médias e lon-
gas distancias, para serem transportados para o Aterro Sanitario de Cachoeira Pau-
lista (PMG,2016).
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Quadro 02: Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Grupo Atividade Executor
Varric3o de passeios e vias Prefeitura Municipal
Manutencdo de passeios e vias Prefeitura Municipal
Limpeza puablica Manutencdo de areas verdes Prefeitura Municipal
Limpeza pos feiras livres Prefeitura Municipal
Manutencdo de bocas de lobo Prefeitura Municipal
Coleta convencional Prefeitura Municipal
Coleta seletiva Cooperativa Amigos do Lixo
Residuos sdlidos domiciliares Transbordo e/ou transporte Empresa WVSA
Reaproveitamento Cooperativa Amigos do Lixo
Destinacdo final Empresa WVSA
Coleta Pref Municipall Terceiros
Residuos sdlidos inertes Reaproveitamento Prefeitura Municipal
Destinacdo final N3o informado
Coleta e transporte Prefeitura Municipal/VSA
Residuos de servicos de salde Tratamento Empresa WVSA
Destinacdo final Empresa VSA

Fonte: PMG (2016)

Observando-se o quadro, nota-se que a prépria Prefeitura Municipal assume
a execucgao de boa parte dos servigos, enquanto delega outros a empresas priva-

das e outras entidades.

5.3.3.2 Residuos Soélidos Domiciliares

Coleta e translado dos residuos: De acordo com a Prefeitura Municipal,
séo geradas cerca de 22.000 t/més de residuos solidos domiciliares, o que equivale
a pouco mais de 730 t/dia.

A coleta regular desses residuos é do tipo convencional, ou seja, coleta ma-
nual com auxilio de caminhao coletor compactador, que atende a 100% do munici-
pio, tanto na area urbana quanto na rural, com periodicidade diaria e frequéncia de
trés vezes por semana em dias alternados, sendo 2%/4%/62 e 32/5%/sabado.

Para a execucao desse servico, a Prefeitura conta com 31 funcionarios, equi-
pados com 05(cinco) caminhdes coletores compactadores, 1 trator de esteiras e 1
retroescavadeira. Além da coleta regular, ainda sdo promovidas no municipio mais

quatro tipos de coleta:
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a) Coleta em locais de dificil acesso, operada pela Prefeitura nos locais
onde os veiculos tradicionais tém dificuldade de circular devido ao gaba-
rito das vias de acesso;

b) Coleta de grandes geradores, também a cargo da Prefeitura, que mobi-
liza uma equipe acompanhada de 1 veiculo, para recolhimento dos resi-
duos de estabelecimentos que produzem lixo em volumes superiores ao
limite fixado pela municipalidade;

c) Coleta seletiva em estabelecimentos grandes geradores, realizada pela
Cooperativa Amigos do Lixo, que dispde de 11 elementos equipados com
2 caminhdes carroceria, através da qual é coletada uma média de 60
t/més de residuos reciclaveis que, apds triagem e pré-beneficiamento,
sdo comercializados por essa propria entidade; e coleta seletiva em pos-
tos de entrega voluntaria - PEV, também realizada pela Cooperativa Ami-
gos do Lixo, através da qual é coletada uma média de 3 t/més de residuos
reciclaveis que, apds triagem e pré-beneficiamento, também sdo comer-

cializados pela prépria entidade. (PMG,2016)

Transporte e Transbordo dos Residuos: O transporte dos residuos soli-
dos domiciliares nao reaproveitaveis € realizado pelos préprios veiculos coletores
até a Estacao de Transbordo de Guaratingueta, operada pela empresa terceirizada
VSA — Vale Solugbes Ambientais Ltda.

Nesta unidade, eles sdo transferidos juntamente com os residuos solidos
recolhidos durante a limpeza das feiras livres, dos caminhdes coletores compacta-
dores para 2 conjuntos formados por cavalos e carretas, por uma equipe de 7 fun-
cionarios equipados com 1 trator de esteiras para, em seguida, serem transporta-
dos para o Aterro Sanitario de Cachoeira Paulista (PMG,2016)

Reaproveitamento dos Residuos: Conforme informagdes obtidas junto a
municipalidade, a promogé&o do reaproveitamento dos residuos soélidos domiciliares
gerados no municipio ocorre de duas formas: triagem e pré-beneficiamento dos
materiais passiveis de reciclagem e compostagem dos residuos predominante-
mente organicos.

A triagem dos materiais reciclaveis e o subsequente pré beneficiamento para
comercializag&o, que atingem respectivamente cerca de 60 t/més, sédo efetuados
pela Cooperativa Amigos do Lixo, que também se responsabiliza pela sua comer-
cializagdo que esta demonstrada no Quadro 03 a seguir.
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Quadro 03: Quantidades Médias de Material Comercializado pela Cooperativa

< Quantidade Média Preco de Venda
Material (tmés) ree (RSA)
Papel/papeldo 35 350,00
Plastico mole 2 400,00
Plastico rigido 4 700,00
Embalagem PET 3 1.000,00
Embalagem Longa Vida 6 320,00
Metais ndo ferrosos 6 300,00
Vidros 7 120,00
Outros (Rejeitos) 0,5 -
Total 63,5

Fonte: COOPERATIVA AMIGOS DO LIXO, 2016.

Para isso, essa entidade conta com uma Central de Triagem e Reciclagem,
com vista na figura 01 a seguir, dotada de 1 linha de esteiras de catac&o, onde

trabalha uma equipe formada por 47 colaboradores.

Figura 01 - Barracdo da Coleta Seletiva e Triagem do Material

Fonte: COOPERATIVA AMIGOS DO LIXO, 2016

A compostagem dos residuos predominantemente organicos visa principal-
mente a manutencéo das areas verdes do municipio e, portanto se limita apenas
ao volume necessario estimado em cerca de 1 t/més, sendo realizada pela prépria

municipalidade.

Destinagao Final dos Residuos: A destinacdo final dos residuos solidos
urbanos nao reaproveitaveis do municipio se da no Aterro Sanitario de Cachoeira
Paulista, localizado na Estrada Municipal de Fiuta, km 4, bairro Jardim, municipio
de Cachoeira Paulista, a aproximadamente 4 km da malha urbana dessa cidade e
a cerca de 36 km de Guaratingueta.
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O empreendimento, que entrou em operacao em 2006, é de propriedade da
Prefeitura Municipal de Cachoeira Paulista, que terceirizou sua operagao a partir
do final de setembro de 2009 para a empresa VSA — Vale Solugbes Ambientais
Ltda.

O Aterro Sanitario de Cachoeira Paulista, demonstrado pela Figura 02 a se-
guir, esta licenciado para disposi¢gdo de residuos sélidos urbanos de classe IlA.
Esta unidade vem operando com padrao bastante satisfatério, como demonstra a
evolugdo do IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos, com pontuacgéo
maxima igual a 10,0 desde o inicio da operagao em 2006, conforme Inventario Es-
tadual de Residuos Sélidos Domiciliares, emitido em 2009 pela CETESB (PMG,
VSA, 2016).

Figura 02 - Vista Aérea do Aterro Sanitario de Cachoeira Paulista

Fonte: (VSA,2016)

5.3.3.3 Residuos Sdlidos Inertes

Os residuos solidos urbanos, convencionalmente qualificados como inertes,
abrangem os entulhos gerados pela construgao civil a partir de obras novas, refor-
mas e/ou demolicdes, devidamente isentos de madeiras e outros componentes or-
ganicos.

Os residuos solidos inertes, quando apresentados de forma organizada nos
locais das obras e/ou demoli¢des, sao coletados por 5 empresas particulares do
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tipo Tira-Entulho e, quando descartados irregularmente em terrenos baldios e prin-
cipalmente em estradas rurais, pela equipe do Departamento de Servicos Urbanos
da Prefeitura Municipal, que se utiliza de caminhdes.

Com uma producao média de aproximadamente 7.062 m3/més, os residuos
inertes recolhidos sao encaminhados para um Centro de Reciclagem, como se ob-
serva na Figura 03 a seguir, sob responsabilidade da Secretaria de Obras, onde
sao selecionados e triturados, de forma a se transformarem em matéria prima para
aplicagdo como bica corrida na pavimentagdo e manutencdo das estradas rurais
(PMG, VSA, 2016).

Figura 03 - Centro de Reciclagem de Residuos da Construgao Civil.
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5.3.3.4. Residuos de Servigos de Saude

Os residuos de servigos de saude potencialmente patogénicos sdo enqua-
drados pela CETESB como classe | — residuos perigosos, exigindo um manejo es-
pecial e, por essa razdo a SAEG se encarrega de disciplinar e fiscalizar sua sepa-
racao nos proprios locais onde sdo originados.

A Prefeitura Municipal se encarrega do seu recolhimento em 100% dos es-

tabelecimentos geradores, numa média de aproximadamente 5 t/més nos grandes
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geradores e de 2 t/més nos pequenos geradores, através de uma equipe de 1 en-
carregado, 1 motorista e 1 ajudante, equipados com 1 veiculo do tipo furgéo, devi-
damente adaptado para tal fungao.

Essa equipe conduz os residuos até a Estacdo de Transbordo de Guaratin-
gueta onde, separadamente dos demais residuos comuns, eles sao transferidos
para veiculos da empresa terceirizada ATT Ambiental Tecnologia e Tratamento
Ltda. para o transporte até a unidade de tratamento.

Para o tratamento das cerca de 7 t/més, a municipalidade se utiliza de duas
opgdes tecnoldgicas igualmente recomendaveis do ponto de vista ambiental: trata-
mento por inertizacido através de micro-ondas ou destrui¢cao térmica através da in-
cineragcédo (PMG, 2016)

De uma forma geral, pode-se afirmar que os servigos relacionados a limpeza
urbana e ao manejo dos residuos sdlidos, efetuados no municipio, atendem as ne-
cessidades da comunidade.

Apenas merecem atencao, por ndo terem sido melhor detalhadas, as condi-
¢bes operacionais e ambientais do Aterro Municipal de Inertes tendo em vista que,
se nao devidamente adequadas, principalmente quanto a estabilidade do macico e
a drenagem das aguas superficiais, podem resultar em degradagdo do meio ambi-
ente adjacente através da erosédo de encostas e do assoreamento das drenagens
e cursos d’agua.

Também € motivo de preocupacao o fato do municipio contar com apenas 1
veiculo para coleta dos residuos de servigos de saude, ou seja, sem reserva téc-
nica, servigo este de primeira necessidade, que n&do pode ficar sujeito a desconti-
nuidade, sob o risco de proliferacdo de virus e bactérias prejudiciais a saude pu-
blica.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 AVALIAGCAO DOS DADOS REFERENTES AO GERENCIAMENTO DOS RSU

Existe uma tendéncia ao aumento da geracgéo de residuos na cidade de Gua-
ratingueta, motivada pelo aumento do consumo da populacgéo flutuante e do desen-
volvimento socioecondmico local, considerando que o municipio apresenta um in-
dice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,798, sendo o 47° maior valor de IDH
do pais (PNUD,2010)
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6.1.1 Residuos Domiciliares Umidos

A Tabela 1 apresenta a estimativa de geragcado de RSU e do volume de rejei-
tos a serem enviados para aterro pelo municipio de Guaratingueta, para os proxi-
mos 30 anos.

Tabela 1 — Geragao de residuos solidos urbanos e volume de rejeitos a serem en-
viados para aterro no periodo de 30 anos, pelo municipio de Guaratingueta

T;:#g%? Quantidade de residuos para disposicdo final em aterro oot
Ano {lixo+solo)
ey Volume Volume Acumulado anual | Volume acumulado acumulado (m)
(tdia ') {tano ') (t) no aterro (m?)
2014 114057 38,601 14.454 14.454 24.080 30.112
2015 114.753 39,842 14.542 28.996 48.327 £0.409
2016 115.453 40,085 14.631 43.627 72712 90.891
2017 116.157 40,330 14.720 58.348 97.248 121.558
2018 116.866 40,576 14.810 73.158 121.830 152.412
2019 117.578 40,823 14.900 £8.058 146764 183.455
2020 118.296 41,072 14.991 103.050 171.750 214687
2021 119.017 41,323 15.082 118.132 196.888 246.110
2022 119.743 41,575 15.174 133.307 222179 277.724
2023 120474 41,828 15.267 148,575 247 625 309.531
2024 121209 42,084 15.360 163.935 273.225 341.532
2025 121.948 42,340 15.454 179.389 208.083 373.728
2026 122692 42,599 15.548 194.938 324 897 406.121
2027 123.440 42,858 15.643 210581 350.969 433711
2028 124.193 43,120 15.738 226.320 377.200 471.500
2029 124 951 43,383 15.834 242155 40350 504.489
2030 125713 43,645 15.931 255.086 430.144 537.680
2021 126.480 43,914 16.028 274.115 456.858 571.073
2032 127.251 44,182 16.126 200.241 483735 £04.669
2033 128.028 44,451 16.224 306 466 510776 638.471
2034 128.808 44,722 16.323 322789 537.982 £72.478
2035 129594 44,995 16.423 339.212 555.354 706.693
2035 130.385 45,270 16.523 355736 5928594 741117
2037 131.180 45 546 16.624 372.360 620.601 775.751
2028 131.980 45,824 16.725 389.086 648477 810.596
2039 132.786 46,103 16.827 405913 676.523 845653
2040 133.595 46,384 16.930 422 844 704740 880.925
2041 134.410 46,667 17.033 439877 733.129 916.411
2042 135.230 46,952 17.137 457 015 761681 952 114
2043 136.055 47,238 17.242 474 257 790428 988.035

Fonte: (PMG, 2016).

Com base nestes dados foi possivel verificar que a geragéo de residuos so6-
lidos domiciliares pelo municipio de Guaratingueta ao longo de trinta anos podera
resultar em um volume acumulado total de 790.428 m3 de residuos umidos. Caso
este montante nao seja reduzido, pela diminuigdo de geragéo ou por praticas como
a compostagem e a reciclagem, como estabelece a Lei 12.305/2010, o volume de
aterro necessario sera de 988.035 m3, o que diminuira sua vida util. Na avaliagao
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do gerenciamento de residuos umidos adotado no municipio de Guaratingueta, ve-
rificou-se que um grande passo foi dado com o encerramento da disposic¢ao ilegal
de residuos em lixao e envio para o aterro municipal de Cachoeira Paulista.

A geracao de residuos domiciliares e sua disposicdo em aterro devem ser
minimizados para aumentar a vida util do aterro regional, e para atender a PNRS
que estabelece que somente os rejeitos devem ser dispostos em aterros (PMG,
2016).

6.1.2 RESIDUOS DOMICILIARES SECOS OU RECICLAVEIS

De acordo com os dados fornecidos pela Servicos Auténomos de Agua e
Esgoto de Guaratingueta, no ano de 2013, foram separados em triagem 2 t dia,
pelos 47 cooperados em atividade, com diversos tipos de materiais reciclaveis, ori-
undos de grandes geradores parceiros, como comerciantes e industrias locais e,
principalmente, da coleta seletiva municipal. A tabela 2 a seguir demonstra os re-
siduos gerados no municipio, e as projegdes para 0s proximos anos.

Tabela 2 — Cenario futuro da geracéo de residuos reciclaveis nos proximos 30
anos pelo municipio de Guaratingueta (SP)

Ano i‘:glll:;glu Residuos gerados em Guaratingueta (SP)
Volume Volume Acumulado efetivamente
Sl (t dia™) (t ano™) kel st £ reciclavel® (f)

2014 114.057 70,715 25.811 25.811 5.593
2015 114753 71,147 25968 B1.F79 11.220
2016 115453 [AWELS 26.198 77.978 16.897
2017 116.157 72,017 26.286 104.264 22584
2018 116.866 T2 457 26.446 130711 28.325
2019 117578 72,899 26.608 157.319 34.091
2020 118.296 73,544 26.843 184162 39.908
2021 119.017 73,791 26.933 211.096 45 744
2022 119.743 74,241 27.097 236.194 51.616
2023 120474 74,694 27.263 2656.457 h7.524
2024 121209 75,355 27.504 292 962 63 484
2025 121.948 75,608 27.506 320559 69,465
2026 122 692 76,069 27 768 348324 7H.481
2027 123440 76,533 27 934 376258 81.535
2028 124183 77,211 28.181 404 440 87.642
2029 124951 77,470 28.276 432717 93.769
2030 125713 77,942 28.448 461 165 99 934
201 126.480 78,418 28.622 489788 106.137
2032 127251 79,112 28.875 5158.664 112.394
2033 128.028 79377 28.972 h47 636 118672
2034 128.809 79,861 29149 576.786 124 9859
2035 129584 80,348 29.327 606.113 131.344
2036 130.385 81,060 29 h86 636700 137.756
2037 131.180 81,232 29.686 665.386 144188
2038 131.980 81,6828 29.867 695253 150.661
2039 132786 82327 30.049 726303 167173
2040 133585 83,056 30.315 755.618 163.742
2041 134 410 83,334 30.417 T86.035 170.333
2042 135230 83,843 30.602 816.638 176.965
2043 136.055 84 354 30.789 BAT 427 183.637

* A Porcentagem efetivamente recicliavel é de 21, 67%, conforme Hamada (2010).

Fonte: SAEG, (2013).
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A composigao dos residuos que passam pela central de triagem municipal,
apresenta em média, 56,7% de residuos umidos, que podem ser compostados e
dos 43,3% restantes somente 21,67% sao reciclaveis e os rejeitos que sobram
desta separacdo devem ser enviados ao aterro sanitario, como pode ser observado
na Tabela 3.

Tabela 3 — Composigéo gravimétrica dos residuos domiciliares de Guaratingueta

Porcentagem
Residuos gerados 100%:
Gravimerria
Components Porcentagem _Edm pezo (baze % Relativa % efetivamente
umida) Vidvel Vidvel
Fesiduos tmidos 56,70% Compostavel B0% 4536%
Papel 11,30% Reciclavel 46% 5,206
Papelic 8405 Feciclavel B0% 6.72%
Aluminio 2305 Reciclavel 8% 225%
Vidro 1405 Reciclavel 47% 0.66%%
PET 3,005 Reciclavel 56% 28050
Plasticos 10,40% Eeciclavel 21% 2.18%
Apos 3205 Reciclavel 49°% 1.57%
Longawda 1305 43,30% Racicldvel 22% 0.25%%
Soma 100.00% 11,67%

Fonte: (PMG, 2016)

A geracgéao de residuos domiciliares tende a aumentar devido a varios fato-
res, como o aumento da renda dos municipes, que traz consigo um maior consumo
e, por consequéncia, maior descarte de residuos umidos e secos, embalagens e
materiais diversos.

A Tabela 4, a seguir demonstra os calculos de um cenario futuro para os

proximos 30 anos:
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Tabela 4 — Cenario futuro da geragao de residuos reciclaveis nos proximos 30 anos
pelo Municipio de Guaratingueta (SP)

Ano I:';E“n};g;; Residuos gerados em Guaratingueta (SP)
Total ?t“;;.‘l‘ﬂ;’f ::';]:::_11? Acumulado anual (t) Acum:::ili]u;ﬁgﬁ;nmte

2014 114.057 70,715 22811 23,811 3.593
2015 114.753 71,147 25.968 91.779 11.220
2018 115.453 [N 26.193 77973 16897
2017 116.157 7207 26.286 104.264 22.594
2013 1168566 72 457 26.446 130.711 28.325
2019 117578 72,599 26.608 157.319 34081
2020 118.296 73,544 26.843 154.162 39.905
2021 1189.017 73,7 26.933 211.096 45.744
2022 119,743 74,241 27.087 235194 51.615
2023 120,474 74 694 27.263 263457 37.524
2024 121.209 75,355 27.504 292 962 63.454
2025 121.945 75,608 27.596 320559 G9.445
2026 122692 76,069 27.765 345324 75.481
2027 123.440 76,233 27.934 376258 &1.535
2028 124193 77211 26.181 404.440 a7 642
2029 124.951 77470 28.276 432717 93.759
2030 125713 77 942 26.445 461.165 95.934
2031 126450 78413 28.622 458.788 106.137
2032 127.251 112 26.875 518.664 112.394
2033 128.028 79,377 28.972 547 636 118,672
2034 128.509 79,861 29.149 576756 124.989
2035 129,504 a0 343 29327 606.113 131344
2036 130,385 &1,060 28.586 §33.700 137.756
2037 131150 81,332 29.636 665,386 144.139
2033 131.980 1,628 28.867 §93.253 150.661
2035 132.756 82 327 30.045 725.303 157173
2040 133.595 43,056 30.315 793618 163.742
2041 134.410 83,334 304NT 766.035 170.333
2042 1353.230 83,643 30.602 816.638 176.965
2043 136.055 a4, 354 30.759 a47 427 183.637

* A Porcentagem efetivamente reciclavel & de 21_67%, conforme Hamada (2010).

Fonte: (PMG, 2016)

A Tabela 5 a seguir, apresenta a composi¢ao gravimeétrica dos residuos reci-

claveis, de acordo com o balancete anual do ano de 2013 da Cooperativa Amigos

do Lixo de Guaratingueta.
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Tabela 5 — Composigéo gravimétrica dos residuos reciclaveis do municipio

Material Quantidade (t més'I) Preco de venda (RS t'l)
Papelio 22 490.00
Papel 6 530.00
Acos 4 500.00
Aluminio 5 2.800.00
Vidros 6 180.00
Plastico rigido 5 1.700.,00
Plastico filme 3 1.800.00
PET 3 1.850.00
Longa Vida 4 250.00
Total 60

Fonte: COOPERATIVA AMIGOS DO LIXO, 2016

A partir desta tipificagéo, teriamos o pregco médio de R$ 916,89 para uma
tonelada de material na Cooperativa Amigos do Lixo de Guaratingueta, e a partir
do calculo do volume de materiais que efetivamente passaram por triagem e foram
reaproveitados para venda, também pode-se aplicar a teoria da curva ABC.

A aplicacao da curva ABC possibilitou identificar dentre os materiais traba-
Ihados pelos cooperados, os que resultam em maior retorno financeiro, os que tém
menor rentabilidade e os que apresentam significancia financeira intermediaria.
Com o calculo das classes ABC ¢ possivel melhorar a gestdo da cooperativa mu-
nicipal, enquanto negdcio, que se traduz em renda para 47 familias no municipio.

Considerando que somente 21,67% dos residuos domiciliares coletados po-
dem ser efetivamente reciclados, o municipio de Guaratingueta pode reciclar 15,32
t dia-1 com retorno financeiro médio de R$ 14.050,37 dia-1 considerando o valor
médio de R$916,89 para a tonelada comercializada em Guaratingueta.

Quanto aos possiveis ganhos do municipio, seria interessante a instalagéo
de uma usina de reciclagem com maior capacidade, visando atender também as
cidades vizinhas no aproveitamento de materiais.

Os 114.057 habitantes do municipio de Guaratingueta (SEADE, 2013) so-
mados aos habitantes das cidades do entorno, resultam em uma populacéo que
nao justifica e torna inviavel o aproveitamento de energia por meio de incineragao
em decorréncia da queima do volume de lixo.

Por outro lado, este fator justifica o investimento na melhoria da gestao da
central de triagem de materiais reciclaveis.

O método da curva ABC foi eficiente para indicar que o valor atualmente
arrecadado com a venda de materiais reciclaveis no municipio tem grande potencial
para aumentar, pois o valor médio diario de venda é da ordem de R$ 1.833,78 nos
dias atuais, ou seja, a eficiéncia da coleta e triagem deve e pode ser incrementada
em 766% com a totalidade da reciclagem possivel de ser executada diariamente.
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Dentro dos proximos trinta anos, serdo geradas 847.427 toneladas de resi-
duos no municipio de Guaratingueta, das quais 183.637 toneladas podem ser reci-
cladas.

Para que a triagem de materiais reciclaveis do municipio tenha melhor apro-
veitamento e traga maiores dividendos aos cooperados, € necessario dar maior
atengao administrativa para que a venda dos materiais classificados como A, seja
melhor negociada, mais frequente e em maior volume de fardos, como € o caso do
aluminio e do papelédo, que sdo os materiais de maior retorno financeiro para a
central de triagem. Apesar disso, ndo se deve preterir os demais materiais coleta-

dos.

6.1.3. RESIDUOS COMPOSTAVEIS

Com a compostagem de todo o volume de residuos umidos coletados em
domicilios e oriundos da coleta seletiva, excluindo somente os rejeitos, seria possi-
vel a retirada de cerca de 84% do volume de residuos, que atualmente s&o desti-
nados ao aterro sanitario do municipio de Cachoeira Paulista.

Com base nestas previsdes, verificou-se que a otimizagao da central de tri-
agem, priorizando administrativamente os materiais denominados de classe A pela
curva ABC possibilitara o atendimento da Lei Federal 12.305/2010 da PNRS e o
retorno financeiro aos coopera dos da central de triagem municipal. Além disso, a
diminui¢do do volume de residuos umidos destinados ao aterro sanitario de Cacho-
eira Paulista, para apenas 16% do que atualmente é aterrado, podera reduzir dras-

ticamente os custos do municipio com essa disposi¢ao (VSA, 2015).

6.1.4 Residuos Sdélidos Inertes

A geracédo dos residuos sdlidos inertes também pode ser associada direta-
mente a evolugdo da populagéo residente, cujo crescimento estimula a construgao
civil e a verticalizacao.

Cabe a municipalidade apenas o gerenciamento dos residuos solidos inertes
descartados irregularmente nas vias e logradouros publico.

Porém, para evitar essa pratica, € comum a municipalidade colocar disposi-
tivos a disposicao da comunidade, em locais adequados, para o recebimento desse
tipo de residuos, comumente chamados de “ecopontos”.

Compreendem os servigos de coleta de residuos solidos inertes a retirada
dos materiais descartados irregularmente e o recolhimento e translado dos entulhos
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entregues pelos municipes nos “ecopontos”. Portanto, a paralisagdo do servigo de
coleta deste tipo de residuo engloba ambos os recolhimentos, bem como a opera-
¢ao dos “ecopontos”.

No que se refere aos servigos de triagem e pré-beneficiamento de entulhos
reaproveitaveis e de operacao de aterro de inertes, as interrupgdes costumam estar
associadas a pequenas greves dos funcionarios publicos envolvidos nestes servi-
GOS.

No caso do aterro de inertes, a paralisacdo do servico também pode ocorrer
devido a demora na obtencao das licencas necessarias para a sobre elevagao e/ou
a ampliacdo do aterro ja que, pelas caracteristicas desse tipo de residuos, ndo exis-
tem ocorréncias com efluentes liquidos e gasosos.

Além disso, com a diretriz da nova legislacao federal de somente permitir a
disposigao final dos rejeitos ndo reaproveitaveis, tais materiais que ja ndo sédo am-
bientalmente agressivos ainda terdo suas quantidades progressivamente reduzidas
na medida em que o mercado consumidor de agregado reciclado for se consoli-
dando (PMG, 2016).

Apesar desses atenuantes, justifica-se a necessidade de se dispor este tipo
de materiais de forma organizada num aterro de inertes, para evitar que eles sejam
carreados pelas aguas de chuva e acabem se sedimentando nos baixios, assore-
ando as drenagens e corpos d’agua.

Do ponto de vista técnico, a unica ocorréncia que pode exigir uma maior
atengao do Plano de Contingéncia € uma eventual ruptura dos taludes e bermas,
resultante da deficiéncia de projeto e/ou de execugédo da configuragédo do aterro,
mesmo tendo a massa uma consisténcia altamente homogénea ou no recobrimento
com gramineas (VSA, 2016).

O quadro abaixo mostra os principais tipos de ocorréncias, as possiveis ori-
gens e as agdes a serem realizadas para os servigos relacionados a residuos soli-

dos inertes:

Quadro 04: Planos de Contingéncias —_Servigos para Residuos Sdlidos Inertes

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

« Contratacéo de empresa prestadora

Greves de peguena . .
. Peq destes servicos de forma continua e se

Descontinuidade da coleta, duracéo, necessario, em situacdo emergencial,
transporte e tratamento de « Paralisactes por . Contratag‘,éo emerggncial de gémpreéa
residuos de servigos de saude tempo

terceirizada especializada, caso haja

indeterminado. o A
paralisacéo dos funcionarios.

Fonte: (PMG, 2015).
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6.1.5 Residuos de Servicos de Saude

Com relagao aos residuos de servigos de saude, constitui dever da munici-
palidade apenas a gestdo da parcela gerada em estabelecimentos publicos, ca-
bendo aos geradores privados o equacionamento do restante dos residuos.

Porém, devido a alta periculosidade no manuseio desse tipo de residuos, sua
coleta, transporte e tratamento sdo sempre realizados por equipes treinadas e de-
vidamente equipadas com os EPI's (equipamentos de protecdo individual) neces-
sarios, dotadas de veiculos e materiais especialmente adequados para essas fun-
coes.

Logo, a tarefa da municipalidade limita-se ao gerenciamento administrativo
do contrato com a empresa terceirizada, e o risco de descontinuidade se resume a
greves ou paralisagdes da propria prestadora de servigos ou de seus funcionarios.

Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que requerem recur-
sos materiais e humanos especiais, ndo é recomendavel que se desloquem equi-
pes da propria municipalidade para cobrir qualquer deficiéncia de atendimento.

Os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem
realizadas para os servicos relacionados a residuos de servigos de saude estdo no

quadro a seguir

Quadro 05: Planos de Contingéncias—Servigos Relacionados a Residuos de Ser-
vigos de Saude

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias

« Contratacdo de empresa prestadora

Greves de pequena : ,
i peq destes servicos de forma continua e se

Descontinuidade da coleta, duracao; necessario, em situac&o emergencial;
transporte e tratamento de « Paralisacbes por . Contrata(;,élo emerggncial de gémpreéa
residuos de servicos de salde tempo

terceirizada especializada, caso haja

indeterminado. o e
paralisacéo dos funcionarios.

Fonte: (PMG, 2015).

7 CONCLUSOES

A preocupagao com os residuos solidos surge como de grande importancia,
uma vez que a destinagéo correta e sensata, ecoldgica e sanitariamente, em fungao
dos milhdes de toneladas geradas diariamente pela humanidade, pode minimizar o
impacto ocasionado pela sociedade sobre o meio ambiente.
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Este fato torna-se bem observado quando se sabe que o Brasil produz, di-
ariamente, cerca de 100 mil toneladas de lixo — 0 equivalente a uma fila de cami-
nhdes de 5 toneladas de capacidade ocupando uma distancia equivalente a 10
pontes Rio-Niterdi. Cada brasileiro gera em média 500 gramas de lixo diariamente,
que podem chegar a mais de 1 kg dependendo do poder aquisitivo e do local em
que mora (Farias, 2003). Em algumas cidades brasileiras, quase que a metade do
lixo ndo é coletada, mas disposta de forma irregular, de qualquer maneira nas ruas,
em terrenos baldios, rios, lagos, mar, entre outros locais.

Para tal, considerando o conceito de desenvolvimento sustentavel, que se
apoia nos modos de produg&o e consumo viaveis em longo prazo para o0 meio am-
biente, a gestdo de deste “lixo” deve ser racional quanto aos recursos naturais, a
reducdo da quantidade de residuos gerados, sua valorizagao e a minimizagao dos
riscos associados ao tratamento e destinagao final.

No Brasil, atribuiu-se a classificagdo segundo a NBR 10.004 — Residuos So6-
lidos -, de 1987, da ABNT (Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas, que norma-
tiza providéncias no sentido da classificacédo dos residuos que o compdem) — a
denominacéao de “residuos solidos”.

De acordo com a referida norma, Residuos Sélidos sdo todos aqueles resi-
duos nos estados solido e semissolido que resultam da atividade da comunidade
de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, de servigos, de varrigao ou
agricola.

A gestao de residuos sdélidos municipal € um sistema que administra os re-
siduos sélidos produzidos em toda a area municipal n&o industrial; residuos classe
[I-A provenientes de restos de varrigdo (de ruas, avenidas, etc.), organicos de fei-
ras, podas, entre outros, residuos de servigo de saude (Classe |), residuos inertes
(Classe 1I-B); contemplando os métodos de coleta, transporte, tratamento, e dispo-
sicao final destes, além de iniciativas de cunho educativo que visem conter a pro-
dugao descontrolada e incentivos para agao corretiva da disposigao irregular.

Atualmente, na maioria das cidades brasileiras, o lixo ainda é descartado de
forma irregular em lixées ou terrenos baldios, podendo provocar a degradagéo am-
biental.

A problematica dos residuos nado se restringe apenas a questao da destina-
cao final dos mesmos, a falta de conscientizagao da populacéo diante dos proble-
mas relacionados aos residuos, € o ponto de maior importancia a ser trabalhado

pelos agentes publicos.
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Segundo FRITSCH (2000), produzir residuos é inerente ao ser humano, des-
tina-los adequada e satisfatoriamente € o maior desafio das administracdes publi-
cas e essa atividade ndo pode ser exercida sem a colaboracdo direta do municipe.

Ao se considerar o crescimento populacional brasileiro, tem-se uma cres-
cente geracao de residuos, com uma média que situa-se entre 500 g a 1 kg de lixo
gerado / pessoa / dia. Desta forma conclui-se que diariamente sao produzidos mi-
Ihares de toneladas de lixo nas cidades brasileiras, refletindo, assim, o quadro dra-
matico enfrentado pelas prefeituras municipais, ja que a produgao de lixo € continua
e n&o ha disponibilidade de areas apropriadas e legalmente habilitadas para a dis-
posicao final dos residuos.

A partir disso, entende-se que a problematica maior relacionada aos resi-
duos esta concentrada nas atitudes da prépria sociedade. Quanto maior a quanti-
dade de lixo gerada por uma cidade, maiores sao os gastos com ele. Por isso,
incentivar a redugao da geracéo de residuos € uma das estratégias para que os
municipios consigam reduzir suas despesas, no que se refere aos gastos coma a
coleta, tratamento e disposigao final destes.

No caso do municipio de Guaratingueta, a adog&o de diretrizes, que integram
a caracterizagdo dos residuos coletados, a adogédo de reciclagem, a disposigéo
adequada dos residuos, a adoc¢ao de politicas de educagcao ambiental, assim como
o incentivo a exploragao dos beneficios econédmicos advindos da reciclagem, per-
mitira a superacéo de problemas advindos do gerenciamento dos seus residuos,
melhorando ainda mais sua gestao, alcangado um desenvolvimento mais susten-

tavel para a cidade num todo.

THE MANAGEMENT OF SOLID URBAN WASTE:
A CASE STUDY IN THE MUNICIPALITY OF GUARATINGUETA

ABSTRACT

This study aimed to analyze the current situation of solid waste management in the
City Hall of the municipality of Guaratingueta, identifying the main aspects that
should be considered for proper management of solid wastes, looking to follow the
guidelines of law No. 12,305/10, establishing the national solid waste policy (PNRS).
The main studies and parameters used for the preparation of this work were the
diagnostics of the services provided and the manner of its execution, the typification
of solid waste. This work counted with the collaboration of the municipality of
Guaratingueta, "friends of' Cooperative, autonomous Water Services of
Guaratingueta, among other professionals in the field. This study generated
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knowledge about the current situation of the management of solid urban waste in
the municipality of Guaratingueta, through the Situational diagnosis and evaluation
of opportunities for improvement. It was found that to meet the Brazilian solid waste
policy the municipality needs to adopt the practice of composting, which in addition
to economic viability is advantageous for adding value to the waste, generate new
jobs and, especially, to increase the service life of landfills and improve environmen-
tal conditions.

KEYWORDS: municipal solid waste, waste management, recycling
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