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Resumo

A atividade de exploragao e producédo maritima de petrdleo no Brasil cresceu substancialmente na
ultima década em fungao da abertura do mercado interno a empresas estrangeiras. Esta atividade,
por ser considerada de alto impacto no ambiente, € regulamentada ambientalmente por um
licenciamento especifico em ambito federal, que estabelece a implementagdo de programas
ambientais, entre eles um rigoroso projeto de controle da polui¢do cujo escopo abrange o controle
de despejo de efluentes, langamento de emissdes e descarte de residuos. Este estudo pretende
expor o cenario atual referente ao gerenciamento de residuos gerados nas atividades de
exploracdo maritima de petroleo no Brasil, as tecnologias disponiveis e utilizadas com maior
frequéncia, eventuais pontos de melhoria, sugerir medidas para a otimizagdo do processo de
logistica voltada a destinagao final dos residuos, utilizando indicadores cuja base de dados foi
obtida através dos registros gerados nos anos de 2010 e 2011, nas atividades de Perfuracao,
Producao e Escoamento da SHELL Brasil Petréleo Ltda.

Palavras chave: programas ambientais; exploragdo maritima de petréleo; residuos sélidos em
plataformas; logistica reversa.

1. Introdugao

Conhecida como Lei do Petroleo, a Lei Ordinaria 9.478 de 06 de agosto de 1997 foi
um marco estabelecido pelo governo brasileiro, que através da implementacdo de um
dispositivo legal, permitiu a empresas multinacionais operarem em territorio brasileiro a
atividade de Exploragao e Producgao de petréleo. Com o crescimento desse segmento, se
elevou também o numero de unidades maritimas instaladas em alto mar, bem como o
quantitativo de pessoas trabalhando na modalidade offshore, tendo como consequéncia
direta da expansdo desse segmento, bem como o impacto ambiental ocasionado pela
geracgéao de residuos e descarte de efluentes oriundos das atividades.

Ambientalmente esta atividade é regulamentada por um licenciamento especifico em
ambito federal, através do 6rgéo executor IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis), que apds conceder as respectivas Licengas de
Operacéo as empresas concessionarias de blocos exploratérios e de campos de producao,
estabelece a implementagéo e o desenvolvimento de uma série de programas ambientais,
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entre eles um rigoroso Projeto de Controle da Poluigdo cujo escopo abrange o controle de
lancamento de efluentes, emissdes de poluentes atmosféricos e descarte de residuos.

2. O Projeto de Controle da Poluigao

Até o ano de 2008, as etapas relacionadas ao Projeto de Controle da Poluigéo,
estavam vinculadas ao envio de um relatério anual ao 6rgdo ambiental, cujos indicadores
reportados, eram definidos e vinculados ao processo de emissao e renovagao da Licenca
de Operacao de cada empreendedor.

A concessao de novos blocos exploratérios acarretou a entrada de novas empresas
no pais. Assim, preocupado com o incremento dos impactos ambientais causados pelo
aumento das atividades de Exploragdo e Produgdo de petréleo, e objetivando a
padronizagao dos Programas Ambientais, em 09 de Outubro de 2008, o IBAMA definiu
regras mais rigidas para o controle dessas atividades. Através da padronizagdo dos
Projetos de Controle da Poluigdo, cujas premissas foram definidas pela Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 08/08, sendo esta integralmente substituida em 22 de margo de
2011, pela Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, e esta segunda verséo, utilizada
até a data de fechamento desse estudo.

Esta Nota Técnica determina, que o empreendedor reporte os quantitativos dos
residuos gerados, armazenados e destinados, as formas de tratamento e disposigao
utilizadas, além de requerer a definicdo de metas quantitativas para a redugao da geracgao
dos residuos nas atividades de producdo e metas percentuais para a disposicdo dos
residuos nas atividades de perfuragcdo. No escopo destinado ao gerenciamento de
residuos, esta nota define que as informacgdes deverado ser reportadas em um modelo de
relatério especifico, disponibilizado pelo IBAMA, nos periodos pré-definidos, conforme
especificado na tabela 01:

Tabela 01. Descri¢ao dos periodos para a entrega dos relatérios de controle da polui¢ao.

DESCRIGAO ATIVIDADE PERIODO DE REPORTE
Perfuragcao em carater
descontinuado

60 dias apo6s o término do projeto

90 dias apo6s o término do ano de
reporte
90 dias apods o término do ano de
reporte

Perfuragdo em carater continuado

Producao e Escoamento

Os relatérios ambientais contendo os indicadores deverdo ser elaborados
obedecendo a localizagdo geografica definida pelo 6rgdao ambiental. Os empreendimentos
deverao ser identificados de acordo com sua localizagdo, e os relatérios deverdo ser
elaborados obedecendo a sua atividade e localizacdo. As delimitagdes da localizagcdo dos
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empreendimentos possuem coordenadas especificas, divididas da seguinte forma,
conforme demonstrado na tabela 02 e figura 01:

Tabela 02. Regionalizacéo e Estados participantes

REGIAO ESTADOS
Rio Grande do Sul e Santa
01 )
Catarina
Santa Catarina, Parana e Sao
02
Paulo
03 Sao Paulo e Rio de Janeiro

04 Rio de Janeiro
05 Espirito Santo e Bahia

06 Bahia
07 Sergipe e Alagoas
08 Pernambuco e Paraiba

09 Rio Grande do Norte e Ceara

Piaui, Maranhao, Para e
10 ,
Amapa

Figura 01. Regionalizagdo geografica
Fonte: CGPEG/DILIC/IBAMA N° 07/11 (2011,
p.04)

A gestdo dos residuos voltada ao atendimento dessa regulamentagdo exige a
elaboracdo de indicadores ambientais, que possibilitem acompanhar e gerenciar
continuamente os valores a serem reportados, e principalmente, avaliar os percentuais
relacionados as metas definidas pelo empreendedor. Atender essas metas exige a adogao
e manutengao de um rigoroso sistema de gestdo ambiental nos locais onde ha geracao de
residuos, através da identificagdo dos tipos de residuos gerados, bem como dos
respectivos quantitativos.

3. Caracterizagao das Atividades

Na pratica, o processo de geragcdo de residuos nas atividades de exploragao,
produgao e escoamento ocorre conforme esquema abaixo:

UNIDADE ‘ EMBAI;EACGES - BASE DE APOIO
MARITIMA APOIO TERRESTRE
/

Figura 02. Logistica de geragao e transporte maritimos de residuo
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3.1. Unidade Maritima:

Unidade offshore licenciada para as atividades de exploragao e/ou producao de
petroleo. Comumente, nas atividades de perfuragao, sao utilizadas plataformas flutuantes
semissubmersiveis ou navios-sondas. A perfuracido € a etapa do processo em que é
gerado o maior quantitativo de residuos, principalmente os considerados perigosos. Nas
atividades de produgdo e escoamento sdo utilizados preferencialmente navios do tipo
FPSO (unidade flutuante de produgdo e armazenamento). Plataformas fixas ou
semissubmersiveis sdo também muito utilizadas no Brasil.

Os residuos gerados nas unidades sao registrados por tipologia, através de um formulario
préprio para o transporte maritimo de residuos, depois transferidos para a embarcacgao de
apoio.

3.2. Embarcagoes de apoio:

Barcos rebocadores dedicados, por projeto ou ndo, as atividades de exploragao,
producdo e escoamento. Sdo utilizados na logistica de envio e recebimento de materiais
para as unidades maritimas, como também no transporte dos residuos gerados nas
unidades. Também sao gerados residuos nessas embarcacdes, de forma que devem
obedecer a mesma sistematica adotada pelas unidades maritimas para fins de
identificacdo dos residuos;

3.3. Base de apoio terrestre:

Instalagéo portuéria destinada ao suporte logistico das atividades offshore. E neste
local onde é realizado o desembarque dos residuos gerados pelas unidades maritimas e
embarcacdes de apoio. A base de apoio terrestre também ¢é utilizada como local para o
armazenamento de produtos quimicos utilizados nas atividades de perfuragdo, bem como
no suporte as operacgdes de limpeza dos compartimentos das embarcacgdes utilizados para
o transporte de produtos quimicos, e no transporte a granel dos residuos liquidos ou
pastosos. Uma vez desembarcados, os residuos sdo pesados e encaminhados para
tratamento e ou disposigao final.

Até o fim do ano de 2011, a SHELL Brasil Petréleo Ltda., mantinha operacdes em
03 areas maritimas distintas, conforme distribuicdo apresentada na tabela 03 e figura 03:

Figura 03. Localizag&o dos blocos maritimos exploratérios operados pela SHELL Brasil Petréleo Ltda., e das
bases portuarias de apoio terrestre, localizadas nos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo
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Tabela 03. Descri¢ao dos projetos da SHELL Brasil Petréleo Ltda.

AREA DE x
CONCESSAO ATIVIDADE REGIAO

Perfuragcao em carater

BC — 10 continuado ' 05
Producao em carater
continuado
Perfuragcao em carater

., continuado

Bijupira & Salema Produgao em carater 05
continuado

BM-S-54 Peﬁuragao em carater 03
descontinuado

Figura 03. Localizagdo dos blocos maritimos exploratérios operados pela SHELL Brasil Petréleo Ltda., e das
bases portuarias de apoio terrestre, localizadas nos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo

4. Identificacao e Classificacao dos Residuos

Nas atividades de exploragdo e producédo de petréleo e gas natural offshore sao
gerados residuos oriundos tanto do processo, bem como de origem humana, referente aos
tripulantes que trabalham nas plataformas e navios. Como medida de mitigacdo, bem
como visando a reciclagem do maior quantitativo possivel dos residuos gerados, o érgao
ambiental estabeleceu a implementagcdo de programas de coleta seletiva a bordo dos
locais de geragcdo, de modo a segregar o maior quantitativo possivel de residuos
reciclaveis, possibilitando assim, o envio para o tratamento e destinagcdo que causem
menos impacto no ambiente e possibilitem o retorno do residuo a cadeia de consumo,
através do processo de logistica reversa pos-consumo.

Comparado ao quantitativo de residuos perigosos gerados, os residuos reciclaveis,
ou nao perigosos representam uma parcela minima do total de residuos gerados.
Entretanto, necessitam de igual ateng&o por parte das empresas operadoras.

Uma vez desembarcados, a empresa responsavel pelo empreendimento onde os
residuos foram gerados devera assegurar que 0S mesmos sejam classificados e
quantificados, registrando-se o local de geragdo dos mesmos.

4.1. Classificagao quanto ao tipo:

Visando o atendimento a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, os residuos
deveréo ser classificados de acordo com as seguintes diretrizes estabelecidas pelo érgao
ambiental, conforme dados apresentados na tabela 04:
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Tabela 04. Aspectos identificados na geragao do residuo

ETAPA ASPECTO

Classificagao por unidade
geradora

Nomenclatura pré-estabelecida

Classificagao - NBR 10004/2004

Geracao dos Residuos

Quantitativos descritos em Kg

4.2. Classificagao por unidade geradora:
Tem por finalidade identificar o local da geragao dos residuos, seja nas unidades
maritimas, embarcagdes ou bases de apoio.

4.3. Nomenclatura pré-estabelecida:
O o6rgao ambiental pré-definiu a nomenclatura dos tipos de residuos gerados com
maior frequéncia nas atividades de perfuracio, produgao e escoamento, assim, de acordo

com a tabela 05, estima-se que sejam gerados os seguintes tipos de residuos.

Tabela 05. Tipologias de residuos em fungao da classificacdo estabelecida pela Norma Técnica NBR
10004/2004.

CLASSIFICACAO NBR

TIPOLOGIA DO RESIDUO 10004/2004

Residuos Oleosos

Residuos Contaminados

Tambor contaminado

Lampada fluorescente Classe |
Pilha e Bateria (Residuos Perigosos)

Residuo Infecto-contagioso

Cartucho de Impresséao

Fluido de Perfuracao*

Reciclaveis (papel, plastico,
madeira, vidro, metal ndo
contaminado, lata de aluminio, Classes [IA e 1IB

Oleo de cozinha e Tetra Pak); (Residuos N&o perigosos)
Nao reciclaveis: Lixo comum nao
reciclavel
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O residuo Fluido de Perfuragdo ndo é reportado no relatério encaminhado ao 6rgao
ambiental, entretanto, é solicitado que o mesmo passe pelas mesmas etapas de
identificacdo e rastreamento dos demais residuos, e que estas informagdes fiquem
disponiveis sempre que solicitadas pelo érgao ambiental.

4.4, Classificacdo NBR 10004/2004:

Norma Brasileira Regulamentadora que fixa a classificagdo dos residuos sélidos, com
vistas ao processo de gerenciamento e ndo apenas a classificagdo para destinagdo. Os
residuos podem ser classificados de acordo com sua origem ou potencial de
periculosidade, recebendo as seguintes nomenclaturas:

e Classe | — Residuos Perigosos: aqueles que em fungcdo de sua periculosidade,

poderao causar danos a saude e ao ambiente;

e Classe Il — Nao perigosos, subdivididos em duas classes:

o Classe IIA — N&o inerte e com caracteristicas de solubilidade, podendo
causar alteragdes quando do contato com agua;
o Classe IIB — Inerte e ndo soluvel em agua;

4.5. Quantitativos descritos em Kg:

Todos os residuos deverdo ter seus respectivos quantitativos descritos em Kg,
sendo obrigatéria a verificagcdo do peso de cada residuo desembarcado, na base de apoio
terrestre.

5. A Destinagcao

O 6rgao ambiental definiu que para fins de tratamento e/ou destinagéo de residuos,

devera ser adotada a forma que menos impacte o ambiente, sugerindo como primeira
alternativa a logistica reversa pds-consumo, ao retornar aos respectivos fabricantes os
residuos originados na utilizagdo de seus produtos.
Seguindo essa diretriz, € sugerido entdo o reuso e recondicionamento dos residuos, por
serem consideradas formas de tratamento que visam a reutilizagdo sem que haja a
aplicagado de tecnologias ou consumo de energia no processo de recuperagao. Essas
formas de tratamento s&o aplicadas principalmente aos residuos de tambores e bombonas
plasticas, por serem de baixo custo e operacdo simplificada, possibilitando seu retorno ao
mercado consumidor com suas caracteristicas originais, ou seja, serdo reutilizados
novamente para a finalidade com a qual foram fabricados.

A Reciclagem é utilizada para o tratamento e destinagdo de praticamente todo o
quantitativo de residuo reciclavel gerado. Possibilita a utilizagdo dos residuos de papel,
plastico, vidro, latas de aluminio, metal, tetra pak e 6leo de cozinha, como insumo em
novos processos produtivos. Esta forma de tratamento é utilizada apenas para os residuos
classificados como nao perigosos, de acordo com a NBR 10004/2004, uma vez que a Nota
Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11 define que, para os residuos perigosos, nao
podera ser adotada a nomenclatura “reciclagem”, como forma de tratamento.

O Brasil € um pais que possui vasta extensao territorial, o que por muitos anos foi
um fator favoravel a construcdo e operagao de aterros, por ser uma alternativa mais
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econdmica e de baixo emprego tecnoldgico, em relagdo as outras formas de tratamento
existentes.

Com a implementagcdo da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, as
exigéncias relacionadas ao licenciamento das atividades de exploragédo, produgao e
escoamento de petréleo no Brasil atrelou as formas de tratamento e disposi¢cdo de
residuos, de modo a estabelecer a disposicdo permanente em aterro como sendo uma das
ultimas alternativas a serem utilizadas. Na figura 06 e figura 07 é possivel observar através
dos percentuais de destinagdo dos anos de 2010 e 2011, uma redugao significativa dos
residuos dispostos em aterros.

O tratamento de residuo oleoso se da através do rerrefino de éleos industriais,
processo este que permite a reciclagem do 6leo mineral, de modo que este seja reutilizado
para a finalidade a qual fora fabricado. Apesar de este processo demandar de uma grande
infraestrutura operacional, pois s&o utilizadas simultaneamente diversas técnicas de
tratamento fisico-quimico, ainda assim, € uma forma de reduzir a extracdo de
hidrocarbonetos para a produgdo de 6leos, bem como evitar a disposicdo permanente
desse residuo no ambiente.

Ja o co-processamento é a forma de tratamento mais utilizada para os residuos
contaminados, uma vez que esta tecnologia utiliza o residuo como insumo energético,
substituindo parcialmente a utilizagdo de matérias-primas em fornos de clinquer, no
processo de fabricacdo de cimento. Apesar de ser considerado o processo mais adequado
para o tratamento dos residuos perigosos n&o passiveis de reutilizagdo, uma vez que
possibilita a recuperagdo da energia contida no residuo. Este processo € prejudicado em
virtude da baixa quantidade de plantas industriais de fabricantes de cimento existentes no
Brasil e licenciadas para essa atividade. Nas figuras 06 e 07, é possivel observar o
aumento percentual de residuos enviados para co-processamento entre os anos de 2010 e
2011, e consequentemente a reducao do quantitativo enviado para aterro.

E importante ressaltar que os residuos contaminados, que tem como destino as
empresas fabricantes de cimento, ndo sao destinados imediatamente apds o processo de
desembarque realizado nas bases de apoio. S40 enviados para empresas que processam
estes residuos, uniformizando-os, compactando-os, encapsulando-os e posteriormente
armazenando-os, até que haja disponibilidade por parte da empresa cimenteira, em
receber esse material para a utilizacdo em fornos de clinquer.

A descontaminacdo € a forma de tratamento utilizada em maior parte, para
descaracterizar um residuo de modo a permitir sua disposicdo em aterros. E mais
comumente aplicado para o tratamento de lampadas fluorescentes e residuos hospitalares.

As estacbes de tratamento de efluentes sdo utilizadas para o tratamento de
residuos em forma liquida, uma vez que estes ndo se encontram dentro dos padroes
aceitaveis para o descarte in natura. Possibilita o descarte do efluente tratado em corpo
hidrico, de modo a ndo impactar o ambiente.

No tocante ao atendimento das metas acordadas com o érgédo ambiental, as metas
percentuais para disposicdo apresentam um carater mais qualitativo, uma vez que nao
apenas o quantitativo a ser disposto, como também a tecnologia utilizada no processo de
destinagcdo devera ser avaliada. Assim, um programa de gestdo ambiental que vise o
atendimento aos requisitos de licenciamento, devera pautar também a oferta de
tecnologias para tratamento de residuos disponiveis no parque tecnolégico brasileiro.

Com relagado ao grande volume de residuos, do tipo Fluido de Perfuragdo, uma
alternativa para reduzir a quantidade desse residuo seria a ado¢gdo de um processo de
desidratacdo do residuo, com vistas a sua redugdo na fonte geradora, através da
instalagdo de unidades moveis de centrifugagdo térmica, nos locais onde ha o
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desembarque dos residuos, representados pelas setas amarelas na figura 02, ou nos
arredores da regiao portuaria.

O processo de centrifugacdo de fluidos de perfuracdo permite a evaporagdo da

parte liquida do residuo, resultando um material arenoso no fim do processo de tratamento,
tornando-o passivel de ser utilizado na construgao civil como agregado reciclado em obras
de pavimentacgao.
Este processo ja é uma realidade na regido do mar do norte, onde as proprias empresas
que fabricam e comercializam os fluidos de perfuragao, oferecem em conjunto o servigo de
tratamento desse residuo, com a minimizacdo do quantitativo final a ser transportado e
destinado a outros locais, permitindo também a redugdo dos custos com a logistica de
transporte.

Dessa forma, através da insercdo de tecnologias que permitam a reutilizagdo de
residuos como insumo ou agregado em outras atividades industriais, e que nao
contemplem apenas os residuos reciclaveis, podera ser estabelecida uma cadeia de
logistica que permitira aos empreendedores que operam no Brasil ampliarem a gama de
possibilidades existentes relacionadas ao tratamento e a disposicao dos residuos, seja
através da difusdo de tecnologias voltadas a redugdo do volume e do quantitativo de
residuos a serem destinados, bem como na utilizacdo dos compostos reciclados como
agregado ou insumos, reduzindo assim as formas de destinagdo permanente, como os
aterros, servindo como alternativa ao saturado processo de Co-Processamento. Isso
resultara na minimizacdo dos impactos no ambiente, bem como no desenvolvimento de um
segmento econdmico atualmente considerado de baixa representatividade no mercado
nacional, que é a industria de tratamento de residuos.

6. Reporte ao Orgao Regulador

Realizada a etapa de identificagdo e pesagem dos residuos, € entdo providenciado
o transporte e o respectivo envio para tratamento e/ou disposigao final. Os dados descritos
na tabela 06 deverédo ser informados nesta etapa, pois seréo utilizados posteriormente na
elaboracao dos indicadores ambientais:

Tabela 06. Aspectos relevantes utilizados na elaboragéo dos indicadores ambientais

ETAPA ASPECTO

Descricdo das empresas
transportadoras utilizadas

Numero de viagens para cada tipo
de residuo transportado
Transporte dos Residuos Distancias entre o local de

desembarque e o local de destino
final

Maior, menor, e distdncia utilizada
com mais frequéncia

Descricao das empresas utilizadas

Tratamento / Disposicao final | Quantitativos Destinados
Formas de Tratamento e
Disposi¢ao Final
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Cumpridas todas as etapas referentes ao gerenciamento dos residuos, os dados
consolidados deverdo ser agrupados de acordo com o empreendimento e o local de
geragao.

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, a Shell Brasil Petréleo Ltda., reportou dois relatérios
contendo os quantitativos dos residuos gerados e destinados nos anos de 2010 e 2011.
Na figura 04 e tabela 7, sédo representados de forma unificada os indicadores referentes ao
somatorio total dos residuos gerados em cada ano.

Tabela 07. Total de residuos gerados nos anos de 2010 e 2011 nas atividades de perfuragao,
producdo e escoamento da SHELL Brasil Petréleo Ltda.

. TOTAL GERADO TOTAL GERADO
RESIDUO 2010 (1) 2011 (1)
Re3|du'o infecto- 0,283 0.131
contagioso
Cartucho de Impresséao 0,354 0,081
Lampadas 0,690 0,994
Residuo eletronico 1,470 0,589
Pilhas e Baterias 3,039 1,667
Tambores e Bombonas 93,194 27,466
Produtos quimicos 131,414 67,506
Lixo comum nao 169,705 99,305
reciclavel
Residuos contaminados 257,212 213,168
Reciclaveis 379,958 187,558
Residuos oleosos 295,711 322,133
Fluido de perfuragao 2.960,870 1.025,396
Total Gerado
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Figura 04. Residuos gerados por tipologia.
Fonte: SHELL Brasil Petréleo Ltda.
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Figura 05. Classificacao dos residuos gerados
7. Analise dos Dados de Segregacao e Destinagao

Conforme pode ser observado na figura 05, os residuos perigosos gerados
representaram um quantitativo elevado, comparado aos residuos nao perigosos. Dentre os
tipos de residuos perigosos, os fluidos de perfuragdo e residuos oleosos correspondem
aos maiores quantitativos individuais. Esse resultado é fungdao das atividades de
perfuracdo maritima, onde ha uma grande demanda pela utilizagcdo de fluidos de
perfuracao, principalmente nas perfuragdes de pogos em aguas ultra profundas, a fim de
manter a integridade e seguranga do processo.

Em relagdo aos quantitativos de destinagdo, de acordo com a agéncia ambiental
reguladora, os diferentes tipos de residuos deverdo ser informados através de um unico
valor, referentes aos quantitativos oriundos tanto das plataformas como das embarcacoes,
separados em funcdo da forma de tratamento e destinacdo adotada, em ordem de
prioridades. Estas prioridades estdo relacionadas principalmente, ao fato do residuo ser
disposto ou n&o, de forma permanente no ambiente. Nas figuras abaixo sdo apresentados
os percentuais referentes ao quantitativo de residuos destinados, em funcdo da forma de
disposigao:

% Destinagaocem 2010 % Destinag¢doem 2011
W etorno co fabrcante = Retorno ao febricante
W Reso M Reuso

m Aecondicionamento m Recondicanzmento

= Serrefino m Rerrefing
W Co-processamento W co-processamento
B Despontaminagino W Descontsminagdo

Atarro Alerro

roineragan Incimeracdo

kstecio de lratamenta
e eHuentes

aCe lratamento de

Leciclagem

Figura 06. Percentuais destinados em 2010. Figura 07. Percentuais destinados em 2011.

R. gest. sust. ambient., Floriandpolis, v. 1, n. 2, p. 23 — 35, out. 2012/mar.2013 33



Analisando os valores percentuais apresentados na figura 06 e figura 07, é possivel
observar que foram utilizados os seguintes processos para fins de tratamento e destinagao
dos residuos perigosos gerados nas atividades da Shell Brasil Petréleo Ltda., nos anos de
2010 e 2011: retorno ao fabricante, reuso, recondicionamento, rerrefino, co-
processamento, descontaminagdo, aterro, incineragcdo e estacdo de tratamento de
efluentes; Observa-se também que a prioridade adotada para o tratamento e disposicao
dos residuos sempre esteve direcionada para as alternativas que causam menos impacto
no ambiente.

Comparando os quantitativos gerados apresentados no quadro 07, com os
percentuais destinados nas figuras 06 e 07, é visivel a melhoria qualitativa dos processos
adotados para tratamento e destinagao dos residuos.

8. Conclusao

Comparado a outros paises onde a atividade de Exploracédo e Produgao de petrdleo

possui mais de um século de existéncia, o Brasil pode ser considerado um mercado ainda
em desenvolvimento nesse segmento.
O estabelecimento de um marco regulatério, no que tange aos controles da poluigdo dessa
atividade, definiu novas diretrizes, que incentivardo a redugcdo dos quantitativos gerados,
bem como a adogdao de melhores formas para tratamento e disposicdo dos residuos.
Contudo, o crescimento das atividades de exploragao, produgao e escoamento de petroleo
devera estar alinhado com o desenvolvimento e ampliagdo do mercado nacional voltado ao
transporte, tratamento e disposicao final de residuos, de forma a reduzir ao maximo o
impacto ambiental causado por estas atividades.

Assim, com base na analise dos requisitos referentes a implementacdo e
acompanhamento dos Projetos de Controle da Poluicdo estabelecidos pela Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11 e nas informagdes disponibilizadas pela operadora SHELL
Brasil Petroleo Ltda., relacionadas aos residuos gerados e destinados pelas suas
atividades no Brasil, conclui-se que os residuos perigosos gerados compreendem a maior
parcela de residuos gerados, e que a infraestrutura disponivel no tocante as demandas
relacionadas ao gerenciamento dos residuos gerados nesses processos é de baixo
emprego tecnolégico e em quantidade insuficiente, dificultando o cumprimento das metas
estabelecidas.

Com a expansao da industria de petrdleo no Brasil, ficara cada vez mais dificil
atender aos requisitos de licenciamento ambiental, uma vez que ndo ha perspectiva de
entrada de novos fornecedores em quantidade e qualidade suficientes, cuja distribuicdo
regional atenda n&o apenas aos empreendimentos localizados nas regides dos projetos
aqui citados, mas sim, a todas as atividades de Exploragao, Producdo e Escoamento de
Petroleo das empresas que possuem operacdes similares no Brasil.

HAZARDOUS WASTE MANAGEMENT IN THE OIL INDUSTRY:
AN OVERVIEW IN BRAZIL

Abstract
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The exploitation and production of petroleum in Brazil has grown substantially in the last decade
due to the opening of the domestic market to foreign companies. This activity, for being considered
of high impact on the environment, is regulated by a specific permitting at federal level, establishing
the implementation of environmental programs, including a rigorous pollution control project whose
scope covers the control of discharge of effluents, release of emissions and waste disposal. This
study aims to explain the current situation regarding the management of wastes in the activities of
offshore oil exploration in Brazil, the technologies that are available and used more frequently,
possible areas for improvement, and also to suggest measures for the optimization of the logistics
process focused on the final waste disposal, using indicators whose database was obtained through
the records generated in the years 2010 and 2011 in the activities of Drilling, Production and
Outflow by SHELL Brasil Petréleo Ltda.

Keywords: environmental programs; offshore oil exploration; solid waste platforms; reverse logistics.
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