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RESUMO

A perda de graos no transporte rodovidrio representa uma enorme falha na cadeia produtiva. O
objetivo do estudo foi quantificar as perdas de graos de arroz no transporte rodoviario no sul do
Brasil. A amostragem foi realizada em duas rodovias utilizadas para o escoamento da producao
desta commodity no Rio Grande do Sul, Brasil (a BR-471, entre os municipios de Rio Grande
e Santa Vitoria do Palmar e a BR-116, entre os municipios de Pelotas e Jaguarao). A perda de
graos também foi quantificada de acordo com a diferenca de peso de carga entre unidades
armazenadoras. Além disso, foram aplicados questiondrios aos motoristas responsaveis pelo
transporte, referente ao estado de conservacdo das rodovias e sobre perdas de grdos no
transporte. Os valores de perdas variaram de 0,12% a 0,52% e essa diferenca estd relacionada
com a metodologia utilizada para quantifica-las, o estado de conservacdo das rodovias e dos
caminhdes utilizados no transporte e a extensdao das rodovias analisadas. Dentre os motoristas,
60% classificam as rodovias em estado ruim ou precério e 100% dos motoristas disseram nunca
ter recebido treinamento referente a prevencdo de perdas no transporte. As perdas devem ser
evitadas, onde a manutencdo periddica das rodovias, reciclagem da frota de caminhdes
utilizados, treinamento e conscientizacdo dos motoristas sdo as principais alternativas para
reduzi-las.
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ABSTRACT

The grains loss in road transport represents a huge failure in the production chain. Food waste,
such as rice, directly affects the market price and availability for consumers. The objective of
the study was to quantify the rice loss in road transport in southern Brazil. The sampling was
carried out on two highways used for the outflow of that commodity production in the Rio
Grande do Sul, Brazil (BR-471, between the Rio Grande and Santa Vitoria do Palmar and BR-
116, between Pelotas and Jaguardo). Grain loss was also quantified according to the difference
in cargo weight between storage units. Besides, questionnaires were applied to drivers
responsible for transportation, regarding the state of conservation of the highways and about
grain losses in transportation. The loss values varied from 0.12% to 0.52% and this difference
is related to the methodology used to quantify them, the state of conservation of the roads,
trucks used in transportation, and the extent of the roads analyzed. Among the drivers, 60%
classify the roads as poor or precarious and 100% of the drivers said they had never received
training regarding the prevention of losses in transport. Periodic maintenance of highways,
renewal of the used trucks, training, and awareness of drivers are the main alternatives to
reduce grain loss.

1 INTRODUCAO

A produgdo agricola é necessdria para alimentar a populacio e, consequentemente, é
importante para a economia mundial. O Brasil reporta um histérico crescente de produgao de
alimentos in natura, sendo que o agronegdcio foi responsavel por 21,4% do PIB do Brasil em
2019, sendo este composto pela agricultura (14,6%) e pecudria (6,8%) (CNA, 2020). O arroz
(Oryza sativa L.) € o terceiro grao mais produzido no Brasil, com uma produc¢ao estimada de
aproximadamente 11 milhdes de toneladas na safra de 2020/2021, sendo que 70% da producao
¢ proveniente do estado do Rio Grande do Sul, principalmente na regido sul do estado (CONAB,
2020).

Ao longo dos anos foi notdvel a evolu¢do em diversas etapas da cadeia produtiva de
graos no Brasil, desde o melhoramento vegetal até a mecaniza¢do e manejo das culturas no
campo, principalmente com a insercdo da agricultura de precisdo. Além disso, houve uma
melhoria nas tecnologias de pos-colheita, que facilitam o monitoramento e a conservacao dos
graos dentro da unidade armazenadora. Porém, entre o campo e a unidade armazenado se tem
a etapa de transporte dos graos, a qual ainda apresenta inimeros problemas, principalmente
com a perda de graos.

Embora o Brasil tenha uma extensao territorial grande, onde se recomenda utilizar o

modal de transporte ferroviario, 61,1% das cargas sdo escoadas pelo transporte rodovidrio.
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Assim, fica evidente a grande utilizacdo do transporte rodovidrio, mesmo que este tenha uma

estrutura problemadtica decorrente de deficiéncias no planejamento, na execucdo e na
manuten¢do das vias (CNT, 2018). Um pais que estd entre os maiores produtores de graos do
mundo, enfrenta grandes problemas de logisticas em periodos de safra. A falta de um
planejamento a logistica de transportes e de uma estrutura adequada para o escoamento da
producdo (rodovias e veiculos), colabora com o desperdicio de graos (Maciel, 2010). Um dos
principais desafios da logistica urbana € a distribuicdo de mercadoria, cidades de médio a
grande porte enfrentam consequéncias negativas da expansao urbana ndo planejada, bem como
da falta de infraestrutura de transporte adequada (Oliveira et al. 2017).

Para o manejo correto do transporte dessa producdo, algumas propriedades fisicas dos
graos devem ser conhecidas, como o angulo de talude ou de repouso da massa de graos (Figura
1). Cada espécie de grao forma um angulo de talude. Existem diversos fatores que afetam nesse
angulo, como o grau de umidade, tamanho e forma dos graos, constituicdo externa do grao,
entre outras.

O arroz € o grao que forma o maior angulo de talude (36°) (Corréa e Silva, 2014), o que
se da pelo alto coeficiente de atrito entre suas bracteas. Quanto maior for o angulo de talude,
maior serd o “cume” desses graos na carroceria dos caminhdes (Figura 1). Muitas vezes, os
veiculos estdo com sobrecarga e esse maior angulo permite um maior volume de graos escoado
para as bordas da carroceria quando em deslocamento, acarretando em uma perda mais elevada

desses graos.

Figura 1. Representacao do angulo de talude em uma carroceria de caminhao.

Angulo de talude Produto em repouso
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A irregularidade, sinuosidade vertical e horizontal, lombadas e o grande nimero de

buracos encontrado nas rodovias causam a trepidagao do veiculo de transporte, o que facilita o
derramamento de graos durante o transporte em veiculos com defeitos na regido de carga
(Neves et al., 2011). A ma conservagdo das estradas, tanto dentro das propriedades, como as
municipais, estaduais e/ou federais contribui para que ocorra perda de graos no transporte. A
ma conservagdo dos veiculos também € um fator a ser analisado, pois muitas vezes estio em
condi¢Oes inapropriadas no que se refere a conservagdo da carroceria e das lonas. Além disso,
a velocidade de trafego e o modo no qual € feita a carga e descarga dos graos podem contribuir
para que ocorra perdas no transporte.

As perdas de graos de trigo no transporte rodovidrio no estado do Parand foram
quantificadas, onde foi realizada amostragens nas rodovias entre a cidade de Ponta Grossa - PR
e as cidades de Irati - PR, Palmeira - PR, Teixeira Soares - PR, Tibagi - PR, Ubirata - PR, Urai
- PR, Rio Negro - PR, Santa Cecilia do Pavao - PR, Sao Mateus do Sul - PR, Paranagué - PR,
Paulo Frontin - PR, Arapongas - PR, Assai - PR e Congonhinhas - PR, onde as perdas médias
foram de 0,34%. As perdas de graos de milho também foram quantificadas por Pereira et al.
(2019b). Nesse estudo foram utilizados 39642 dados de transferéncia de cargas de milho, entre
os municipios de Sinop - MT e Rondondpilis - MT (696 km) e entre os municipios de Sinop -
MT e Porto de Paranagud - PR (2201 km). Os autores relataram que as perdas de graos de milho
no transporte por estas rodovias variaram entre 0,0991% e 0,1025% (Pereira et al., 2019a)

As perdas de graos de arroz no transporte rodovidrio afetam economicamente toda a
cadeia produtiva. Essas perdas ndo revelam apenas uma defici€ncia na logistica, mas sim uma
enorme falha no agronegdcio brasileiro. Nao obstante, o derramamento de graos ao longo das
rodovias contribui negativamente para o equilibrio ambiental, seja pelo carreamento e depdsito
destes em regides ecologicamente sensiveis, ou pela atracdo de aves e roedores que, quando
atropelados atraem animais carniceiros de maior porte, 0 que incorre negativamente também na
seguranca vidria (vide referéncias em Ecologia de Estradas).

Dessa forma, objetivou-se quantificar as perdas de graos de arroz em casca, apontando
0s principais motivos para que as mesmas ocorram e as principais acoes de corre¢ido que devem

ser tomadas para que as perdas sejam reduzidas.

2 METODOLOGIA

2.1 QUANTIFICACAO DE PERDAS POR AMOSTRAGENS NAS RODOVIAS
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O estudo foi realizado na rodovia BR-116, entre os municipios de Pelotas e Jaguarao
(128 km), e na rodovia BR-471, entre os municipios de Rio Grande e Santa Vitoria do Palmar
(200 km), na safra 2016/2017, no periodo de 11 de margco de 2017 a 1 de abril de 2017. A
andlise e interpretacao dos dados foi realizada no Laboratério de P6s-Colheita, Industrializagcao
e Qualidade de Grios (LABGRAOS), da Universidade Federal de Pelotas. Na figura 2 estd
representado o fluxograma do desenho metodoldgico utilizado para a quantificacdo dessas

perdas.

Figura 2. Representacdo do fluxograma do desenho metodolégico.
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As rodovias foram selecionadas por serem as principais vias para o transporte de arroz
em casca no estado do Rio Grande do Sul. A metodologia utilizada foi descrita por Pereira et
al. (2019a), com algumas alteracdes. Inicialmente foi realizada a limpeza de cada ponto de
coleta e nos arredores. A coleta dos dados foi realizada em 5 pontos ao longo das rodovias. Os
pontos de coletas foram distanciados em 10 km, sendo os primeiros proximos as cidades de
Pelotas (BR-116) e de Rio Grande (BR-471) (Figura 3). Esses municipios sd@o os principais
destinos do escoamento de graos de arroz da regido, devido ao grande nimero de industrias
nesses locais. Além disso, as coletas foram realizadas em 4 tempos, sendo em intervalos de 5

dias entre coletas.
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Figura 3. Distribui¢do espacial ilustrativa dos pontos de coleta.
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Fonte: Adaptado do Google maps.

Em cada ponto de coleta foi definida uma 4rea de 1 m?, localizado nas margens das
rodovias e as demarcagdes foram realizadas com tinta vermelha (Figura 4A). Foram realizadas
3 amostragens em cada ponto de coleta e as demarcagdes foram distanciadas em 30 m (Figura
4B). Ap6s a coleta dos graos, as amostras foram conduzidas ao LABGRAOS, onde foram

pesadas em balanga de precisao.

Figura 4. Demarcacdes amostrais nas rodovias.
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A largura de derramamento de grdos de arroz pelos veiculos de carga é de

aproximadamente 2 m para cada lado da carroceria (Figura 5), razdo pela qual essa foi a medida
adotada nos célculos para se obter o real valor de perda por quilometro nas rodovias estudadas.

Figura 5. Largura de derramamento dos graos de arroz ao longo das rodovias.

Durante o estudo foi mensurado a quantidade de grdos de arroz a granel transportados
nas duas rodovias em estudo. Isso foi realizado para estimar a quantidade de arroz, em t/dia,
que trafegaram nesses trechos, com intuito de calcular o porcentual de perdas. Em média, na
BR-471, entre Rio Grande e Santa Vitoria do Palmar a quantidade de gridos de arroz
transportados é de aproximadamente 890 t/dia e na BR-116, entre Pelotas e Jaguardo é de
aproximadamente 450 t/dia.

A perda de grdos de arroz em casca a granel em kg/km.dia e kg/rodovia.dia foram

calculados de acordo com a Equagao 1.
A=(B+n)xCxD (1)

Onde:
A - Perda de arroz em casca em kg/dia;
B - Média geral da perda por tempo de coleta (em kg);
n - Numero de dias entre os tempos de coletas (5 dias);
C - Largura de derramamento de graos pela carroceria (4 m);

D - Distancia percorrida pelos caminhdes (km).
Revista Gestdo e Sustentabilidade Ambiental., v. 10, n. 4, p. 384-400, dez. 2021.
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Ja as perdas percentuais de graos de arroz em casca a granel foram obtida por meio da

Equacao 2.
X =(a+2)x100 2
Onde:

X - Perda de graos de arroz em casca a granel (%);
a - Média geral de perda de arroz em casca (kg/dia.rodovia);
Z - Estimativa média do fluxo de carga de arroz por dia nas rodovias no periodo do estudo

(t/dia).

2.2 QUANTIFICACAO DE PERDAS COM BASE NO PESO DAS CARGAS

A metodologia utilizada foi descrita por Pereira et al. (2019b), com algumas alteracdes.
Foram obtidos junto a empresas de armazenamento de graos de arroz cerca de 2145 dados de
transferéncia de carga de arroz em casca a granel entre cidades do estado de Rio Grande Sul -
Brasil, no periodo entre 01/01/2017 a 10/04/2018, totalizando mais de 73 mil toneladas de graos

de arroz.

2.3 QUESTIONARIO APLICADO AOS MOTORISTAS DE CARGA DE GRAOS

A metodologia utilizada foi descrita por Pereira et al. (2019¢), com algumas alteracdes.
Foram realizadas entrevistas com 30 motoristas que transportam carga de graos de arroz na
regido. O questiondrio (Figura 6) foi aplicado com o objetivo de adquirir informacdes referente
a: (a) Estado de conservagdo das rodovias onde trafegam; (b) Em qual trecho das rodovias
ocorrem a maior perda de grios; (c) Se o caminhoneiro recebeu algum treinamento especifico
para evitar a perda de graos; e (d) Se o caminhoneiro adota algum procedimento para reduzir a
perda de graos. As respostas esperadas de todas as perguntas do questiondrio sdo de caréter
qualitativo, com base no entendimento que os motoristas de carga possuem sobre as perdas de

graos no transporte rodovidrio.
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Figura 6. Questiondrio aplicado aos motorista de carga de graos.

Questionario

Perdas quantitativas no transporte rodoviario de graos a granel

Data Local Nome:

1- O caminhéo é: ( ) Particular ( ) Empresa:

2- Qual o tipo do caminhao?

() Trucado ( ) Carreta ( ) Bitrem ( )Rodotrem ( )

3- Qual o estado de conservacao das rodovias onde trafega?

() Perfeita () Boa ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Precaria

4- Em qual trecho da rodovia ocorre a maior perda de graos?

( ) Buracos ( ) Trepidacao darodovia ( ) Cabeceira de ponte ( )

5- Vocé recebeu algum treinamento especifico para reduzir as perdas no transporte?

() Nao () Sim

6- Vocé adota algum procedimento para reduzir as perdas de gréao no transporte?
( ) Vedacao da carroceria ( ) Manutenc¢ao da carroceria ( ) Cuidados na carroceria

() Nao possui procedimentos ( ) Outros:

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 QUANTIFICACAO DE PERDAS POR AMOSTRAGENS NAS RODOVIAS

Observou-se as maiores perdas no 1° ponto de coleta (38,80g, 42,07g, 48,80g e 44,91g)

(Tabela 1). Esses resultados ocorreram, provavelmente, devido ao 1° ponto de coleta estar

localizado proximo a cidade de Rio Grande, onde hd um maior fluxo de carros e por

consequéncia uma maior depreciagdo das rodovias, ocasionando perdas mais significativas.

Quando comparado os valores de perdas entre os tempos de coleta, os maiores valores estao
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concentrados no 3° tempo de coleta (48,80g ; 45,14g ; 46,47g;47,13g e 11,44g), que coincide

com o pico da safra de arroz na regido, ocorrendo um maior transporte desses graos na rodovia
e, por consequéncia, maiores perdas.

Os resultados de perdas na BR-116 entre o municipio de Pelotas e Jaguardo (Tabela 2)
seguiram a mesma tendéncia que na BR-471, onde os maiores resultados foram encontrados no
1° e 2° ponto de coleta, préximos a cidade de Pelotas, seguindo a mesma tendéncia de maior
depreciacdo das rodovias nos trechos proximos as cidades. Entre os tempos de coleta foram
observadas as maiores perdas no 4° tempo de coleta (23,16g, 23,98g, 20,57g, 15,12g e 12,91g),
visto que diferente da BR-471, nessa regidao o pico da safra ocorreu nos dias correspondentes
ao 4° tempo de coleta.

Tabela 1. Perdas médias de graos de arroz (g) nos 5 pontos de coleta e nos 4 tempos de coleta

na BR-471, entre os municipios de Rio Grande e Santa Vitoria do Palmar.

Tempo de Ponto de coleta
coleta 1° 2° 3° 4° 5°
1° 38,80 18,16 12,28 14,65 4,73
2° 42,07 28,51 26,14 29,96 9,00
3° 48,80 45,14 46,47 47,13 11,44
4° 4491 35,775 28,11 37,99 11,66

Tabela 2. Perdas médias de graos de arroz em gramas nos 5 pontos de coleta e nos 4 tempos
de coleta na BR-116, entre os municipios de Pelotas e Jaguardo.

Tempo de Ponto de coleta
coleta 1° 2° 3° 4° 5°
1° 201 1,31 096 027 048
2° 7,612 16,57 11,95 10,66 10,57
3° 20,46 19,01 14,36 13,37 6,76
4° 23,16 23,98 20,57 15,12 1291

Na Tabela 3 sdo apresentadas as perdas médias nos quatro tempos de coletas realizadas,
bem como a média geral de perdas em g/m? no intervalo de 5 dias de coletas (29,09 g/m? na
BR-471 e 11,60 g/m? na BR-116). Com esses resultados de perdas médias gerais, chega-se nos
resultados de perdas gerais em Kg/Km.dia (23,27 Kg/Km.dia na BR-471 e 9,28 Kg/Km.dia na
BR-116) e em kg/dia.rodovia (4654,00 kg/dia.rodovia na BR-471 e 1187,84 kg/dia.rodovia na
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BR-116). A partir dos valores de perdas média geral (4654,00 kg/dia.rodovia na BR-471 e
1187,84 kg/dia.rodovia na BR-116) e dos valores de carga de arroz transportadas por dia nesse
mesmo periodo (890 t/dia na BR-471 e 450 t/dia na BR-116), foram estimadas perdas em torno
de 0,52% na BR-471, entre as cidade de Rio Grande e Santa Vitéria do Palmar, e de 0,26% na
BR-116, entre a cidade de Pelotas e Jaguardo. Esses valores de perdas estdo de acordo com
Pereira et al. (2019a), que utilizaram a metodologia de amostragem nas rodovias para
quantificar as perdas de trigo entre diferentes cidades do estado do Parand (saida de Irati,
Palmeira, Ponta Grossa, Teixeira Soares, Tibagi, Ubirata, Urai, Rio Negro, Santa Cecilia do
Pavao, Sao Mateus do Sul, Paranagud, Paulo Frontin, Arapongas, Assai e Congonhinhas,
chegando em Ponta Grossa). Esses autores relataram que as perdas variaram de 0,08% a 2,84 %
(média de 0,34% por trecho). Essa variacdo reportada pelos autores estd relacionada a

manutengdo das rodovias e a distancia entre as cidades.

Tabela 3. Perdas médias nos quatro tempos de coletas realizadas nas BR-471 e na BR-116.

Tempos de coleta (g/m?)

1° 2° 3° 4° Média geral
BR-471 17,72 27,14 39,80 31,68 29,09
BR-116 1,01 11,47 14,79 19,15 11,60

Tempos de coleta (kg/km.dia)

1° 2° 3° 4° Média geral
BR-471 14,18 21,71 31,84 25,34 23,27
BR-116 0,81 9,18 11,83 15,32 9,28

Tempos de coleta (kg/dia.rodovia)

1° 2° 3° 4° Média geral
BR-471 (200km) 2836,00 4342,00 6368,00 5068,00 4654,00
BR-116 (128km) 103,42 1174,53 1514,50 1961,00 1187,84

O maior percentual de perda de graos na BR-471 pode ser explicado pela maior extensao
dessa rodovia (200 km) em relagdo a BR-116 (128 km). Outro fator que pode ter influenciado
nessa diferenca € a qualidade das rodovias, visto que na BR-116 entre Pelotas e Jaguardo, sdo
mais frequentes as manutengdes na pista, onde a sinuosidade, rugosidade e condi¢des do

pavimento podem interferir nas perdas.
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3.2 QUANTIFICACAO DE PERDAS COM BASE NO PESO DAS CARGAS

Analisando a diferenca de peso de saida de uma unidade armazenadora e de entrada em
outra unidade armazenadora entre diferentes cidades, as perdas sdo maiores nos trechos mais
curtos, onde entre duas unidades armazenadoras de Pelotas (17Km de distancia) a perda de
graos de arroz foi de 0,22%, ja as perdas entre as cidades de Dom Pedrito e Pelotas (273km de
distancia) foram de 0,12% (Tabela 4). Esses resultados corroboram com Pereira et al. (2019a),
que estudaram a perda de graos de trigo entre diversas cidades do estado do Paran4 e relataram
que para menores distancias de transporte sdo utilizados caminhdes pequenos, que na maioria
das vezes apresentam um estado de conservacao precdrio, principalmente em suas carrocerias.
Em um estudo realizado nas principais rotas de escoamento de milho no estado de Mato Grosso,
de Sinop-MT para Rondonépolis-MT (696km) e de Sorriso-MT para Paranagud-PR (2201km),
foi analisado 39642 dados de transferéncia de cargas, sendo relatado uma perda média de
0,1025% (Pereira et al. 2019b). Esses resultados foram inferiores aos encontrado no presente
estudo. No entanto, essa diferenca estd de acordo com a relagdo entre a distancia percorrida e a
percentagem de perda, visto que em distincias maiores, as perdas em percentagem Sao

reduzidas.

Tabela 4. Perdas de graos de arroz no transporte rodovidrio baseado nos dados de transferéncia

de carga.
N°de Peso Peso Perda
Origem Destino Distancia
cargas inicial’ final? (%)
289 Dom Pedrito 35.715,12 Pelotas 35.672,04 273km 0,12
Santa Vitoria do
637 33.736,81 Pelotas 33.682,07 220km 0,16
Palmar
1080 Jaguardo 36.127,80 Pelotas 36.066,22  128km 0,17
126 Pelotas® 16.393,81 Pelotas! 16.357,62 17km 0,22

' Média dos pesos das cargas de arroz.

2 Transferéncia de carga entre duas unidades na cidade de Pelotas.

Revista Gestdo e Sustentabilidade Ambiental., v. 10, n. 4, p. 384-400, dez. 2021.



396
GESTAO & SUSTENTABILIDADE

AMBIENTAL e runisul &

Fica evidente a diferen¢a quando comparado as perdas encontradas por amostragem nas

rodovias (0,52% na Br-471 e 0,26% na Br-116) com relac@o aos resultados observados por
meio da metodologia de analises de dados de transferéncia de carga (0,12 a 0,22%). Isso ocorre
pelo fato que na metodologia de amostragem diretamente nas rodovias sdo analisados todos os
caminhdes que trafegaram no momento do estudo, incluindo os caminhdes de empresas
privadas, como também caminhdes particulares, que fazem a remocdo de cargas direto das
lavouras. Muitas vezes esses ultimos apresentam maior precariedade das carrocerias. Ja na
metodologia de andlise dos dados de transferéncia de carga sdo analisadas apenas as cargas de
arroz transportados por empresas que possui um grande controle no setor de logistica, onde,
normalmente, sao utilizados veiculos em condicdes estruturais melhores. Outro fator que pode
influenciar nessa diferenca € a imprudéncia de alguns caminhoneiros particulares que, em
alguns casos, transportam quantidades superiores as indicadas, o que pode acarretar em um
aumento da quantidade de graos perdidos durante o transporte. Isso normalmente ndo ocorre

em empresas privadas que apresentam controle no transporte de graos.

3.3 O FENOMENO DA PERDA DE GRAOS NA VISAO DOS CONDUTORES

Foi observado que 60% dos motoristas entrevistados disseram que as rodovias onde
trafegaram se encontram em situacdes precdrias ou ruins. Em contrapartida, apenas 20%
disseram que as rodovias estdo em condi¢Oes perfeitas ou boas (Figura 7). Esses resultados
estdo de acordo com Pereira et al. (2019¢), que aplicaram um questiondrio sobre o estado de
conservagao dos caminhdes e da rodovia BR-163 no estado de Mato Grosso — Brasil, onde

54,6% dos motoristas disseram que a rodovia se encontrava em situacao precdria ou ruim.

Figura 7. Estado de conservacgdo das rodovias na regido estudada.
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Existe uma conexdo entre as perdas de grdos com a manuten¢do inadequada do
caminhdo, as condi¢des precdrias das rodovias, a sobrecarga realizada nas carrocerias e a
transferéncia ineficiente dos graos. Nesse sentido, 75% dos motoristas entrevistados relataram
que o local onde mais se perde graos na rodovia € proximo as pontes e devido as trepidagdes
que ocorrem durante o transporte (Figura 8). J4 na Rodovia BR-163 no Estado de Mato Grosso
— Brasil, os motoristas entrevistados relatara que 64,9% das perdas foram causadas pelos

buracos e pela trepidacdo da carga na pista de colagem (Pereira et al. 2019¢)

Figura 8. Local de maior perda de graos nas rodovias.
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Quando os motoristas foram questionados se jad haviam realizado algum treinamento
especifico para tentar evitar essas perdas de graos durante o transporte, todos os entrevistados
responderam que nunca fizeram qualquer tipo de treinamento relacionado ao tema. Em relagao
a realizar procedimentos para diminuir as perdas, 60% dos motoristas responderam que

realizam a veda¢@o e/ou manutencao das carrocerias (Figura 9).

Figura 9. Procedimentos adotados pelos motoristas para diminuir as perdas.
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As péssimas condicdes das rodovias propiciam uma elevada trepidacdo dos caminhdes
e por consequéncia de sua carga, que em grande maioria estdo carregadas além do limite
permitido. Essa trepidag@o faz com que os graos se direcionem para as bordas das carrocerias,
sendo que muitas vezes ndo possuem a vedacdo correta e os grdos sdo derramados por toda a
extensdo das rodovias. A velocidade de deslocamento dos veiculos de transporte de graos
também pode afetar no derramamento de graos, o que ainda necessita de mais estudos.

Alternativas como, manutencdo periddica das rodovias com altos fluxos de carga de
graos, a reciclagem da frota de caminhdes utilizados para o transporte e a realizacdo de
treinamento com 0s motoristas, surgem como as principais alternativas para a reducdo da
quantidade de graos perdidos nas rodovias brasileiras.

Com a produgdo estimada para a safra de 2020/2021 (CONAB, 2020) e considerando
os valores de perdas encontrados nesse estudo, no Brasil pode ser perdido entre 13,2 a 57,2 mil
toneladas de arroz em casca. Os motoristas devem ser conscientizados que essas perdas sao
significativas e nao devem ocorrer. Esses profissionais devem tomar medidas para reduzi-las,
desde a realizacdo de revisOes periddicas nas carrocerias e nas lonas utilizadas, ndo carregar o
caminhdo com um volume de carga maior do que o ideal e terem cuidado na hora de colocar as
lonas. Além disso, ndo devem trafegar em velocidade acima das permitidas, principalmente nas
estradas de propriedades rurais ou em rodovias em estado precério, como também em curvas e

cabeceira de ponte.

5. CONCLUCAO

As perdas de graos de arroz em casca a granel no sul do Brasil s@o significativas,

variando de 0,12% a 0,52% e dependendo das condi¢Oes das rodovias analisadas e da
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metodologia utilizadas para quantificar essas perdas. Os principais motivos para ocorrer a perda

de graos de arroz no transporte rodovidrio sao as mas condi¢des das rodovias, a precariedade
da frota de caminhdes utilizados e a falta de treinamento dos motoristas. As alternativas para
reduzir as perdas sdo a manuten¢do periddica das rodovias, reciclagem da frota de caminhdes

utilizados e treinamento e conscientiza¢do dos motoristas sobre as perdas de graos.
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