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RESUMO

O trabalho é uma investigacdo da intencionalidade de desenvolvimento do pensamento critico e
ensino CTS em sequéncias didaticas de Quimica. Buscou-se investigar, por meio de um instrumento de
avaliacdo de promocgdo de PC/CTS, se as sequéncias didaticas produzidas por 14 licenciandos de
Quimica no ano de 2019 apresentaram a abordagem PC/CTS. O estudo tem abordagem qualitativa, é
do tipo observagdo participante e tem como corpus de pesquisa as 14 sequéncias didaticas. Para a
andlise dos dados, foi construido um instrumento de avaliacio de materiais didaticos com a
abordagem PC/CTS. Como resultados, em sua maioria, as sequéncias didaticas mostraram uma
intencionalidade maior em abordar os aspectos CTS, em comparacdo ao uso intencional da
mobilizagdo das capacidades de PC. E o instrumento de andlise foi eficaz, pois contém aspectos
importantes das duas abordagens.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Pensamento Critico; Sequéncias didaticas; Enfoque CTS.

ANALYSIS OF DIDACTIC SEQUENCES OF CHEMISTRY USING AN INSTRUMENT FOR THE
EVALUATION OF CRITICAL THINKING AND STS TEACHING

ABSTRACT
The work is an investigation of the intentionality of developing critical thinking and teaching CTS in
didactic sequences of Chemistry. We sought to investigate, using an evaluation tool for the promotion
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of PC / CTS, whether the didactic sequences produced by 14 chemistry graduates in 2019 presented
the PC/ CTS approach. The study has a qualitative approach, is of the participant observation type and
has as research corpus the 14 didactic sequences. For data analysis, an instrument for the evaluation
of teaching materials with the PC / CTS approach was built. As a result, most didactic sequences
showed a greater intentionality in addressing the CTS aspects, in comparison to the intentional use of
the mobilization of PC capacities. And the analysis instrument was effective, as it contains important
aspects of the two approaches.

Keywords: Chemistry teaching; Critical Thinking; Teaching sequences; STS approach.

ANALISIS DE SECUENCIAS DIDACTICAS DE LA QUIMICA UTILIZANDO UN INSTRUMENTO
PARA LA EVALUACION DEL PENSAMIENTO CRITICO Y LA ENSENANZA CTS

RESUMEN

El trabajo es una investigacion de la intencionalidad de desarrollar el pensamiento critico y ensefiar
CTS en secuencias didacticas de la Quimica. Se buscé investigar, utilizando una herramienta de
evaluacion para la promocién de PC / CTS, si las secuencias didacticas producidas por 14 graduados de
guimica en 2019 presentaban el enfoque PC / CTS. El estudio tiene un enfoque cualitativo, es de tipo
observacién participante y tiene como corpus de investigaciéon las 14 secuencias didacticas. Para el
analisis de datos se construyd un instrumento de evaluacion de materiales didacticos con el enfoque
PC / CTS. Como resultado, la mayoria de las secuencias didacticas mostraron una mayor
intencionalidad en el abordaje de los aspectos CTS, en comparacién con el uso intencional de la
movilizacién de capacidades de PC. Y el instrumento de analisis fue eficaz, ya que contiene aspectos
importantes de los dos enfoques.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica; Pensamiento critico; Secuencias didacticas; Enfoque CTS.

Introdugao

Nas ultimas décadas, ocorreram grandes transformacdes provocadas pela Ciéncia
e tecnologia que tém interferido diretamente na sociedade e no modo de viver das pessoas,
provocando mudancas no dmbito do planeta. Tais questdes comecam a ser discutidas
principalmente a partir da década de 1960, com a publica¢do do livro “A primavera silenciosa”,
de Rachel Carson, que tornou publico os problemas causados pelo uso exacerbado de
pesticidas na agricultura, em especial o DDT# (AULER; BAZZO, 2001).

Segundo Auler e Bazzo (2001), com o aumento dos grandes desastres ambientais
a partir da década de 1980, intensificaram-se os estudos a respeito das relagdes existentes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, dando luz ao movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade). O movimento indica a necessidade de rever a educacdo em Ciéncias e a insercdo

de educagdao ambiental.

4 Trata-se do pesticida diclorodifeniltricloroetano.
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Do ponto de vista educacional, em um curriculo delineado nas interagées CTS, sdo
relacionadas discussées com base nas concepcdes de cidadania, desenvolvimento
tecnoldgico, assim como modelo de sociedade e seus aspectos sociais (SANTOS, 2007).
Consequentemente, alguns pesquisadores como Auler e Bazzo (2001); Santos e Schnetzler
(2003); e Aikenhead (2009); e Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011) relacionam o
movimento educativo CTS a uma formagao cidada com face a uma agdo social responsavel,
incluindo, assim, como um dos principais objetivos, a tomada de decisdo (AKAHOSHI, 2012;
VIEIRA, 2018).

O desenvolvimento da tomada de decisao de forma racional e responsavel
socialmente é um dos principais objetivos de um ensino para a formacao cidada, em razdo de
relacionar-se “[...] a solucdo de problemas da vida real que envolvem aspectos sociais,
tecnoldgicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo para participar
ativamente na sociedade democratica” (SANTOS; SCHNETZLER, 2003, p. 68).

Torna-se, entdo, imprescindivel a formacdo de cidadaos participativos e que
saibam tomar decisdes fundamentadas a respeito de temas relativos a sua vida em sociedade.
Nesse cendrio, o ensino com abordagem CTS tem sido inserido em Propostas Curriculares, e
no caso do Brasil é possivel destacar os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL,
1997), no qual o ensino deve proporcionar uma compreensdo sobre a vida e a necessidade de
uma formacdo para a cidadania. Nos demais documentos norteadores do ensino no Brasil
também acaba sendo retratada essa necessidade formativa, mas, em sua maioria, nao é
descrito como proporciona-la aos alunos (SANTOS, 2007).

Segundo Aikenhead (2009), um dos objetivos da abordagem CTS é fazer com que
os alunos compreendam e deem sentido as suas experiéncias cotidianas. Assim, o conteldo
cientifico a ser aprendido deve estar relacionado ao dia a dia e ter relevancia social. Para o
autor, a abordagem CTS esta centrada nos estudantes e ndo na ciéncia, ou seja, “[...] a ciéncia
é trazida ao mundo do estudante numa base de necessidade de saber, em vez de seguir a
expectativa convencional de que o estudante deve entrar no mundo da ciéncia para adoptar
a visdo de um cientista” (AIKENHEAD, 2009, p. 22).

Para Santos (2007), uma abordagem de ensino com caracteristicas CTS
compreende discussdes multidisciplinares, com a exposicdo de uma temadtica do ponto de
vista cultural, social, ambiental, politico e ético. Para que seja possivel a abordagem destes
aspectos, torna-se necessdria a delimitacdo dos temas explorados, uma vez que se corre o
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risco de conceitos cientificos fundamentais ndo serem contemplados, devido a restricdo de
tempo disponivel no ambiente escolar (SANTOS, 2007).

Em face a essas caracteristicas discutidas até entdo, para que seja realmente
inserida a abordagem com enfoque CTS no ambito escolar ndo basta que ela seja incorporada
em propostas curriculares, é necessario que haja a promocgdo de atividades de formacgao
continuada e inicial que “criem ambientes favordveis para a reflexdao sobre pratica, troca de
experiéncias de trabalho e estudo desses temas” (VACILOTO; LIMA; MARCONDES, 2019, p.
517). Isto posto, Akahoshi, Souza e Marcondes (2018) apontam como uma estratégia
formativa favordvel a estas reflexdes a construcdo de materiais didaticos, adequados a
abordagem CTS, pelos professores, pois estes conhecem o ambiente escolar, as tematicas de
interesse e as potencialidades dos alunos.

Desse modo, no ambito do Ensino de Ciéncias vém sendo cada vez mais
desenvolvidas as propostas de materiais didaticos pedagdgicos focados no desenvolvimento
de um cidaddo mais critico, visando romper com o ensino baseado somente na transmissao e
recepcdo dos conhecimentos (PRAIA; GIL—PEREZ; VILCHES, 2007; VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA,
2011). Como exemplo de materiais didaticos desenvolvidos com este foco, temos no Brasil o
Projeto de Ensino de Quimica e Sociedade (PEQUIS), que resultou no livro didatico intitulado
“Quimica e Sociedade” (SANTOS; MOL, 2005). O livro buscou a integracdo da estrutura
curricular de CTS, baseada em temas, com os curriculos tradicionais adotados nas escolas do
Ensino Médio (SANTOS et al., 2009).

Segundo Aikenhead (2009), quando um material diddtico esta centrado na
abordagem CTS deve conter objetivos que visam ao desenvolvimento de capacidades de
pensamento, como tomada de decisdo, juizo de valor, reflexao e a¢ao, sendo estas inerentes
ao Pensamento Critico (PC). E o que também discorre Vieira (2003), ao afirmar ser
fundamental o ensino do PC para uma compreensao critica das relagdes CTS, propiciando
assim o entendimento das suas consequéncias, sejam elas positivas ou negativas para a
sociedade.

Nesse sentido, a necessidade da formacao de individuos voltada para a cidadania
estd associada ao desenvolvimento de capacidades de pensamento critico que podem ser
mobilizadas a partir de um ensino centrado em abordagens que relacionem as questdes CTS.
De acordo com Tenreiro-Vieira e Vieira (2016), a abordagem CTS/PC é proficua, uma vez que
o desenvolvimento do PC é importante pois exige a mobilizacdo de capacidades como
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comparar; avaliar vantagens e desvantagens do uso de uma tecnologia; e, ao tomar decisoes
sociais, torna-o mais participativo, de forma racional, em questdes e/ou problemas globais
relacionados a ciéncia e a tecnologia, socialmente relevantes, sendo essas condizentes com
os objetivos da abordagem CTS.

Para o desenvolvimento do PC, ha a exigéncia de sua intencionalidade (ENNIS,
1987; TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2001; VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2005) e, portanto, a
necessidade do planejamento de abordagens de ensino e aprendizagem centradas nas
relagdes CTS e na promocgao intencional e explicita de capacidades de PC, de forma a mobiliza-
las nos alunos por meio de acdes sistematicas, apresentando estratégias de ensino e objetivos
de forma explicita e consciente.

Desse modo, é relevante o uso de instrumentos para avaliar se os materiais
didaticos incorporam a intencionalidade e o potencial de proporcionar a mobilizacdo das
capacidades de PC e se estas contemplam o enfoque CTS. Diante disso, segundo Nogueira,
Tenreiro-Vieira e Cabrita (2010), quando se elaboram propostas didaticas que visam a
participacdo intelectual ativa do aluno, de forma a construir conhecimentos conceituais,
atitudinais e capacidades de PC, pode-se potencializar a compreensdo das conexdes
existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Na literatura, existem diferentes instrumentos que propiciam a avaliacdo de
sequéncias didaticas, atividades, estratégias de ensino e aprendizagem e até mesmo de
praticas pedagodgicas acerca da mobilizacdo do PC (VIEIRA, 2003, VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA,
2005; TORRES; VIEIRA, 2012), assim como também a avaliacdo de propostas centradas na
abordagem CTS (MARCONDES et al, 2009, SILVA; VIEIRA, TENREIRO-VIEIRA E MARTINS, 2011;
AKAHOSHI, 2012; MARCONDES, 2015).

O instrumento de Marcondes et al (2009) visa investigar, em materiais didaticos
produzidos por professores em um curso de formacao, a presenca de elementos pedagdgicos,
como problematizac¢do, experimentos, conceitos abordados, textos e atividades propostas aos
alunos. Constitui-se como um instrumento de avaliacdo da abordagem CTS utilizado por
pesquisadores do Ensino de Ciéncias (AKAHOSHI, 2012; SILVA; MARCONDES, 2015;
AKAHOSHI; SOUZA; MARCONDES, 2018; VACILOTO; LIMA; MARCONDES, 2019).

No ambito do PC, tem destaque o instrumento de Vieira (2003) denominado
“Caracterizacdo de Praticas Pedagogico-didaticas CTS/PC”, com o objetivo de analisar as
concepgdes sobre CTS/PC presentes nos materiais didaticos produzidos por professores em
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formacgdo continuada e avaliar suas praticas. Trabalhos como os de Torres e Vieira (2012);
Rodrigues e Vieira (2012); Vieira (2012); e Limberger, Lima e Silva (2014) corroboram para a
validagao do instrumento.

Com base nos materiais ja validados apresentados por diferentes pesquisadores
da drea, optou-se pela adaptagao dos instrumentos de Marcondes et al (2019) e Vieira (2003)
para a avaliacdo das sequéncias didaticas desta pesquisa. Ao se fazer a jungdo dos dois
instrumentos, foram mantidos os aspectos comuns entre eles, assim como foi pormenorizado
a “conciliar sem que a natureza de cada uma das areas do pensamento critico e educagdo CTS
perdesse a sua propria coeréncia e estrutura geral” (VIEIRA, 2003, p. 196). Em vista disso, esta
pesquisa visa investigar, por meio de um instrumento de avaliagdo de promogdo de PC/CTS,
se sequéncias didaticas produzidas por licenciandos de Quimica apresentaram a abordagem

CTS/PC.

Encaminhamentos metodoldgicos

O artigo é parte de uma investigacdo a nivel de doutorado — em andamento — que
busca avaliar as contribuicdes de um programa de formagao inicial focado no estudo de
estratégias de ensino e aprendizagem promotoras das capacidades de PC e educacdo CTS
desenvolvida com 14 licenciandos de um curso de Licenciatura em Quimica, no ano de 2019,
em uma disciplina de Estagio Supervisionado Il, pertencente ao 42 ano do curso. De cunho
qualitativo, a pesquisa configura-se como uma observa¢do participante, uma vez que a
pesquisadora esteve presente no contexto da disciplina supracitada com a finalidade de
realizar a investigacdao (MINAYO, 2013).

O presente estudo esta baseado na andlise das sequéncias didaticas (SD)
planejadas pelos alunos matriculados na disciplina por meio de um instrumento de avaliagdo
de promocdo de PC/CTS adaptado de Vieira (2003) e Marcondes et al (2009), com o objetivo
de verificar se as sequéncias desenvolvidas incorporaram os aspectos que sustentam o
enfoque PC/CTS em propostas didaticas. A coleta de dados ocorreu mediante as versdes das
SDs produzidas por escrito pelos licenciandos e também as versGes comentadas pelo docente
do Ensino Superior.

A atividade de planejamento das SDs foi realizada apds um semestre de estudos
tedricos e praticos acerca do PC e do ensino com enfoque CTS, como forma de subsidiar
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conceitualmente e metodologicamente os licenciandos acerca dos principios que deveriam
nortear o planejamento das SD. Apds os estudos, foram utilizados aproximadamente trés
meses para o processo de planejamento das SDs, norteados por orientagdes, discussoes,
correcdes, sugestdes e replanejamento de atividades a partir da intervencao do docente
responsavel pela disciplina durante as aulas semanais.

Como forma de atender aos principios pertinentes as propostas centradas no
CTS/PC, os licenciandos foram orientados a produzir SDs a partir de temas com relevancia
social. Os temas e a relagdao de conceitos foram definidos pelo licenciando, juntamente com o
professor de Quimica no Ensino Médio responsavel por supervisiond-lo no Estagio, e também
com a orientagao do docente da disciplina. No quadro 1, sdo apresentados estes dados, com
base na descricdo apontada pelos autores. Cabe ressaltar que alguns licenciandos ndo
apresentaram um titulo ou tema para o seu material.

Quadro 1: Temas e conceitos abordados nas SDs

Licenciando Titulo/Tema Conceito Quimico
L1° - Unidade de massa atomica, quantidade de
matéria (mol), balanceamento de equacgbes
guimicas, estequiometria
L2 Plasticos e lixos Polimeros
L3 Plasticos Polimeros
L4 A Quimica do Petrdleo Substancias  organicas e inorganicas,
hidrocarbonetos
L5 - Propriedades dos materiais e modelos de
ligacBes quimicas
L6 --- Cinética
L7 Combustiveis e vacinas Isomeria
L8 Medicamentos Fungdes oxigenadas
L9 Saude e corpo humano Equilibrio quimico
L10 Acido e base por meio de uma | Acidos e Bases
proposta CTS
L11 - Termoquimica
L12 Narguilé Fungdes nitrogenadas
L13 Quimica inorganica: uma proposta | Acidos e bases
de sequéncia didatica para o ensino
CTS com enfoque na chuva acida
L14 Medicamentos Acidos, bases, sais, reacBes quimicas,
conservagao de massas e estequiometria

Fonte: Elaboragdo dos autores (2019).

5> De forma a preservar a identidade dos licenciandos participantes, esses foram denominados pela letra L junto
com um numero, por exemplo, L1, corresponde ao licenciando 1, e assim por diante até o L14, licenciando 14.
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Conforme ja discutido, a avaliacdo dos aspectos pertinentes a uma abordagem CTS

e a intencionalidade de estratégias mobilizadoras das capacidades de PC foram realizadas com

o instrumento adaptado de Marcondes (2009) e Vieira (2003), apresentado no quadro 2 e 3,

respectivamente. Optou-se pela adaptacdo dos dois instrumentos porque ambos foram

validados e utilizados em outras pesquisas (AKAHOSHI, 2012; TORRES; VIEIRA, 2012;

RODRIGUES; VIEIRA, 2012; VIEIRA, 2012; LIMBERGER; LIMA, SILVA, 2014; SILVA; MARCONDES,

2015; AKAHOSHI; SOUZA; MARCONDES, 2018; VACILOTO; LIMA; MARCONDES, 2019).

Quadro 2: Instrumento de caracterizacdo CTS das SDs usado no estudo

a Contextualizagao CTS Problematizacao
w
g Sim Nao Apenas Ao longo | Ausente Em
‘E’: Inicial atividades
b pontuais
Estilo de Experimentagao Nivel de relagdo com o tema
Investigativo Verificagdo | Conhecime | 0- N3o 1 - Relagao 2 - Relagao
nto de apresenta fraca com o direta com o
os resultados | os fatos relacdo tema tema
nao sao resultados
conhecidos de | ja sdo descricdo (quando o (o
antemado conhecidos | das experimento experimento
n pelos observacde (Quan.do 0 trata de trata de
E - 0s f:\lunos alunos s e)fpenmento conceitos que | conceitos
& | analisam os ndo trata de promovem o envolvidos na
% dados Para - os dados conceitos entendimento | resolucdo do
w | determinar sdo que de algum problema em
% | algo analisados promovem o | a5pecto estudo ou que
para entendiment | particulardo | promovem o
comprovar o de algum tema tratado | entendimento
algo aspecto do ou que se de aspectos
tema relacionam de | que estejam
tratado) maneira vinculados a
indireta com o | esse tema)
tema
TEXTOS
Titulos | Natureza da Informagao Problematizacao Relagdo com tema (0 — 2)
C T S Sim Nao 0 — ndo apresenta
relagao;
1- relagdo fraca com o
tema;
2- relagdo direta com o
tema;

Fonte: Adaptado de Marcondes et al (2009).

387

Unisul, Tubardo, v.14, n. 26, p. 380-402, Jul/Dez 2020. http://www.portaldeperiodicos.unisul.br/index.php/Poiesis/index



http://www.portaldeperiodicos.unisul.br/index.php/Poiesis/index

ANALISE DE SEQUENCIAS DIDATICAS DE QUIMICA POR MEIO DE UM INSTRUMENTO PARA A AVALIAGAO DO PENSAMENTO CRITICO E

ENSINO CTS

O material de Marcondes et al (2009) na integra compreende quatro categorias, as quais

permitem analisar em materiais didaticos os aspectos CTS, sendo elas: tema da SD; experimentos;

textos; e atividades desenvolvidas com os alunos. Ndo é utilizada nesta pesquisa a Ultima categoria,

pois o instrumento de Vieira (2003) possibilita esta analise. Com base na relagdo ja apresentada entre

CTS e PC, por meio destas categorias, ha possibilidade de analisar se ocorre o desenvolvimento de PC

nas SD elencadas no quadro 1.

No instrumento, as dimensdes de andlise sdo: contextualizagao CTS; problematizagao;

estilo de experimentacdo e relagdo deste com o tema; natureza das informagdes contidas nos textos

e relacdo destas com o tema. A compreensdo de cada uma destas dimensdes de analise sera discutida

no inicio de cada categoria na sessdo de resultados e discussdo dos dados.

Quadro 3: Caracterizacdo das estratégias de ensino CTS/PC

Dimensado de Indicadores
analise
A—Ensino / Al — Ensino centrado em questBes sociais externas ou internas a
Papel do | comunidade cientifica, um ensino contextualizado, que contribua para uma
Professor melhor educa¢do para a cidadania na qual o professor: (i) perscruta o

pensamento dos alunos, através de sucessivas questdes; (ii) considera
seriamente as opinides e crencas dos alunos; e (iii) ouve cuidadosamente cada
resposta como forma de certificar-se de que compreendeu o que o aluno
disse.

A2 — Ensino que inclui a discussdo de questdes inter e transdisciplinares
decorrentes da necessidade de compreender o mundo na sua globalidade e
complexidade centradas no uso consciente, intencional e sistematico de
capacidades e/ou atitudes/disposi¢cdes de pensamento critico.

A3 — Ensino com maior profundidade de conceitos-chave fundamentais, com
oportunidades diversificadas para se usar o pensamento critico e a
valorizacdo e exploracdo intencional do(s) erro(s) dos alunos (identificacdo de
concepcles alternativas...).

Aprendizagem/
Papel do Aluno

B —

B1 — Aprendizagem centrada na resolucdo de situacGes-problema do
quotidiano que permitam ao aluno construir solidamente conceitos e usar o
pensamento critico sobre questdes da Ciéncia e da Tecnologia, bem como as
suas interrelagées com a Sociedade.

B2 — Aprendizagens ativas do pensamento critico, que se tornardo Uteis e
utilizdveis no dia a dia do aluno ndo numa perspectiva meramente
instrumental, mas, sim, numa perspectiva de acdo (em oposicdo ao
conhecimento disciplinar).

B3 — Enfase explicita no uso autdnomo e independente de capacidades de
pensamento, nomeadamente de pensamento critico por parte dos alunos,
por exemplo, no contexto da resolugdo de problemas e na tomada de posi¢ao
sobre questGes controversas.

C—Concepgao de:
Trabalho
experimental,
Ciéncia,
Pensamento

C1 — Preocupagdo com a visdo: (i) acerca do uso do trabalho experimental,
ndo guiado por protocolos experimentais estereotipados; o principio
orientador deve ser o pluralismo metodolégico; (ii) de que para ensinar o
pensamento critico é necessario estabelecer um claro e explicito quadro
conceitual e uma abordagem de ensino; (iii) de que as capacidades de
pensamento critico ndo se desenvolvem sem que sejam feitos esforgos
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critico, explicitos nesse sentido; e (iv) de que é possivel potencializar o pensamento
Capacidades, critico dos alunos gerindo aspectos relacionados as exigéncias curriculares e
Cientista, de avaliacao etc.

Tecnologia C2 - Preocupacdo com a visdo: (i) da Ciéncia como a exploracdo do

desconhecido e a descoberta de coisas novas acerca do mundo e do Universo
e de como elas funcionam; e (ii) do cientista com uma imagem mais
humanizada.

C3 — Referéncia a Tecnologia como um conjunto de ideias e técnicas para a
resolucdo de problemas, a concepg¢do de produtos, para a organiza¢do do
trabalho das pessoas e para o progresso da sociedade.

Fonte: Adaptado de Vieira (2003).

Em relacdo ao material desenvolvido por Vieira (2003), este foca nos processos de
ensino e aprendizagem com base nos aspectos CTS/PC. Cabe salientar que o instrumento
completo de Vieira (2003) apresenta uma categoria relacionada a intervencdo do professor
com o uso da SD, ou seja, compreende dimensdes de andlise com base em indicadores de
mobilizacdo de CTS/PC relacionados a sua aplicagdo. Deste modo, como o objetivo desta
investigacdo é analisar o material produzido pelos licenciandos, optou-se por ndo utilizar tal
categoria®.

Nesse instrumento, sdo apresentadas trés dimensdes de andlise: o ensino e o
papel do professor; a aprendizagem e o papel do aluno; e a concepgao de alguns aspectos
inerentes ao ensino CTS/PC, tais como trabalho Experimental, Ciéncia, Pensamento critico,
Capacidades, Cientista, Tecnologia. E para cada uma existe uma lista de indicadores que
permitem avaliar se o material investigado compreende tal dimensdo e como isso ocorre.

Por fim, as dimensdes indicadas nos instrumentos constituiram-se como
categorias a priori dessa analise, e os indicadores, como as subcategorias, sendo possivel
investigar os aspectos CTS/PC compreendidos em cada SD. Os resultados foram discutidos

com base nos referenciais tedricos de PC/CTS.

Resultados e discussao

Como ja apresentado, as SDs foram analisadas por meio de categorias a priori
pertencentes as dimensbes de analise dos instrumentos de Vieira (2003) e Marcondes et al
(2009), sendo elas: i) Tema; ii) Experimentos; iii) Textos; iv) Ensino (papel do professor); v)

Aprendizagem (papel do aluno); e vi) Concepcdo de: Trabalho experimental, Ciéncia,

6 Ressalta-se a validacdo desse instrumento produzido pelos pesquisadores orientadores dessa pesquisa.
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Pensamento critico, Capacidades, Cientista, Tecnologia. As trés primeiras categorias sao
pertencentes ao material de Marcondes et al (2009); as demais, consequentemente, sdo as

dimensdes de analise existentes em Vieira (2003).

i) Tema

Na primeira categoria, foi investigado se as SDs apresentavam um tema e de que
forma ele era apresentado ao decorrer das aulas, fundamentado em dois indicadores
principais: primeiro, se o tema tinha como base uma contextualizagao CTS, ou seja, rompendo
com a ideia de discutir apenas o conhecimento cientifico, sem propiciar a abordagem de
aspectos culturais e econdmicos com vistas a uma transformagao social (VACILOTO; LIMA;
MARCONDES, 2019). Em resumo, a contextualizacdo com enfoque CTS no Ensino de Quimica
deve ocorrer de forma a propiciar ao aluno a compreensao da Ciéncia e da Tecnologia como
parte de sua vida cotidiana, permitindo-o reconhecer e avaliar o papel, os impactos da
tecnologia e utilizar os conhecimentos para o exercicio da cidadania (VACILOTO; LIMA;
MARCONDES, 2019).

O segundo indicador dessa categoria refere-se a ocorréncia ou ndo da
problematizacdo CTS nas SDs. Quer dizer, se existe discussdo de situacdes-problema que
propiciem o posicionamento e a intervencao social do aluno na realidade problematizada,
com base nos conceitos cientificos que possibilitam a resolucdo do problema em destaque
(VACILOTO; LIMA; MARCONDES, 2019). Diante disso, no quadro 4 sdo apresentados os

resultados obtidos para essa categoria.

Quadro 4: resultados obtidos na categoria temas na andlise das SDs

Contextualizagdao CTS Problematizagao
a Sim Ndo Apenas Ao longo Ausente Em
<°t Inicial atividades
p L3, L4, L5, L7, L8, L11, L1, L2, L6, L9, L10 L3, L4, L1, L5, L6, pontuais
E L12, 113,114 L9, L11 L7, L8,
- L12, L13 L2, L14,
L10

Fonte: Andlise das sequéncias didaticas realizada pelos autores (2020).

Nessa primeira categoria, 9 SDs apresentaram um tema condizente com uma

abordagem CTS. Por exemplo, a SD de L4 tem como tema o petréleo e apresenta o seguinte
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objetivo especifico: “[...] construir conhecimentos a respeito dos impactos da exploracdo e

I”

utilizacdo do petrdleo, do ponto de vista social, tecnolégico e ambiental” (L4), o qual é
desenvolvido por meio de atividades como textos, experimento, estratégia de discussao e
video.

As outras 5 SDs ndo viabilizaram a contextualizagdo CTS, pois mesmo
apresentando um tema potencial para tal discussao, como no caso de L2 e L9, a
contextualizacdo feita no decorrer da SD abordou principalmente a questdo cientifica do
tema, ndo abrangendo ou apenas citando as questdes tecnoldgicas e sociais. L9, por exemplo,
em sua SD, apresenta a tematica “salde e corpo humano” evidenciada em um texto inicial,
com a discussdo focada somente nos aspectos cientificos de equilibrio quimico abordados no
texto, sem discussdes tecnoldgicas e sociais.

Segundo Silva e Marcondes (2015), os temas em um ensino com enfoque CTS
podem englobar questdes do cotidiano dos alunos, de forma a abordar suas individualidades,
assim como questdes sociais mais globalizadas. As SDs, em sua maioria, retrataram temas com
questdes sociais, como no caso de L3 — plasticos; L4 — petrdleo; e L13 — chuva acida. E ha
também o exemplo da sequéncia de L12, cujo tema foi Narguilé, que, mesmo sendo
abrangente, apresentou um enfoque no cotidiano de vivéncia dos alunos, ou seja, teve como
foco principal noticias regionais e o interesse dos alunos pela tematica — a licencianda, antes
do planejamento, foi a escola e investigou o interesse dos alunos, que indicaram o Narguilé
como principal tema a ser estudado.

Em relacdo a problematizacdo dos temas com o enfoque CTS, 4 SDs (L3, L4, L7 e
L8) tiveram o tema perpassando todas as atividades propostas da SD por meio de
questionamentos e convites a reflexdo. Em trés SDs (L2, L14 e L10), fica evidente a
problematizacdo do tema em atividades pontuais, como no texto apresentado por L2,
denominado “plasticos”, que abordou o conceito de polimeros, o histdrico do surgimento
desta tecnologia e suas consequéncias ao meio ambiente devido ao descarte errado destes
materiais. L9 abordou o tema somente na parte inicial da SD. E, por fim, em trés SDs (L1, L5 e
L6) ndo foi possivel identificar a problematizacdo do tema em nenhum momento. Em L1, por
exemplo, pode-se identificar apenas a discussdo do conceito de atomos com base nos

conceitos cientificos.

ii) Experimentos propostos nas SDs
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Nessa segunda categoria, os experimentos foram analisados com base em seu
estilo de experimentacdao, sendo classificados em trés indicadores: investigativo, de
verificagdo ou de conhecimento dos fatos, assim como pelo nivel de relagdo apresentado com
o tema, que também sdo trés: 0, quando ndo apresenta relacdo nenhuma; 1, quando tem
relacao fraca com o tema; e 2, relagao direta com o tema. Os dados obtidos nessa categoria

estao dispostos no quadro 5.

Quadro 5: Resultados obtidos na categoria experimentos

Estilo de Experimentagao Nivel de relagdo com o tema

o | Investigativo | Verificagdo | Conhecimento | 0 - Ndo 1 - Relagdo 2-
,9 de fatos apresenta fraca com o Relacdo
< relacdo tema direta
S L1, L2, L3, L5, com o
e | L10,113 L4 L6, L8, L9, L11, | L2, L5 L1,13,16,18, | tema
% L12, L14 L9, L10, L12,

L14 L4, L11,

L13

Fonte: Andlise das sequéncias didaticas realizada pelos autores (2020).

Em relacdo as SDs analisadas, L7 ndo apresentou nenhum experimento em sua
sequéncia, por isso ndo aparece no quadro 4. Desta forma, com base no estilo de
experimentagao apresentado nas SDs, L10 e L13 contém experimentos classificados como
investigativos, ou seja, conforme os prdéprios indicadores apresentados no instrumento de
analise, os resultados do experimento ndo eram conhecidos antes e os alunos o realizavam
para conseguir determinar algo, desta forma, nestes experimentos em questao, eles tinham
guestoes-problema para serem resolvidas.

Por meio dos experimentos com carater investigativo, é possivel sinalizar a
mobilizacdo de capacidades de PC, como, por exemplo, o levantamento de hipdteses na
atividade experimental de L13, em que é apresentada a seguinte questdo problema: “[...] por
que uma flor, quando exposta a determinados niveis de chuva acida, muda sua coloragao e
seu aspecto?”. Esta é a questdo que norteard a discussdo e a observacdo dos alunos ao
decorrer da execucao do experimento. Assim, nele, além da capacidade de PC de elaboracao
de hipdtese, também podem ser evidenciadas capacidades como: observar, avaliar, identificar
conclusdes, registrar as observacdes, que s3ao inerentes ao quadro de Taxonomia do PC

proposto por Ennis (1987).
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Cabe ressaltar que o experimento de L13, além de denotar um cardter
investigativo e ter forte relacdo com o tema, por meio das discussdes posteriores a ele,
também correlacionou CTS. Este dado é congruente ao apontado por Marcondes et al (2009),

ao avaliar a perspectiva CTS como muito importante para

ensinar a resolver problemas, confrontar pontos de vista e analisar
criticamente argumentos, envolvendo atividades de investigacdo que
privilegiem a integracdo de inter-relagdes CTSA, podendo contribuir para o
desenvolvimento de capacidades, atitudes e competéncias (MARCONDES et

al, 2009, p. 286).

Por outro lado, somente L4 apresentou um experimento do tipo de verificacdo, no
qual os alunos ja conheciam os resultados e o experimento seria para comprovar o que ja
havia sido abordado na teoria. Este tipo de experimento estd muito presente no ensino
tradicional, pois apresenta pouca énfase em atividades que problematizam seu conhecimento
(MARCONDES et al, 2009), ndo permitindo a mobilizacdo das capacidades inerentes ao PC,
como a reflexdo, a avaliacdo dos dados e a elaboragdo de hipdteses, verificadas nos
experimentos com cardter investigativo citados anteriormente.

O experimento do tipo conhecimento dos fatos foi o que ocorreu com maior
incidéncia, presente em 10 SDs, sendo focado na descrigao das observa¢cdes dos fendbmenos
ocorridos na pratica. Na maioria das SDs, havia algumas questées apds os experimentos
levando o aluno a reflexdo e avaliacao das observac¢des realizadas, caracteristica muito forte
nos experimentos de L3 e L12. Este tipo de experimento pode ser associado a drea de suporte
basico presente na Taxonomia do PC proposto por Ennis (1987), sendo um mobilizador de
capacidades de PC, tais como observar e avaliar relatérios de observacao.

De forma geral, foi possivel avaliar que as SDs L10 e L13 apresentaram a estratégia
de experimentacdo com maior potencial de mobilizacdo das capacidades de PC em
comparacdao com as demais, uma vez que 0s experimentos propostos potencializam a
mobilizacdo de algumas capacidades, como refletir, discutir, avaliar, explicar, relatar, que sdo

inerentes ao PC (AZEVEDO, 2004), inseridas intencionalmente nas SDs.

iii) Textos
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Na categoria texto, foi avaliada a natureza das informacgdes contidas e se estas
foram problematizadas e tinham relacdo com o tema proposto no inicio da SD. Os resultados
obtidos estdo apresentados no quadro 6. Nas SDs que continham mais de um texto, foram
codificados pela codificacdo referida a cada licenciando com o niumero referente ao texto,

como exemplo temos L3(1), ou seja, o texto 1 do licenciando 3.

Quadro 6: Resultados obtidos na categoria textos

Natureza da Informagao Problematizacao Relagdo com tema (0 — 2)
C T S Sim Nao 0 — nao apresenta relagao:
L1, L9(2,3,4)
L2, L1, L2, L1, L2, L1, L2, L4(2), | 1. relagao fraca com o tema:
L3(2,3), L3(1), L6, |L3(1,2,3), | L3(1,2,3), L7, L6, L8(1,2), L9(1), L10(1,2),
L4(1,2), L8(1), | L4(1,2),L6, | L4(1),L6, | L8(L2), | (11(2), 112(1,2,3), L13(1)
§ L7, L10(1), | L7,L8(1), L9, L9(L,3,4), | 2- relaggo direta com o
S| 181,2), L111(1,2), | L9(2,4), L11(2), | L10(L,2), | tema: L2, L3(1,2,3), L4(1,2),
| L9(1,3), L13(2,3) | L10(1,2), L12(3), L11(1), | 17, 111(1), L13(2,3)
L10(1,2), L11(2), L13(1,2,3) | L12(1,2)
L11(1), L12(1,2),
L12(1,3), L13(1,2,3)
L13(1,2,3)

Fonte: Andlise das sequéncias didaticas realizada pelos autores (2020).

Em relagdo as SDs analisadas, L5 e L14 ndao apresentaram nenhum texto, por isso
ndo aparecem no quadro 5. De uma forma geral, a maioria das SDs utilizou mais de um texto,
no entanto somente 5 textos apresentaram os trés aspectos CTS: L2, L8(1), L10(1) e L3(2,3).
Houve predominio, nas outras SDs, da presenca de pelo menos dois aspectos de CTS, como
em L4(1,2), proporcionando a discussdo de aspectos da ciéncia e da sociedade.

Os textos apresentados nas SDs de L9 e L12 possibilitaram a discussdao de somente
uma natureza. A titulo de exemplo, em um dos textos de L9 sdo discutidas as questdes
cientificas da hemoglobina, como as rea¢des que ocorrem quando entra em contato com o
0, 0 que ndo caracteriza uma abordagem CTS. Segundo Santos (2007), para classificar uma
proposta seguindo os fundamentos do ensino CTS, esta teria que abordar uma integracao
entre a educacdo cientifica, social e tecnoldgica, sendo os conteudos tecnoldgicos e cientificos
estudados junto a discussGes nos ambitos histdrico, politico, ético, social e econdmico. Desse

modo, a discussdo de um texto pautada apenas em questdes cientificas acerca do tema, sem
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relaciona-lo a aspectos tecnoldgicos e sociais, como foi o caso de L9, ndo apresenta uma
abordagem CTS.

O segundo indicador dessa categoria é sobre a forma com que o texto foi
problematizado no decorrer da SD, ou seja, se ha ligacdo com as demais atividades
desenvolvidas no material, assim como se houve discussao e reflexdo. Nesse indicador, foram
identificados 12 textos problematizados e 13 com auséncia de problematizagdao. Os
classificados como ndo problematizados sdo usados para discutir um conceito de forma
isolada, ndo relacionando-se com as demais atividades desenvolvidas.

Por fim, na unidade de relagdo com o tema, 4 textos ndo apresentaram nenhuma
relacao, 11 foram considerados de relacdo fraca, e 10 textos, com uma relagao forte. De forma
a esclarecer os resultados, como exemplo de textos com nenhuma relacdo ha o de L1, que
aborda os impactos causados pelo consumismo para o meio ambiente, o que é discutido de
forma isolada na SD, ndo sendo relacionado com os conceitos trabalhados posteriormente.
Em um texto de relagdo fraca é exposto algum aspecto relacionado a temdtica, como no texto
1 de L8, em que é abordada a tematica de medicamentos e, por mais que exponha as trés
naturezas CTS, os aspectos da tecnologia e sociedade sdo mais evidentes. Por fim, nos trés
textos apresentados por L3 ha uma discussdao bem clara das trés naturezas a partir do tema —

plasticos — abordado.

iv) Ensino (papel do professor)

A partir dessa quarta categoria, sdo apresentadas as dimensGes de analise
adaptadas do instrumento de Vieira (2003). Assim, pela extensdo de cada indicador, optou-se
pela apresentacao dos resultados obtidos por meio de textos, sendo sinalizados os principais
resultados de cada categoria.

Na categoria “ensino” (papel do professor), os dados estdo relacionados ao papel
atribuido ao professor no processo de ensino e aprendizagem. Segundo Vieira (2003), o papel
do professor para a promocdo do PC precisa ser de um “um questionador, provocador,
facilitador e despoletador de oportunidades para os alunos usarem capacidades de
pensamento critico, além de encorajador e modelo que usa e valoriza as mesmas em si e nos

seus alunos” (VIEIRA, 2003, p. 197). Face a isso, o instrumento procurou avaliar se as SDs
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promoviam estratégias de ensino aprendizagem que permitissem este papel, por meio de
indicadores com base nas concepc¢des de PC e aspectos CTS.

Nas SDs de L1, L5, L6 e L9, nao foi identificado nenhum dos indicadores apontados
no instrumento de analise. Nestas SDs, o papel do professor nao ficou claro, uma vez que,o
mesmo sendo indicado como mediador do conhecimento, n3dao s3ao apresentadas as
estratégias para tal, tampouco a forma como serdao conduzidas . Ainda, nas SDs de L1 e L5
consta que o professor vai investigar a concepcdo inicial dos alunos acerca do tema, no
entanto também ndo é exposto de que forma.

As demais SDs continham alguns itens do indicador Al (quadro 3), denotando um
ensino centrado em questdes sociais externas a comunidade cientifica, como L4, ao abordar
os plasticos, tema que pode ser interpretado com indicador A1, como um tdpico referente a
Ciéncia e a Sociedade. Nessas SDs, como ja discutido anteriormente, ha alguns indicios de um
ensino contextualizado, permitindo ao professor principalmente o subindicador i), no qual ele
busca investigar o pensamento dos alunos por meio de questionamentos. O questionamento,
segundo Vieira e Tenreiro-Vieira (2005), constitui-se como uma das principais estratégias de
ensino e aprendizagem mobilizadoras das capacidades do PC, pois, ao serem questionados,
os alunos tém de utilizar suas capacidades de resumo, avaliagdo, interpretacdo para ajuizar
suas respostas.

O subindicador ii), que sinaliza o uso de estratégias que permitem a consideracao
das opinides e crencas dos alunos, pode ser identificado nas SDs de L1, L3 e L4. Como exemplo,
L4 utiliza diferentes estratégias no decorrer do material, como textos, questionamentos,
meios de interacdo com os alunos, como a Phillips 667, apresentacdo de trabalhos, entre
outras. Com base nisso, é possivel relacionar a discussdo de Moran (2000), por meio das
diferentes estratégias de ensino e das tecnologias atuais. O papel principal do professor torna-
se auxiliar o aluno a interpretar, relacionar e contextualizar tudo o que a ele estd sendo
apresentado.

N3o foi possivel identificar o indicador A2 em nenhuma das SDs avaliadas, e o A3
foi encontrado somente na SD de L4, permitindo inferir que estes planejamentos nado

apresentaram de forma intencional e sistematica a importancia de estratégias mobilizadoras

7 Estratégia de interac3o dialdgica potencial promotora do pensamento critico (VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA,
2005).
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das capacidades de PC. Além disso, ndo existem discussGes mais profundas acerca das
relacdes CTS, ficando principalmente mais focadas no aspecto da Ciéncia.

O indicador A3, que visava um ensino com profundidade em torno dos conceitos
cientificos principais da tematica, assim como a intencionalidade de PC, fica evidente na SD
de L4, uma vez que o licenciando expde qual serd o papel do professor, apontando estratégias
de ensino e aprendizagem mobilizadoras do PC, como, por exemplo, a estratégia Phillips 66

(VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA, 2005).

v) Aprendizagem (papel do aluno)

Essa categoria compreende a aprendizagem, ou seja, o papel do aluno no
processo. Cabe ressaltar que, além das estratégias planejadas pelo professor para favorecer a
aprendizagem do aluno, esta também depende do prdprio aluno e de como ele recebe e
interpreta o que estd sendo ensinado. Afinal, “uma aprendizagem verdadeira s6 é uma
aprendizagem quando ela se transforma em pratica de vida cotidiana, [...]. O que é aprendido
é vida, é pratica; e quanto mais se pratica, mais se aprende” (LUCKESI, 2013, p. 24), fazendo
emergir, nesse entendimento, a necessidade de apresentar no planejamento uma
contextualizacdo focada no aluno, sendo estes os indicadores analisados por meio do
instrumento dessa categoria.

Alicercadas nos dados analisados estao as SDs de 7 licenciandos (L3, L4, L7, L8, L10,
L11 e L13), com o indicador B1 do instrumento de andlise, ou seja, as SDs foram organizadas
assentadas em questdes-problema, com o propdsito de fazer o aluno pensar sobre o conceito
estudado. E somente em L4 foi possivel identificar o indicador B2, denotando apresentar em
sua SD estratégias de aprendizagens ativas, o que significa terem foco em uma perspectiva de
acdo do aluno, intencionalmente mobilizadoras do PC, e uma das estratégias utilizadas por L4,
como ja mencionado anteriormente, seria a Phillips 66.

Por fim, nas sequéncias de L1, L2, L5, L6, L9, L12 e L14 ndo foi possivel identificar
nenhum desses indicadores, sendo assim ndo apontam um papel ativo de aprendizagem dos
alunos. A aprendizagem dos alunos nessas SDs é baseada na compreensao e observacdo dos
conceitos ensinados; ndo ha evidéncias de estratégias que direcionem os alunos a a¢des, assim
como ndo fica clara a intencionalidade nas atividades de mobilizacdo das capacidades de PCe
enfoque CTS. Um dado interessante a ser discutido é que algumas dessas SDs, como a de L12
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e L14, apresentam um potencial de contextualiza¢do CTS, sinalizando assim que o papel a ser
desenvolvido pelo aluno deveria se dar com base em uma contextualizacdo CTS de
questionador, avaliador e critico, o que ndo fica explicito nas estratégias abordadas. Na
maioria dos casos, torna-se evidente o papel do professor, ficando o do aluno de forma
secunddria.

Emerge a importancia de, ao planejar uma atividade, pensar na aprendizagem do
aluno e na forma como ele vai receber aquela informacdo. Além disso, vale ressaltar que,
segundo Moran (2000), a aprendizagem depende também do aluno, tendo este que estar
preparado para incorporar o significado dos conhecimentos recebidos, pois, “enquanto a
informacao nao fizer parte do contexto pessoal — intelectual e emocional — ndo ser tornara

verdadeiramente significativa, ndo serd aprendida verdadeiramente” (MORAN, 2000, p. 138).

vi) Concepgdo de: trabalho Experimental, Ciéncia, Pensamento critico,

capacidades, Cientista, Tecnologia

Nessa ultima categoria de andlise, foi possivel avaliar qual a concep¢ao presente
nas SD acerca de aspectos, como trabalho experimental, PC, CTS, estd presente no material
desenvolvido pelos licenciandos. De forma geral, é possivel inferir que se trata da categoria
com menor incidéncia do instrumento de avaliacdo. Nesta categoria o indicador C1,
correspondia a preocupacdo do material com alguns aspectos, tais como o uso de um
pluralismo metodolégico e a intencionalidade do uso de um quadro conceitual para a
promoc¢do do PC, foi identificado somente na SD de L10, onde o licenciando sinaliza a
importancia do experimento ser realizado com base nas recomendagdes e objetivos do
material.

O indicador C2 seria a importancia apresentada pelo material acerca da
preocupacdo da visdo da ciéncia, como a exploracdo e descoberta de coisas novas e se
apresentava uma imagem mais humanizada do cientista, aspectos estes ndo expressos de
forma intencional em nenhuma SD.

Por fim, o indicador C3 sinaliza se ha nos materiais uma referéncia da tecnologia
como um conjunto de ideias e técnicas para a resolucdo de problemas e progresso da

sociedade. Este é um indicador presente em L3, L7, L11 e L13. Como exemplo deste indicador
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had a SD de L7, que aborda o histérico de desenvolvimento das Vacinas e sua importancia para
a sociedade.

Pode-se relacionar essa pequena incidéncia utilizando os dados obtidos nas outras
categorias do instrumento, nas quais foi possivel avaliar a pouca ou até a falta de
intencionalidade das SDs em mobilizar as capacidades de PC ou aprofundar as discussdes nas
relagdes CTS. Nos materiais avaliados, as relagdes CTS sao utilizadas de forma superficial, ou
seja, sendo referido somente o vinculo entre a Ciéncia e a sociedade, ou entdo a Ciéncia e a
tecnologia. Nas SDs dos licenciandos em que foi possivel identificar o indicador C3, aparece
de uma forma mais abrangente a discussdo entre estas relacdes. Como exemplo hd L7, que

trabalha com o tema Vacinas, ou L13, com o tema chuva acida.

Consideragoes finais

Com base na questdo de pesquisa inicial, foi possivel investigar se as SDs
produzidas por licenciandos de Quimica apresentaram a abordagem CTS/PC, utilizando como
forma de analise a unido de dois instrumentos de avaliacdo de promoc¢do de PC/CTS ja
validados. Pode-se inferir que a SD de L13 apresentou um alto potencial de mobilizacdo das
capacidades de PC e enfoque CTS, pois nela foram identificados descritores caracteristicos
destas abordagens. Em sua maioria, as SDs tém uma intencionalidade maior em abordar os
aspectos CTS, em comparacdo ao uso intencional da mobilizacdo das capacidades de PC.

Por fim, entende-se que, por mais que tenha sido um dos objetivos do
planejamento a intencionalidade dos aspectos inerentes ao PC e CTS nas SDs, ha SDs, como
em L1 e L2, com atividades focadas somente nos conhecimentos cientificos, ndo havendo a
problematizacdo destes conceitos. Em relagdo ao instrumento de analise utilizado, este foi
eficaz para tal andlise, contendo aspectos importantes das duas abordagens, e permitiu a
analise de todas as SDs. Além disso, também contribuiu para a compreensao dos aspectos que
podem ser melhorados em cada SD, de forma intencional, ao serem mobilizadas as

capacidades de PC e contemplada uma abordagem CTS.
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