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DE AGUA PARA ABASTECIMENTO CAPTADA NO RIO TUBARAO
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INTRODUCAO

A agua utilizada para abastecimento publico necessita atender aos padrdes de
potabilidade estabelecidos pela Portaria n® 2914 do Ministério da Satde. Dentre os sessenta e
sete parametros instituidos por esta, pode-se citar a cor e a turbidez. A turbidez se deve a
particulas em suspensdo ou coloides: argilas, limo, terra finamente dividida, etc. Um alto
valor de turbidez prejudica a condicdo estética da agua e estudos técnicos constatam o efeito
de protecdo fisica de microrganismos pelas particulas causadoras da turbidez, diminuindo a
eficiéncia de tratamentos. A cor de uma amostra de agua, por sua vez, esta associada ao grau
de reducdo de intensidade que a luz sofre ao atravessa-la (e esta redugdo ocorre devido a
absor¢do de parte da radiacdo eletromagnética), sobretudo pela presenca de solidos
dissolvidos, principalmente material em estado coloidal organico em inorganico (Caninato,
2003).

Nas estacdes de tratamento, a adequagao da cor e da turbidez aos limites maximos
exigidos pela legislagdo sdo realizadas através do processo de coagulacao seguido de
sedimentacao e filtracdo. Para essa atividade, normalmente sdo utilizados coagulantes
inorganicos como sais de ferro e aluminio. Apesar de eficientes coagulantes, estes produtos
geram lodos ndo biodegradaveis que precisam ser dispostos em aterro especificos. Segundo a
NBR 10004, este lodo normalmente ¢ classificado como classe II (Nao Inerte) e deve ser
disposto em aterro especifico para residuo de classe II, havendo acréscimo nos custos de
deposicdo e do transporte do lodo até o aterro (Imhoff, 1998). Além de problemas
ambientais, o uso de coagulantes inorganicos pode prejudicar também a saude das pessoas
que consomem a agua tratada.

Existe assim uma tendéncia para o desenvolvimento de novos produtos
que possam ser utilizados como coagulantes no tratamento de agua para
abastecimento, que nao apresentem tantos problemas como os sais de aluminio e
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eventualmente de ferro. Alguns estudos demonstram que residuos vegetais podem
ser aplicados, para o fim até aqui discutido, através da extragao de tanino (Da Silva,
1999). A utilizagdo do tanino como coagulante possibilita um tratamento que gera
lodo biodegradavel e sem necessidade de corregao posterior de pH. Além disto, a
obtencao deste coagulante a partir de fontes renovaveis pode auxiliar na diminuigao
de acumulo de residuos. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial
de aplicagdo do tanino como coagulante para o tratamento da agua obtida no rio

Tubarao, na cidade de Tubar&o/SC.
Palavras-chave: Tratamento da dgua. Coagulantes. Tanino.

METODOS

Foram coletadas 5 amostras de dgua do rio Tubardo no ponto de captacao da dgua
para abastecimento da cidade de Tubardao. Foram coletadas de acordo com NBR 9897 —
Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores, ¢ NBR 9898 —
Preservagdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores, de julho de
1987. Para a otimizag¢ao da dosagem de floculante (TANFLOC SG) foram realizados ensaios
de coagulacao/floculacdo em Jar-test. Em cada jarro foram colocados 500 mL de amostra e
diferentes quantidades de floculante, entre 0 e 10 mg.L", sob agitagdo de 100 rpm por 1
minuto e de 30 rpm durante 10 minutos. Apos este tempo de floculagdo, foi realizada a
sedimentacao, sendo que apo6s 30 minutos foram coletadas amostras do sobrenadante para
analise.

Para avaliar a tratabilidade das amostras de agua, com a adi¢do de tanino como
coagulante, foram realizados os seguintes ensaios: alcalinidade, condutividade, pH, sélidos
suspensos, cor, turbidez, fendis totais e volume de lodo gerado. A alcalinidade foi
determinada através de titulacdo com solucdo de acido sulfarico 0,01 molL'. A
condutividade e o pH foram determinadas através de um analisador multiparametro de
bancada (Thermo Scientific) sendo a condutividade expressa em pS.cm™. As analises de cor,
turbidez e solidos suspensos foram determinados de forma espectrofotométrica com um
espectrofotometro Spectroquant NOVA 60 (Merck), utilizando os métodos pré-estabelecidos
32, 77 e 182, respectivamente. O volume de lodo foi determinado com um cone IMHOFF.
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Para determinacao da concentragdao de fenois totais foi aplicado o método colorimétrico com

4-aminoantipirina, (APHA, 2005) com leitura em 504 nm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apontam que a adi¢dao de tanino nas condi¢gdes determinadas (até 10
mg.L™"), ndo alteram o pH e a condutividade do meio conforme apresentado nas Figuras 1 e 2,
que situaram-se entre 6 a 8 ¢ 60 a 80 pS.cm™, respectivamente. Este efeito esta alinhado com
a variagdo na alcalinidade da 4gua, que se manteve constante na maioria das amostras
coletadas e sofreu uma diminui¢do maxima em torno de 30% para a coleta 3 conforme a
Figura 3. Estes valores evidenciam uma importante caracteristica do tanino enquanto
coagulante, relacionada ao pequeno efeito na variacdo das condi¢des da agua em termos de
substancias dissolvidas. Outra caracteristica importante ¢ a sua capacidade de remocao de
solidos suspensos através do incremento na velocidade de sedimentacdo provocada pelo
aumento no diametro dos contaminantes, sendo este processo conhecido como floculagao.
Neste sentido, parametros como solidos suspensos, cor e turbidez sdo os indicadores mais
comuns para avaliar a eficiéncia dos processos citados anteriormente.

A Figura 4 mostra que em algumas situacdes ¢ possivel obter agua com
concentracdo de solidos suspensos igual a zero, sendo que a cor residual nestes casos pode
estar associada a substancias dissolvidas na agua que ndo foram removidas por coagulagdo e
floculacdo. Esta informacdo ¢ bastante pertinente, uma vez que as aguas do rio Tubardo sao
severamente prejudicadas pelo langamento descontrolado de residuos das atividades de
mineragao, suinocultura e esgoto doméstico. Além disso, a ocupacao inadequada do solo, nas
margens do rio, contribuem para elevados valores de s6lidos suspensos na dgua sobretudo em

épocas de cheias onde as margens sdo assoreadas.

CONCLUSOES

A realizagdo deste estudo reforcou algumas observagdes prévias relacionadas a
aplica¢do do tanino como coagulante no tratamento de dgua para abastecimento, sendo que
sua aplicagdo no tratamento das aguas do rio Tubardo promoveu a obtengdo de dgua com
algumas caracteristicas fisico-quimicas em conformidade com a portaria 2914. Embora nao
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tenham sido detectadas concentracdes de compostos fenodlicos na agua, estudos mais
aprofundados devem ser realizados no sentido de avaliar a toxicidade da agua obtida e assim
incentivar o uso deste coagulante que provoca impactos ao meio ambiente de forma menos
intensa que os coagulantes inorganicos, como o sulfato de aluminio e policloreto de aluminio

e também os sais de ion férrico.
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Figura 1 — Valores de condutividade obtidos para a agua bruta e para a agua tratada
com tanino com concentragdes de 1, 2,5, 5,0, 7,5 e 10,0 mg.L".
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Figura 2 — Valores de pH obtidos para a agua bruta e para a agua tratada com tanino com

concentragoes de 1, 2,5, 5,0, 7,5 ¢ 10,0 mg.L".
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Figura 3 — Valores de alcalinidade obtidos para a 4gua bruta e para a agua tratada com tanino com

concentragoes de 1, 2,5, 5,0, 7,5 ¢ 10,0 mg.L".
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Figura 4 — Valores de solidos suspensos obtidos para a dgua bruta e para a agua tratada com

tanino com concentragdes de 1, 2,5, 5,0, 7,5 ¢ 10,0 mg.L".
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